
�

��������	
��
����
��
������������������
������������������������������������������������������������������������� �!��"#�$%��&$%�'(�)*+*,-.)��

��%�/��01��2�$�3�45,�6�789�0,5:��'�,;5�%�$<
�������<��0,-.5������������������������������������������������������� �!��=<$>��&$%�'(-,*-*,-.5�

�

����������	
����
��������������������������
������������
��

��� ���!
��"���#  !�"$%�
��� &�'����"��(����")*�+���,-��	�

�.���/��$+
��������0����������12�34256�

��������������	
�������
����������������������������
��������������������	�� ����!"#$�%&'(��)���*�����
�����+&�'��,��-����
���.��	�/���0���1�

�

�������

������	�
��
����������������	��
����
�����������������������������	���������������������������� !�"�	��#$�%�&������� '���������(��)*+���#$�#��,� �$

����������-�*��.�/����0*��1*23,�45����������	��)�%	�����5�67����������������� !�"�	��#$�%�&��#�8�5��������������	��
����
��5�*+*��*$�����9����
����:0&	�
�

���;(�	�4*$���<5������	��+*$������	���= 	�0����#$�->  ��#<����?@ABCDE>���	��$���'�

��
���	��	���������������$��F*G�,�

�� #$� 1*23,� �H��I� '��5�67�)J�5���5,����������F�	�� �$�� !�"�	�� #$�%�&��K�����������>�L��5� �
��
�� ��� -M@���N�����#�O�	�

�����������-
��������J�5���P���Q�	���$��;�L��5�67����(��
��	��$����>5����4**<,��5�67�����'�������������K��->  ��)J�5���-
���
��#$��0&	
�-�*��)J�5���Q�	���$����J�

������>�>��K*�2,���5�� ->  ��)J�5���
� '���9�����$������	���5��,�A�������9�����$������	��)��	�
�>*�R!�S,���>��4**<,�4*�S��"�	��� '������L�,��T2����

4*���*��#�5�2�����$����
��J�U5��,�#�5�2�����$������
6=������L�
����$����#)J������'�


��
��
���������������)���������� <������&+��4*�S��"�	���$� ���-�*��
����:0&	�.�/��VWWBXWY���Z@XWA����� '[��������#����
������P�	�4*�S��"�	��\�	@WW�


�����P�����-��F�	���0&	�
�-�*�������4*5�!������� <����I�#$�Z>��������$���5��-
�������,V5X]^B?��$�#�5�2�����DXBC^CW�Z�W5XW��'[�

������
��������.�/�@WW������������������������45��45��$� $�
�)	��-��+�������	��K�*(�$�����5�*+*��*$�����9�������	�\�	�������$��
�����:0&	�
�-�*��P���

��������
�_�+�H������������������>��$��`a������������������
������	�����!�#$�%�$�������*�b*!����#�����'��#S��>��c�<(����P�=������1*d��4**<,����$�������*`e,��,

���#*G�,������	��
����
��$����:0&	�
�-�*��.�/������'�

������ 
�!�	�����������	
����
������
���������
�����
�����

�

������

��d�<���
�� !�"�	�����������)��>;$��SG��c%f<�������5������	�����!��L��

�)	�����+O�'�����SG�����#�������	���������������������g���O�45�,

���������������$���������c%�b����=5���$�-
%O�Z> ���������	����><��K���,

Jhhh�
���h# 50��Z
��-������T*+3,�#<����#$�0*��������5�����/�d������

�

�

�

�

�
�

���> �VB�'[���$�i�$��������������	����������������������� !�"�	��#$�%�&��

��#�	��1&I�#�����> $���V�M�[��������
������	���<*&I�K���,����������J��4*$

����������� ���d� �����	�� ���!� #$� %�&�� ���J���� >��*�VC
@� [���
� �5�	� �� )*+��

G�hh���b*$�������J��45����������	��������������$��`a��T���O�j%�

�

�

�

�

�

�

���������� �	
���
���������������������������� 	���������� ����� ����
���  !��"#� $��
%� �� &�"'(� ����� �	��
���  &�"'(� �����	�)��*�
�)�+,����&-(�.��/�0��*)�1� ������������� �	.�
���20#�30���  4�0�(

�� &�"'55(���	
��
��	�
�����	��������

6��)�����������������
���7��8����������)�4�)���	#�9�:�:;(��+0�� <:;��4�0�(��
���

=���������	�������������������
��� !��"#�$��
%���&�"'(�9�:�:;(������
�� ��>�?���@���9A�>��B��

C����4�0�(��
��)�����������������
���7��8����������)�4�)���	#�9�:�:;(��+0�� �������D1�*�
�)�+�

E���������	�������������������
��� �@���9A�>��B��

F�����G��������������������������4�0�(�����
������������������
���H��)� I��������	�������������������
���!��"#�$��
%���&�"'(�������	��
����
��
��&�"'(���0J� ���G��

Archive of SID

www.SID.ir



,;?�*
���@�4�����A�B��C����DE�$�%��F��G�4��=�<H���C���IJ�����C�B4�������K<L��F���������������������������������������������������

���> �� '�� ������������������#56k,� T���O� �����	�� )�%	� �$� �`a�� T���O� #S+�

�������������������	���$�#56k,�l�&,���# *������->��P�=���c�<(������b*$�����> ���

�������$�:6k�����������F����2���	��$�#$��#���4*���5
�
�K*�S��m�/����
�

n��*�����$�o�Z4*",
�!��������4*���5
�ZK50* ��ZK*	��!�Zp�&��������4*���5
�Z���Z

�ZK50* �� ZK5>	��������#�����!� ���*S	� 
� 4�L� Z�
���>��V5� '[��)J�$� �����	�

�->*q*!� ->�������������������� �6k�� ����� ��� �<*	
� r*I� #�� )	�� ������$� > ���,

����������������������� .�/�� �`�� #<(���� )SO� 4*+�� #$� > ��$� ��6��*`e,� �L� )�%	

�����5�67�����������������	���$��`a�����#56k,�T���O���;$�)�� ��#$��= ��>���,

����,� �
�
� ��5�� ���s��6k�������P�������>$�#$���������-�3��
�K�*(�$�����$�>���,

�����;�L����-��F�	�`������6������'��������> �����5�67������#S+��������:0&	�
�-�*�

���->��#��� ���2��#������������*��
�*7���;5��+*$�������*�$������*�b*!������

>����V]� [�n��*���
�����������������0*�������	�����!������*�b*!���� �;�L�)*+���

�����)	�� #�J��� ���d� #��,� '������������><�� K���,� ���$� �,i�$� c�<(���� �f<$

���������:6k�� 05�� ��� ����J�� ��� ��� �����	�������������:0&	� 
� -�*�� ��� ��
��J� ���

���-��F�	����b*$�-������b��Z>  ��>��VBBAD�'[�

�������������)J�5���N>����*`e,�
�������	��-��,��**k,�>�
�����$�> ��T*(��#$�����

����L��$��S<J��5�67VBM[������l�&,����<�2���	��$����Z)J�5�������$��5�67����

�����������-��F�	�������	��
����
�����9�������)	�� ��;$������	�� )�%	

���VBC� '[��������������$� #�5�2�� ��� ��*3�� T���O� ��� ���9���� 45�� ��56!�*`e,

����U5�	� Z�����	�� ��><�� K���,��������������$� �`a�� T���O� �;�L� �	��$� 
� )	�� �,

����������������b����;$� ���c>���������������	��-��,��**k,�>���'�*+��#$��T*(��4

��������������� �����	�� 
����
� ����9���� 
� �5�67� ���(�� 1*23,� 45�� �������

���������_�	� 4*$� #�� � !�"�	�� #$� %�&�� #�8�5��� ���?CABCDE������= 	� 0���� #$�

��������������	��$� ����� Z>���$� -���� #<����� ��<5��� ���	��+*$� �����	�� K���,

)J�����d�'�

�
������	
����
�

�����������*S�� ���0!� ->�
�!� 
� )	�� -��$� �F*G�,� 1*23,� �H��I�� #������#�8�5�

]5�A@5������ 4*$� #�� #(�	�BWAB������������4*$� 
� ��$� #��6�� �;�L� ���8�5� ��� _�	�

_�	���� ���BC?CABCDE�������������-���� #<����� �����	�� K���,� �= 	� ���$�

����)J������d��	��$������Z>���$�'������*<��Q�	���$�#������J�����V�M�[

����������������+�������	����><��K���,�� <5�>���$�%�&��� !�"�	��#$BA�����b*$�
�

��� �5XMA����*<�� .��3���������������������	�� ��><�� K���,� t	���� #$� )&���

�����5������4*k(�$�������
�AB�5XMA�������u5�v*��#$�4* q+��
�Z> ����

�:��+*$� ����������������Z��I�	� p����� > ���� �����	�� K�*(�$���� �$� �`a�� 4�0�� ���

�5�	�����������������ci%����
�05���
����>7����S+O����_%����Z#*S��
�>&�����

�%�&�� ����H�������������-��F�	�� �����	�� K�*(�$���� �$� �`a�� ���
���� ��� Z>���&��

�+�������+�� ���*	� 
� >��������������>�>�� w������ #<(���� #$� �
�
� ���$� >�>*b��'

��������������������+��#$�T5���#��������Z���J��45��#$�#<(����.�>���\*x�,����><$

>�����P%O����������&���)5�x��>���$�#<(�������'�

����+O� c�/�b������� 
� Z���8�5� 4	� Z�T+��� .�/�������p��� 
� �5�67� ���

����������>5���� )&`� 
� �	��$� ���J�� P�+,� ���$� �;�L� '�������Td�>H� �$� ���J�� 45�� ��


����������->�����>���	���
���,����-��F�	���$�
�Q�&(V���P���S*��K*��)d���$�[��>d�


�������������������� 
���,� #$� T/��� ���� ��� -��F�	�� �$� 
� �F�� �
>$� �;�LV����K*�� )d�� �$

��+*���	� [�T+<(����	�� 1&I���� ���>���	�� �������>�� )&`� 
� ��*��-��>��VB@�'[

���>$� -��,� #5�+��� !"������������
�_���J� ��� -��F�	�� �$�VP���S*�� [���$�K*�2,

���� >d� �
6=�V���� [�>�� #&	�3�� '����������p��� �
�� ��� ���J�� ��>$� )*(�<J� ��0*�

)*(�<J��������������������#$� ��>$� )*(�<J� ��+ ���� ��� -��F�	�� �$� 
� ���J�� #���
�� ���

#�	��4*� 	�
�t	����Zu&	�Zu&	��S*��c��G�> $>���VB5�'[�

-�����������������>�L��5����-��F�	�� �$��5�67���;�J�5���# *������P�i����M@��#�O�	�

���������������#56k,� ->5�� 
���L� ��	� ����� t	�,� �(����� �
�� 
�� ���$� N����

U+���>�� ��
L� '�������� ->�� 
��0�� ������ �5��2�V�������$� #�� ��5��2�� � <5

��#��+*!����-��F�	����1��d�
�����������$�->��-����������.�/������[��	���$�-��F

Q�*2����+ �������>��T5>&,�P���#$����������VB]�'[�

����� ���J�� P�+,� ��BW��	�������� )(�H� ��� ���� �	BM�����>�� #�J��� ������ )O�	��'

����#(�(� ��� ���� #��+�����������U+�� ��2<��� >x� -���� �
�H� T5��	�� ������
� ��
L

����c>��#$�yR	?��������������>���;�L�P�	��,�>5����z��F5����	�#2*d���'P�	����

��-��>��� ����� �,���*���������� #�����	���� Z�����	�� 
����
� ����9����?WA�

����	� #����*���>�� ���>;��� ���� '������������	�� )��	� ��0*�� �	��$� ���$

��������������9��������L��5��,���0*��4**<,����$�
��P�	�4*�S��"�	��9���

�A�������������� 

�� #$� 
�� ��� #�� >�� -��F�	�� P�	� >*�R!�S,��0*(��������$� �*,�,� #$� 
�

��� )*�#�!"�� �$%
��	��
&� �'"�(����� 
��
�)�� ���$$'	*$�

�'"�(����� #������� )��	�#��+
�� 
�$�

&�
��
	,&�$%
��(-��

��
&�	�.����>�>�� ��*��-��>��� '�= 	�����������	�� ��><�� K���,

� !�������

��#$����J��(�$���%
��
%�����/(���)	�0�&
�,��

/�1	�����-�;�� #*H��� ������+�� ���V���P��;o� �,� P
�� [��������� �����	�� T�� 


-��>��������$� ->�� ��*�VBD� '[c�O%I��$��� #�����#�� b	�!� ��� ->�L� )	���Z��

�,��= 	hhhh����������,�O%I��u��$� ���
����#56k,�c�O%I��
������	��K����

Archive of SID

www.SID.ir



��%�/�5,�%�$<
�������<��0,-.5���<����<�/4����������������������������������������������������������������������������������������F�%��/����K��1�*,;,�

�2�����#���5XBB�>��� '��������
����#56k,��*7�����*k���4*$�l�&,�� !���
�

������������	�*!�����&+���5�x����-��F�	���$������	��K�*(�$��������9���

�>���	��$�'�������-
���)J�5���4*$�����&+���	��$����$�����5�67������
���

������>��-��F�	����	�*!�����&+������L����0*��'�����#��,��$��	��$���������J�

�������������#*G�,�Q�	���$�
��0&	�
� -�*��.�/����0*��#$���V�B?�[��
��#$

���������� �0&	� 
� -�*�� ��5�� ->  �� .�/�� -
��V������ ��� ��b*$� 
� �
���@WW��P���

������
�� ��� �0&	� 
� -�*�� [�������� K�� ->  �� .�/�� -
��� 
V��� ��� ��+�@WW��P���

��������
�� ��� �0&	� 
� -�*� [�>�>�� K*�2,� '�� ����L�,�����#�5�2�� ���$� T2����

4*���*����������������
��J� U5��,� #�5�2�� ���$� ���� �
6=�� ����L� 
� ����$� ���� #����

)J�� '������������ �	��$� ����� �*k��� U5��,� #�� ������� ���<*&I����#�5�2�� ��&��

4*���*��������� ����L� �$� ��������)J��� P�=��� � �5
� �� '��������*k��� T2���� �`�

#56k,����*7� 
� ���#56k,� �����������������9���� 
� �����	�� ��><�� K���,� �$� ��

������������>���	��$�P>d�#$�P>d�#���> o���*	����_>�����Z�����	��
����
�'

�h���>2*������+��W5XW>���2S,������ <��'�

�

��������
�
��� p�+=�� ��5B��������� 4* 	� ��� #�8�5�]XC^+*55���������d� �	��$� ����� _�	�

> �J���'�hh*G�/hh�����_
>������;�L�c�B���#5�������������b��
�->���#��>��

EXM^EX5����������$� #��6�� �;�L� ���8�5� ��� _�	�� 'BX@5��9%���������� ���J�� 45��

��������+�5������>���$�->��#�8�5��*!�_�	��'EX5]�>G��������	��$���������J��

�������4*���5
�
�K*�S��T+����������� -��F�	���>����� '������ &���$�����+*$� #+�

���������>���$� � !�"�	�� #$� %�&�� Zr5�<,� '������� Z���+O� c�/�b�-��>�����

����������5�*+*��*$�����9����
������	����><��K���,���0*�� Zu5����!
���L

�_
>������	��$���������J��T�������	��K�*(�$���B)	��->��#5�����'�

���������������K�� �$� ������ <�� 
� )&{�� ����&+�� �����	�� K�*(�$���� 9���� 
�

> ����VWWBXWY*Z5XW|�� '[����������������&+�� ���8�5� ��� y!� ����� c>�

�� <��
�Q��<������4*�S��"�	��9����
������$�������VWBXWY*Z@XWA|��[


�A���� >*�R!�S,�V?5XWY*Z@XWA|�� [)���� '������4*�S��"�	�� �$� ���J�� 4	

)���������� <��
��F ������&+�VW5XWY*Z@XWA���3'[�

��������������0&	
�-�*��->  ��.�/��-
���
��4* q+��
����J��T��.�/�����(�

����������%7�
������5�67�����-
�����J�5���P���c��G�#$Zc���)����Zc�* &(

�4*b����
��������$�o�
�47
��Z���-�*��Z���:0&	�Z�������� 5�*��
�> d�
���������Z��

��_
>�M����)	��->��-������b���'������5�67�����-
���)J�5�����0*�V������*k$

����0&	� 
� -�*�� [�����������������c
�F,� K�� �$� �0&	� 
� -�*�� .�/�� -
��� 
�� ��

�>���>�� ������ <�� '��������5�67� ����-
��� )J�5��� ����&+�� �	��$� �����$� �

���������������Z�	��$���������J��T�����c��2J����	�
�4�(������	����><��K���,

������������c��2J����	�
�4�(������	����><��K���,��$��5�67�����-
���)J�5��

��)��>�� l�&,��� '��������������$� �5�67� ����-
��� )J�5��� ����&+�� �5��x

�������������	��$� ����� ���J�� T�� ��� �����	�� K�*(�$���� �5�*+*��*$� ����9���

���� _
>�� ��C�5�������)	�� ->�� #� '����� ���:0&	� �J�/�� P��V�����}�� ��� �
>$

���� *��� �*	� 4�J��� [������������
� �F �� ����&+�� 4*�S��"�	�� �$� Z���-�*�� 


� <���)��������'����������$����-�*��
����:0&	�.�/����0*��P��,�4�J����}�����#

���:�d�����&+���*k������ O��������������b��4*�S��"�	���$������,VWWBXWY*Z�

@XWA���3'[�

�

2("3�4�5�6�789����/��:�;�<����=&�
��>(�
���?���@A�"����?�

?���BC���(�;��8

����"0������5��;��8

�����D���
��%&��	�����

�
����������

� ����
��	������ �!��

)M55� �4	V_�	[�

-M;� ����8�5�c>�V_�	[�

� �"�
�����
�#$��� �!��

;*;M,5;� �>dV��+*���	[�

,,M5*N?� ���
VP���S*�[�

)M+:� �-��,�#5�+����>$VU$��������$�P���S*�[�

� ��#��������� �!��

,*?M:*?� 4�(������	����><��K���,����

VU$�����+*���	��$�P��[�

,*?M??*,� ��+��c��2J����	���><��K���,�����

VU$�����+*���	��$�P��[�

5*:M-*+?� �P�	�4*�S��"�	�V��*(����P��
��*�[�

-*?M;N*?� �A�P�	�>*�R!�S,�V�*(����P��
��*��[�

�4*���*��Q�	���$��5��2��^)	��->��#5������*<��.��3���'�

������������������#*H��� ���K���,���*��-��>���Q�	���$�4�(�#*H��� ��������	����><��K���,�����+J�_�,�,���#5����

)	��->��'�

�����������������������#*H��� ���K���,���*��-��>���Q�	�� �$���+��c��2J����	�#*H��� ��������	����><��K���,�

��,�P
������-�;�)	��-��$���+��P��;o��'�

�

�������������������
� -�*�� .�/�� -
��� 
�� ��� 0*�� ���#56k,� 
� ���#56k,� �*7� ����*k��

����>�>��#�5�2��K���$��0&	�'��������c
�F,�-
���
�����P�	�4*�S��"�	��\�	

� <�����)�������V5X]^B?������$�#�5�2�����DXBC^CW��Z?5XW*��'[��\�	�A�

Archive of SID

www.SID.ir



,;+�*
���@�4�����A�B��C����DE�$�%��F��G�4��=�<H���C���IJ�����C�B4�������K<L��F���������������������������������������������������

�������������������b*$� ���:0&	� 
� -�*�� ��� #�� ����J�� ��� 0*�� P�	� >*�R!�S,��-��F�	�� �

�hh���!�>����hhh4*5����(
���$��,hh������������L��}�����.%�����h� <�����&�����

VMDX^]~XW��$�#�5�2�����@BXW^D@XW��Z?5XW�*��'[�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�����������������K���,� �$� ���#56k,� �*7� 
� ���#56k,� ����*k��� T2���� �`�� 4**<,� ���$

����5�*+*��*$�����9����
������	����><��������*k���Z�����	��K�*(�$�����

����������������������� #�� ��*k��� �,� >�>�� P>d� #$� P>d� #���> o� ��*	���� _>�� ���


���� �*`e,� 45��b*$���� )	�� -��$����� �5�	� �� '�� v*�5�����*7� ����*k��� ��� u�

���������� ��0*�� ->  �� 4**<,� ���#56k,� 
� ���#56k, !��������c��2J� ���	� 
� 4�(�

>���&�� '�����������5�d� ���:0&	� 
� -�*�� �J�/�� P��� 
� ���8�5� c>���T���O� 45��

��������������� �O�$� �;�L� �**k,� #�� >���$� 4*�S��"�	�� \�	� ->  �� 4**<,CW��>G���

�������>�� ��� 9���� 45�� ��� �**k,� '�������� \�	� ->  �� 4**<,� T��O� 45��+;��A�

������������O�$��L��**k,�#����$����8�5�c>��ZP�	�>*�R!�S,B5��������**k,�>G���

>�����9����45��\�	'�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

����

#�J�5���������� ��b�� �x�H� ��
z!� �����>������ .�/�� #�@WW�����
� -�*�� P���

�������������� �$� ������ <�� l�&,��� #��L� ���
� �$� �
�� ��� �0&	 !����#�8�5� �����

&�hh$�%�hhh"�	��#h���$�����9�������	�\�	�������$��������>��� !��

�������������}�����4*�S��"�	���������������45��#��)	��-��+�������	��
���

�����$������ <������L'����,����������> +(�	��
�!�"�	��#<(�������������+��
�

��� <��#�$���P�;� *���J�������������$����:0&	�
�-�*��.�/��4*$������&{����� !��

2("3�4?<E
�(�@������7��@(�.�(��(��
������������5��F/�%&�GH�?���@(�.�I��A(���
5�&���J�.�;�<�����

�0&	�
�-�*��.�/������-
���

������+��.�/�@WW�
�����P���VBC|&[�� �����b*$�.�/�@WW�
�����P���VC?|&[��

�

���J��T�V5B|&[��
�

�5�67���;�
���

;+M+).� .5M+.,� .?�M+N+� �c%7�
����V�
�����P��[�

,.?M+NN� +,-M-,-� +?)M-?)� �c�* &(V�
�����P��[�

+5M;.� 5NM..� 5,M.-� 4*b����
�)�������V�
�����P��[�

.:M,:5� ��+5+M)5;� +N?M)5;� ����-�*�V�
�����P��[�

;+M,,;� ��,,.M+,.� ,,5M,:+� ����:0&	V
�����P���[�

,-M,:� ,+M+,� ,+M+,� �$�o�
�47
�����V�
�����P��[�

5:M.)� 5+M.N� 5-M.;� � 5�*��
�> d����V�
�����P��[�

�4*���*��Q�	���$��5��2��^)	��->��#5������*<��.��3���'�

���������+��->  ��.�/��-
����$�c
�F,@WW�
������0&	�
�-�*��P�����

�

�

�2("3�4�&���J�.�;�
��>��K
�E	��L&��M���
������������5��F/����;��8

�����D���
��%&��	������?���BC������%&�GH�?���@(�.��
5�

�A>*�R!�S,�� 4*�S��"�	��

2�4	�)
� ����&+���5�x� 2�4	�)
� ����&+���5�x�

�

�5�67�����-
���

-*?*�� ,*?O� 5*?*�� ,*?O� �c%7�
����V�
�����P��[�

?:*?*�� +*?O� -*?*�� +*?O� �c�* &(V�
�����P��[�

N*?*�� ?)*?O� +*?*�� +*?O� 4*b����
�)�������V�
�����P��[�

:*?*�� ?,*?� ?5*?*�� -*?O� ����-�*�V�
�����P��[�

N*?*�� ?5*?O� ?5*?*�� -*?O� ����:0&	V�
�����P��[�

?5*?*�� -*?� ,*?*�� +*?� �$�o�
�47
�����V�
�����P��[�

?:*?*�� +*?� ?.*?*�� +*?� � 5�*��
�> d����V�
�����P��[�

�

Archive of SID

www.SID.ir



��%�/�5,�%�$<
�������<��0,-.5���<����<�/4����������������������������������������������������������������������������������������F�%��/����K��1�*,;-�

��>��� -������b�� '�������������-�*�� �5��0&	�>H�
����.�/�������#$��	��$�45����

������>G���u5� Z�
���� !������>$�5�����5�0J�� ��J�VE� '[�**����������+��
�

�������� ��� ��� �;$�b�� #�$��� 0*��� ����55O)5����-���� 
��0�� #(�	��>��� '��45�� ��

�������$� ���:0&	� 
� -�*�� .�/�� #<(����� #����->b�� �	��$� T2���� ��I)	��������

���������:6k�05�� )J�5��� 4*$� ������ <�� )&{�� ����&+��������
� -�*�� #�� �5��

���������w��3�� �;�L�� 7�U& �� ���:0&	������������K50* ��
�K*	��!�#S+�����>���

�����>�����->��b��������	��-��,�T���$VD�'[�����#�$���������+��
���5>*b+

��������������� �$� ��� K*�S�� ��� ����	� �5�67� ����� .�/�� ��$ !���������	� 
� 4�(�

��������c��2J]WA@W��������-������b��
�-�����	��$�����;,�#(�	��>���#��� !��

������ ��� �*$� #�� �����E����������������� �,i�$�>  ����� -��F�	�� ���:0&	� ��� #�F�� ��� ��$�

������>��������+��.�/�� #��)	�������VBE� '[����-�*�� �������.�/����$�t2J�

��$� ����� _�2,�!hh�d� �	��h���������
��0�� ������ <�� #�$��� #�� )	�� #�J��� ���

>b�� '������������� 4��	� ����� �	��$� �$� ������+�� 
� �&5��� 4* q+�]�����	
��

����-���� ��b�� ���;,� .��I���� >����$���
����������#�� ������ ��� �!� # ��!� �����	��

�������*$5XB�����������-��F�	�����:0&	�����
�����>H�
����������,i�$� Z>  ���5�;�L

�����>����� ���+�� .�/�� #�� )	�VMW� '[������������ <�� l�&,��� #<(���� 45�� ��

���>b��->��b�����-�*�����$�'�����������$������� <��#�$���0*���x�H���
z!���

�������������$�K���$��5��5�; ,�#$����:0&	�
�-�*��.�/� !������	��$�����������

�������������> �����`a��#�$���45��->��b��P>O��$��FS����T���O�#��>b��->��b��'

���������)J�5��� �	��$� 

�� T���O� 45�� ��� ��5����)	�� �5�67� ���� '��P�+,� ��

������������������>���$� 

�� ��� Z�5��	
�� ����� #<(���� ��� �*k$� Z->�� ���� c�<(���

���$����$�N�����.�/�hh�5�����
L�hh�������#��)	��->��-��F�	���5�67�)J�

�������������������45�� ��� ->�� -��F�	�� 

�� �$� #�5�2�� ��� ��� �,
�F��� �5���� >���,� ��

��
z!V�� >�L��5M@�O�	��N����� #�� [�����������:0&	� 
� -�*�� .�/�� # *��� ��

�>��� #5���� '��������������	��$� ��J� #<(���� ��� ��*�� #��+�� 

�� Z��5�� .�I� ��

����������� \�	� #�� -��$� � !�"�	�� #$� %�&�� ���J� !���������#<���� ��� �,� 4*5�!� �;�L�

�<*&I�)	���'���1*d���}��#5�������$���������.�/��l�&,������������,��<�d�
��,

�������� �$� ���:0&	� 
� -�*� !������5� ����� ������$� 
� #�8��� #����#$� %�&�� m�/�

�����������������
�x� �,i�$� #��+�� ��><,� �
�� �$� 
� ��b*$� c�2*23,� P�=��� � !�"�	�

)	��'�

$��#�������1*d���	��$����$� Z1*23,����$��<�2��)SO�����-�*��.�/��l�&,����,

������������������	���5��,�
�)��	�9����
�����Z�����	��)�%	��$��0&	�


������������� ��b�� ��� )J�$� 45�� 
����
� ��0*�� #����	�� Z> ���>�� -��F� '�c�<(���

�����)J�5���l�&,����
���$����5����$��5�67������#�������:0&	�
�-�*��m�/�

�������)	�� ->b��P�=��������	��
����
�����9���� �$� '���**���������+��


$��� #������������������������� �$� ��� ���:0&	� 
� -�*�� .�/�� �*`e,� K*2���� �*7��I

��������-���� ��b�� �����	�� �5��,� ����9����>���VD� '[�����UJ�� ����� �;�L

����� ��������������������
� K50* �� 
� K*	��!� .�/�� �5�0J�� �$� ��� 4*(� 5>5�*!� 9

�������������������$� .�/�� �5�0J�� �$� ��� 4*(� 5>5�*!� ���
��� ������� UJ�� ����

����� ����� ��� 4,
���55O�)5������������U$� �� #�� �5�=�L� ��� 
� >����� ->��b�� #(�	�

��������������#=*���> ���� ���:0&	�
� -�*��4,
�����$� 
�K50* �� ZK*	��!��SG���5�67

������	�
�-�*��.�/��#��> �J������������������������	���5��,����:0&�>���'

������������������ �����	�� 
����
� 9���� 
�� ��� ���	� \�	� �x�H� #<(���� ��

�����������b*$�#������J�@WW������������>�������� -��F�	�� �
������0&	�
� -�*��P���

���������������0&	�
�-�*��.�/��#����$�������������9����45��\�	�����,�4*5�!

����> ����� �
�� ������+�� '��������� �S7�� �$��5����45���,� #���,�<(e����**k,� �$� >*�

������������Z>����� �	��$� ����� ���J�� ��� �����	�� 
����
� ����9���� � ��+�

�������������+�VMB['��� <��#�&(������������������	���5��,�9�����>b�����

�������������������5�
��	��$� ����� #��+�� ��><,����$�K��)SO�#$�>���,���� #<(����45�

����������5��,���0*��4**<,����$��$������9����p������&���	� ��������	���

�������������������5� )*	��H� �����	�� 
����
� ����9���� P�+,� ��5�� >��$

>���>��'�

�������c��**k,��$��`a��T���O��	��$ !���������i�I�c�<(����P�=���P0S����

���c>�)	�������)	��> ����*�$������	��c��**k,���5���'���
����
�#<(�������

���-��>���15�I���������	��������
����
���0���-> �����b������9������*�

5����������-�,���c>�����>���,���������	��)��	�
��5��,�� <����,V���
>HCA

E�-���� [���������)J�5��� m�/�� #$� ��*3�� T���O� �*`e,��������$� ��� �5�67� ���

 !����>��� ��b��VBC� '[������������������� \��,� U�d� �$� ���8�5� ���
�� ��

�������J�
������	��
����
���0*����
��	�L������� <5��L�-> ���T*�b,����> 5

���������J�� �����	�� �>=�� )��	� 
� �5��,��������\�	� 45��$� $� 
� #�J�5� �5�0

��������,� 
� )��	� -> ��� ��b�� ����9���h���	�� �5��h����� ��� ���h��
� ��

�$� �����h���� i��>�
�VMM� '[�������������J� ��� �����	�� 
����
� ��0*�� #o��

���������� ��� �����	�� T*S3,� Z>��$� ��b*$0*��������$� >����� ��b*$�VMC� '[��f<$

������������b���������������	��
����
�����9������0*��#�5�2���$�c�<(�����

�����������������#�� )	�� ������ #$� l�$��� ���9���� 45�� \�	� 45�,i�$� #�� > ��� ��

�� 45��+� !����>����� ���VM@� '[�� �����0*������������� ��� �����	�� 
����
�

��������������-��$��,i�$��;�L����0*�������	��T*S3,���0*��Z>��$�i�$�� !�"�	��#$�%�&�

������������������
��������������������	�����!�#$�%�&�� ���J�� -��>��� #$�0*�� �;�L� 


Archive of SID

www.SID.ir



,;)�*
���@�4�����A�B��C����DE�$�%��F��G�4��=�<H���C���IJ�����C�B4�������K<L��F���������������������������������������������������

�����������d��L���������g���O�>��*��'�������������b���$��x�H�#<(����45��$� $

�������������� ���9���� 45�� �$� ���:0&	� 
� -�*�� c��`�������->  �� �5��� �*!� >���,

����������>��$� ���J�� 45�� ��� ������	�� T*S3,� ����� '������
� _��<��� �5�67� K5��

�������������������; b*!� ���������� ��� ��5� ���:0&	� 
� -�*�� �J��� �5��2�� )J�5��

��
���������$��)	�������	��
����� '����������:0&	�
�-�*��K�*(�$�����`����

��������������������67� TG�H� u*(�$���� >*	�� ��$� #�� ->�� >*(�,� �5�*Sd� ����� �>$� ��

�������������>����������� ��� �;�����
�c%7�
�����> �����>*	�VM5� '[�4* q+�

������������_��*+���*J� ��5�� �5��2�� #S+�� ��� ���5�� ����� �
�H� ���:0&	
� -�*�����

����a��T���O����#��> ���������������	��K���,��5�0J���$��`��>h�������w��3

VM?AM]'[�

����������������������l�&,��� �	��$� #$� #�� )	�� �,�<(���� �
><�� ��� �x�H� #<(���

�����������������b�� ��� ���:0&	� 
� -�*�� .�/�� �$� �����	�� 
����
� ����9���

�)	��#�����!� '�����)5�
>3�����$�1*23,�45����������1*23,��5�����
���$���

�������� #�� )	�� #���6�� �*`e,����
>3�� #$� ���,�������	��$� ����
�� ��><,� ���$�

����� �5�67� K5��VM�����(����� �
��� [�������������9���� ��><,� ���$� �
>3�� 


��������� -����� �	��$� ����� 
����
� '#�J�5��������p�+=�� ��� �x�H� #<(���� ���

����������������->��#*G�,���>2��>H��,� ���:0&	�
� -�*��.�/���5�0J��#��������b�

�� t	�,�����������������\�	� ����� �$� Z4�0�� ��;5��+*$� ���� ����� ���$�

9��������������45��45��$� $�
�)	��-��+�������	��K�*(�$�����5�*+*��*$�����

��������������������
������	�����!�#$�%�$�������*�b*!����#����������
�_�+�H�

����>��$� �`a������������� '����������
� -�*�� �����J�5���>H�
� ��><,�4**<,����$

���������������������
� -�*�� m��� p����� 4**<,� 4* q+�� 
� #����>�� ��I� #$� ���:0&	

�����$��`a������:0&	�������#*G�,����#S��>��c�<(����P�=��������	��
����


������'�

�

�����������
5���)��
&,$��16�!
�%�&�'7���*
+
�
���,��	&+��)%���
$�����$%
�*���$
$���	�%)�
$��'	&�
%�8998:�;<=��895>�898?��

8�����+��
	�%����,	&
@	%
�&��($$
$$�
&%������	�%)�
��
$.�	&+�
%$�	**�
�	%
�&�%��$��

&
&,������$%
�*���$
$���
��&
�	��$
�

$�

�
*��%�>A;��5==A:�B
&
4	�������

;�� �	&+
�$� �!6� #
����$�&� B�6� ��%�C
�@� � !(�� ��
� 
&	+
D)	��� ��� ��$���
3�8�<� ��� 	$� 	� %��
$���+� ���� �
+)�
&,� %�
�

*�*)�	%
�&��)�+
&����	�����	�%)�
$��B

��&,��$%
�*���$
$�%)+���"&6���
�+�"&%
�&	%
�&	�����*�$
)���&���
&
�	��	&+�
��&��
��

	$*
�%$�����$%
�*���$
$�	&+��$%
�	�%��
%
$:�8998:�� 	��
��&	6��*	
&���

A���	
&C�
,�%��(6�2�
**$��1�	&+��%�&
�7E��(��	�,
�*��*��%
�&������	�%)�
$�
&��*�$%�
&�*	)$	��C��
&����)��C
%���	$
�
&
�

��&
� �
&
�	�� +
&$
%�� ��$���
��8�<�� "&��C
&%�� %�
�+� 	&&)	�� �

%
&,� ��� %�
� (�
�
�	&� ���

%�� ����  �&
� 	&+� !
&
�	��

1
$
	���:�8995:��2��
&
F6�(�
@�&	6�G�(���

<���)�.
���'���

%	���
&%	.
�	&+���&
�$%	%)$�C
%��	,
&,���)���2�	���899;:�=�;8���8?>H�8H9A����

?������+��
	�%����,	&
@	%
�&������+��
	�%��1
*��%�8998���*��
%��*�?9��

H��#
C��(6�1��
&$��26��	�*
���!����

%	���
&��)
&�
$��&���&
��	$$�	&+���&
��
%	���
$����)�%�
��
4
+
&�
����	�*�$
%
4
�

�
&.��
%C

&���)
%�	&+�4
,
%	��
���&$)�*%
�&�	&+���&
��
	�%���(��7���
&�#)%��8999:�H5��5A8�5<5��

>���)�.
���6��	&&	&�!�6��

���2����
�	�
+��	$
���*�%�
$
$���

%�	&+���&
�
&�I�	�
&,�	���$%
�*���$
$�$%)+����)��7�#)%��

8995:�A9�<��8;5�8;H��

=���).
���'6���
&��6��	&&	&�!��� �&
��
&
�	��+
&$
%��	&+�+

%	���*	%%
�&$� 
&���+
��	+)�%$��(��7���
&�#)%��8998:�H?��

8A<�8<8��

59�� ���	4$.�� I(6�����
+	���6��	&
$��1�� I�)
%� 	&+� 4
,
%	��
� 
&%	.
$� 	�
� 	&� 
&+
*
&+
&%� *�
+
�%��� ��� ��&
� $
@
� 
&� 
	����

*)�
�%	����
�+�
&��(��7���
&�#)%��899A:�H=��;55�;5H��

55���	%%	&	*
&*	
���&�#6�').
%���6��	��D4
$%�!'���

%	����	��%
&�
+�
&%	.
�	$�*�
+
�%��
������&
��
&
�	��+
&$
%���($
	�

2	��7���
&�#)%��899;:�58�A���A?H�AH;�����

58���	�&$�	C��(6�����
��(6���$.
&,��7���)��
&%�+

%�+�
$�&�%� �
�	%
� %����&
��
&
�	��+
&$
%��	�%
�� %�
��
&�*	)$
����
�

#�%%
&,�	���	����2�$%�
&�*	)$	��"&%
�4
&%
�&������%���2"����%)+��B��)*�� ��7�#)%��5==H:�H>�5���?<�H8��

5;�� J	�&	$�&�#�6����
$%
	&$
&�����	�����
$*�&$
�
&��
���
�
�	���	�.
�$�*�
+
�%$���&,�%
����
$*�&$
�
&���&
��	$$�+)�
&,�

�����&
��
*�	�
�
&%�%�
�	*��
&�
	����*�$%�
&�*	)$	��C��
&�� �&
�8999:�8?�?���<?5�<?=��

Archive of SID

www.SID.ir



����������	
����
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������

5A���
���,������
�	$$
$$�
&%����&)%�
%
�&	��$%	%)$��"&��!	�	&�'��K��$��%%��%)�*����I��+6�&)%�
%
�&�	&+�+

%�%�
�	*���=%��


+��2�
�	+
�*�
	��� ��	)&+
�$:�5==?:�**��;?5�;?>��

5<�� �	���� ��� �&
�,��� "&�� !	�	&� '�� K� �$��%%��%)�*� ��� I��+6� &)%�
%
�&� 	&+� +

%� ��
�	*��55� %�� 
+�� 2�
�	+
�*�
	�� � �

�	)&+
�$��899A:�**��85�;?���

��������	
���
������	
������������	���������������������������� �!��"#�$���%���&�	��'	()	
*��'	+,�������'-� 	.��/��	.0����1��(#�234�5

�/	6��7���� �

5H�� 	�	&���6� I	)�.&
���B6�B
&	&%������
	,&�$
$� 	&+��	&	,
�
&%� ��� �$%
�*���$
$�� ,)
+
�
&
$� ���� )%
�
@	%
�&� ��� ��&
�

+
&$
%��
%�����	��
����
$$)
�"&%�5==H:�?5��A;;�AA9������

5>������+��
	�%����,	&
@	%
�&���

%6�#)%�
%
�&� 	&+� *�
4
&%
�&� ��� ����&
�� +
$
	$
$��1
*��%� ��� 	� J�
&%� I(�-�����F*
�%�

��&$)�%	%
�&�899;:��
��&
�	��$
�

$��
*��%�=5?��B
&
4	��������

�8�������(9�1	��
.+:�;�<=>��-
��1�'�0�?������1	�-����- ���@0)���A��!���B� �'C�D�
��
����)��>�E�9�F�7F1��(#��(��GD	)����E�9

�.� H���������I�	,�� �G��J#�/	*
*6#��0
0K����1��(#���238�0.(>��
(����	���� ��0���(>�/	���� ��L�M����NB��	&.����O� �

PF��Q�'�R��S	#����Q�T��U
���>���E��"������1��(#�T��9����	0) ��<
V+:����1��=0)�����V��U���#�	>�	��WM")� ���
��T�X��GA>����)��>��

'� �	>	�� �'� �	>�G�	,NXY���242; ����	+���U.��;	)�O���Z�8�34�� �

85���
	4
���!6�2
	���.�!6�!	�%
&� 1��L)	&%
�
�	%
�&�����
���
�
�	���	�.
�$������&
� %)�&�4
�����.
&
%
���
	$)�
$����

��&
�����	%
�&�	&+��
$��*%
�&�
&���)&,��
	�%���C��
&��7� �&
�!
&
��1
$�5==H:�58��5H5A�5H89���

88�� J	�&	$�&�#�6����
$%
	&$
&�����	�����
$*�&$
�
&��
���
�
�	���	�.
�$�*�
+
�%$���&,�%
����
$*�&$
�
&���&
��	$$�+)�
&,�

�����&
��
*�	�
�
&%�%�
�	*��
&�
	����*�$%�
&�*	)$	��C��
&�� �&
�8999:�8?�?���<?5�<?=���

8;��I
&.���
.$
&�����$%
*���$
$�2	%��,
&
$
$6��)��*
	&��	��
�

+�$��

%���8995:�%%*-CCC�
�%$�����,-�
4

C$-958M
�
���%����

8A�� B	�&
��� 26� ���	��1
&+)� �6� ��	*)�� !��� "&��
	$
+� ��&
� %)�&�4
�� 
&� �	%
� *�$%�
&�*	)$	�� C��
&� 
$� 	� �	J���

+
%
��
&	&%�����$%
�*���$
$��7� �&
�!
&
��1
$5==?:�55��;;H�;A=��

8<�� ���&

+
�� �'6�  	��
%%���&&��� �'�� G�
&	��� #�%
��*
*%
+
� �
4
�$� +
$��
�
&	%
� &���	�6� �$%
�*
&
�6� �$%
�*���%
�� ��&
�

�
&
�	��+
&$
%���(����"&%
�&�!
+�5==H:�5<H��58A5�58<5���

8?��1
�
���6�!	&@�I��2�%
&%
	���
&	��	�
+���	+�������+$�	&+�
%$�
&��)
&�
��&�)�
&
�*���(��7��

%�($$���5==<:�=<��H=5�H=H��

8H��!N���	)
��1�6�'�@	&��(6�1

&�
�(���&
�&�	&+�	��
F%)�
����4
,
%	��
$6�$	�	+$6�	&+��
��$�	��
�%���&
��
$��*%
�&�
&��	%�

���	��
��	&
$��
&+
*
&+
&%����%�

���	$
�
F�
$$��7� �&
�!
&
��1
$�8998:�5H�H���58;9�58;?��

8>��!N���	)
��1�6�'�@	&��(6�1

&�
�(��E	�
�)$�$
�
�%
+�4
,
%	��
$6���)
%$6��)$�����$�	&+��
+�C
&
��
$
+)
�
&�
�
%���&
�

�
$��*%
�&�
&��	%$��7�#)%��899;:�5;;��;<=8�;<=H��

Archive of SID

www.SID.ir


