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 228-235 ،1386، پاييز 3، شماره 25ه  دورمجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، 
 

  
   E-mail:ahangaria@sums.ac.ir                               . استاديار گروه پروتز ثابت، دانشكده دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي شيراز:  نويسنده مسئول∗
  .واحد تهراني دندانپزشكي، دانشگاه آزاد اسلامدانشكده  استاديار گروه پروتز متحرك، ∗∗

  ميزان ريزنشت سطح تماس بين آلياژ نيكل كروم و سه نوع ماده سرومر 
)Belleglass, Signum, Gradia(  

  ∗∗بهزاد رجائير ، دكت∗احمدحسن آهنگريدكتر 
  

  چكيده
 قابليت ارتجاعي بالا، استتيك خوب،  ها هستند داراي خصوصيات مقاومت سايشي زياد، سرومرها نسل جديد كامپوزيت :سابقه و هدف

استفاده از زيرساخت گاهي . شوند با داشتن سختي نزديك به ميناي دندان باعث سايش دندان مقابل  نميو باشند   و ترميم آسان ميزن كمو
در ناحيه يا خوردگي تواند باعث تغيير رنگ  هرگونه ريزنشتي بين كوپينگ و ونير مي. استناپذير  فلزي جهت پشتيباني سرومرها اجتناب

ميزان ريزنشت سطح تماس بين آلياژ نيكل تعيين هدف از اين مطالعه . و بوي بد دندان بيمار و حتي جدا شدن ونير شودسرويكال، طعم 
 .  بود Belleglass, Signum, Gradiaكروم و سه نوع ماده سرومر 

روم بر روي يك داي برنجي با متر از جنس آلياژ نيكل ك  ميلي5/0 كوپينگ فلزي با ضخامت 21، اين تحقيق تجربيدر  :ها مواد و روش
ه، بعد تايي تقسيم شد7ها به سه گروه  كوپينگ. ندمتر در سطح ونير شونده تعبيه شد  ميلي4/0بيدزهايي به قطر . ندتراش چمفر ساخته شد

بازسازي براي . شد قرار داده آنها بر طبق دستورالعمل كارخانه بر روي Belleglass, Signum, Gradia نوع ماده سرومر 3سازي  از آماده
در سپس ه، در دستگاه ترموسيكلينگ قرار داده شد سيكل 2000 درجه سانتيگراد و 55به مدت دو هفته در دماي  ها ، كوپينگمحيط دهان

در امتداد پلن ها در آكريل شفاف گذاشته شده بعد از برش  سپس نمونه.  ساعت قرار گرفتند24 درصد براي مدت 5/0محلول فوشين 
 از آزمون . محاسبه شدdimensionalگيري ميزان نفوذ رنگ توسط ميكروسكوپ  ينسايزال ميزان ريزنشت با استفاده از اندازهسرويكوا

   .ها استفاده شد دار بين گروه  جهت تعيين اختلاف معنيKruskal-wallisآماري 
 Belleglassكمترين ريزنشت متعلق به بوده، ) 4286/1±5345/0( داراي بيشترين ميزان ريزنشت Signum نتايج نشان دادند :ها يافته

 دار بود  معنيSignum و Belleglassميان تنها تفاوت ). 8571/0±3779/0( بين اين دو قرار داشت Gradia .بود) 7868/0±4286/0(
)024/0=P .(  

ي و سرومر به نوع بخصوص ماده با محدوديت موجود در اين مطالعه، ميزان گسترش ريزنشت سرويكالي بين كوپينگ فلز :گيري نتيجه
  .  داراي بيشترين ريزنشت بودSignum داراي كمترين ريزنشت و Belleglass. داردبستگي كار رفته بر روي آن ه سرومر ب

  آلياژ نيكل كروم ، ريزنشت، سرومر :كليد واژگان
  29/3/1385: تاريخ تأييد مقاله  13/3/1385: تاريخ اصلاح نهايي  25/4/1384: تاريخ دريافت مقاله

  228-235 ،1386پاييز ، 3، شماره 25مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، دوره 
  

  مقدمه
هـايي اسـت كـه در        تـرين درمـان    پروتز ثابـت يكـي از شـايع       

ترين آنهـا   گيرد و متداول هاي دندانپزشكي صورت مي   كلينيك
، شـانده شـده   از يك زيرساخت فلزي كه با مواد سراميكي پو        

زيرساخت نقش اسـكلت مكـانيكي را ايفـا         .  است ساخته شده 
اين پروتز متـال    . كند و سراميك تامين كننده زيبايي است       مي

سراميك يكي از بهترين درمانهايي اسـت كـه بـراي بيمـاران             

اي است بـا اسـتتيك بـالا         پرسلن ماده ). 1(شود انجام داده مي  
دهـد   تغيير رنگ نمـي   سايش سطحي غلبه كند،      تواند بر  كه مي 

ي بـا   ـول ـ). 2(كنـد  يـخوبي نيروهاي اكلوزالي را تحمل م     ه  و ب 
ـــود داراي معـايــن وجــ باشــد كــه  كلاتي مــيــايب و مــشــ

 : توان به موارد زير اشاره كرد مي

  تواند باعث  اي شكننده است و همين امر مي پرسلن ماده -1
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  .شكست درمان شود
 ميناي دندان مقابل، كـه      اي است ساينده براي    پرسلن ماده  -2

ايـن  . سـازد ناپـذيري بـه آن وارد        توانـد صـدمات جبـران      مي
ــسم و     ــه براكسي ــتلا ب ــاران مب ــلن در بيم ــصوصيت پرس خ

Clenchingكند  نمود بيشتري پيدا مي. 

خاطر اين مشكلات تلاش براي جايگزين نمـودن آن ادامـه      ه  ب
ا ه ـ از جمله مواد پيشنهادي، نسل جديدي از كامپوزيـت        . دارد
ايـن مـواد    .شوند ناميده مي (Ceromer) باشند كه سرومر مي

، Bis-GMA ،Urethane خــصوصيات بهتــري در مقايــسه بــا
Polycarbonate–based resinكـه مـاتريكس    به طوري  دارند

وزن % 75آنها داراي باند شيميايي متفاوتي بـوده و بـيش از            
نـد  تري بـه مـاتريكس با      آنها از فيلرهايي كه به صورت كامل      

 در ضمن بـراي سـاخت برخـي از          .اند تشكيل شده است    شده
آنهــا از گرمــا، فــشار خــلاء، گازهــاي خنثــي و مــدت زمــان  

مريزاسـيون و    شود كه به پلي     از نور استفاده مي    يتر طولاني
Cross linkage  منجـر  هـا    بهتري نسبت به سـاير كامپوزيـت

ين مواد داراي خصوصياتي همچـون الاستيـسيته،        ا .شود مي
 و impact force، (flexural strength)اومـــت خمـــشي مق

resiliency  باشـند و در نتيجـه مقاومـت بيـشتري در             بالا مي
 ). 3(مقابل شكستن نسبت پرسلن دارند

 همچنــين ،ايــن مزيــت اهميــت خــود را در بيمــاران براكــسر 
 ،گيرنـد  هايي كه برروي فيكسچرهاي ايمپلنت قرار مـي        كراون

اد به علـت همـين خـصوصيات مـانع      اين مو . سازد  نمايان مي 
 موفقيـت درمـان را      ،انتقال نيروهاي مخرب به ايمپلنـت شـده       

هـاي طبيعـي     همچنين اين مواد باعث حفظ دندان     . برند بالا مي 
باشند و ترميم آنها به سادگي حتـي در          مقابل شده، سبك مي   
  ).2،4،5(گيرد داخل دهان انجام مي

 كامپوزيـت در    استفاده از زيرساخت فلـزي جهـت پـشتيباني        
دنــداني طــولاني  پروتزهــاي پارســيل ثابــت بــا فــضاهاي بــي

علت انجـام ايـن تحقيـق نيـز بررسـي           . باشد ناپذير مي  اجتناب
ميزان باندينگ سرومرهاي مختلف به ايـن زيرسـاخت فلـزي         

بـا انجـام    . باشد تا درمان نهايي با شكست مواجـه نـشود          مي
شود   داده مي كاربردي پاسخ-اين تحقيق به اين سوال علمي     

  كه بين سرومرهاي عرضه شده رايج، كداميك از باند بهتري 
  .به زيرساخت فلزي برخوردارند

  مريزاسيون سرومر به  شكست باندينگ ناشي از انقباض پلي

ــن اســت حــادث    ــزي ممك ــام اســتفاده از زيرســاخت فل هنگ
سرومرها داراي ضريب انبساط حرارتي بالاتري      ). 6،7(شود

باشند كه اين خاصيت در هنگام تغييـرات         ينسبت به فلزات م   
نمايـد    مـي تنش ايجاد   حرارتي در ناحيه تماس سرومر به فلز        

كه اين امر باعث بروز مشكلاتي از قبيـل تغييـر رنـگ در               )8(
ناحيه سـرويكال، طعـم و بـوي بـد در دهـان بيمـار و حتـي                  

  ).9-11(گردد جداشدن ونير مي
ندانپزشكي ايـران   سرومرهاي ارائه شده به عرصه د     ميان  از  

:Signum  (Heraeus Kulzer, Hanau Germany) Belleglass 

HP (Kerr, USA) وGC Gradia (GC, Tokyo Japan) 
تعيـين  بـا هـدف     ايـن تحقيـق     . دنباش تر از ساير مواد مي     رايج

 كـروم از طريـق مقايـسه        -باندينگ اين مواد بـه آليـاژ نيكـل        
  .صورت گرفتريزنشت آنها 

  
  ها مواد و روش

ابتـدا يـك عـدد داي برنجـي بـه شـكل             در اين تحقيق تجربي،     
بـراي  . دندان تراش خورده و با مارجين چمفـر سـاخته شـد           

 از ، نمونه كوپينگ نيكل كروم با ضـخامت يكـسان     21ساخت  
متـر اسـتفاده     ميلـي 5/0ضخامت با  Plastic Shield يك ورق

  .)1شكل  (شد
سـطوح  با توجـه بـه اينكـه مـواد سـرومر بـر روي نيمـي از             

شـدند،   قرار داده مـي   ) سطوح ونيز شونده  (اگزيال و اكلوزال    
 5/1نيمــه ديگــر آن بــا اســتفاده از مــوم اينلــه بــه ضــخامت  

كـه در ناحيـه تمـام فلـز،          طـوري ه  متر وكس آپ شـد ب ـ      ميلي
يك كولار فلـزي بـه      . متر حاصل شد    ميلي 2ضخامتي معادل   

بـا   شونده   رمتر بر روي مارجين سطح وني      ضخامت نيم ميلي  
  .)2شكل  (داده شدشكل استفاده از موم 

هـاي مـومي، بـراي ايجـاد گيـر       دست آوردن نمونهه  پس از ب  
 رمتر بر روي سطح وني      ميلي 4/0هايي به قطر    Beadمكانيكي  

براي چسبيدن بيدزها به سـطح      . ندشونده موم قرار داده شد    
موم، يك لايه مايع بسيار رقيق مخصوص بيدز، بـا اسـتفاده            

 سپس بيـدزها بـر      ه،ل مومي ماليده شد   دبر روي م  از قلم مو    
 ،بعـــد از قرارگيـــري بيـــدزها  . ندروي آن پاشـــيده شـــد 

پـــس از  هـــا انجـــام و اســـپروگذاري بـــراي تمـــام نمونـــه
   ســيلندرگذاري بــا اســتفاده از آليــاژ غيرقيمتــي نيكــل كــروم

)Cast Co. Frankfurt, Germany, Mildent. Composition: 
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62% Ni, 24% Cr, 11% Mo, 1.85% Si, (بعد . ريخته شدند
هـاي فلـزي از سـيلندر و سندبلاسـت           از جدا كـردن كوپينـگ     

اوليه، اسپروها جدا شده و سطوح ونير شونده با استفاده از           
و بـا     ميكرومتـر  50بـه قطـر   ) Al2o3(ذرات اكسيد آلومينيـوم     

  . پوند بر اينچ مربع سندبلاست شدند4 فشار
  
  
  
  
  
  
  
  

با گيره مخصوص جهت فرم دادن  Plastic shield -1شكل 
  الگوي فريم

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

   الگوي كامل شده آمادة كستينگ– 2شكل 
  

تايي تقسيم شدند، تـا مـواد       7 نمونه به سه گروه مساوي       21
بـا ضـخامت    Gradia, Belleglass HP, Signumمريـك   پلـي 

  . گيرند يكسان بر روي آنها قرار
ك بــرروي مريــ مــواد پلـي  بـراي اينكــه ضـخامت يكــساني از  

شـونده يكـي از آنهـا بـه      گيرد سطح ونير كوپينگ فلزي قرار  
و در  ) 3شـكل (آپ شـد     متر با مـوم وكـس       ميلي 5/1ضخامت  

روي داي برنجي قـرار داشـت در نيمـه تحتـاني             كه بر  حالي
. كس تا ناحيه مـارجين پرشـد      ي با گچ ولم   ،مفل قرار داده شده   

ر صـورت   نيمه بالايي مفل به صورت دو تكه ساخته شد تا د          
 مريك در هنگام جداسازي دو     پلي موادشكل   ،وجود آندركات 

سپس موم وكـس آپ شـده بـا آب جـوش            . نيمه از بين نرود   

مريـك   شسته و مولد باقي مانده محـل قرارگيـري مـواد پلـي            
  .)4شكل (شد  مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

متري بر روي ناحية ونير شونده   ميلي5/1 وكس آپ -3شكل 
  فريم فلزي

  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  گذاري فريم فلزي با ونير مومي جهت تهية ايندكس  مفل-4كل ش

  

هـاي فلـزي،     مريك بر روي كوپينـگ     براي قرار دادن مواد پلي    
العمل پس از زدن سندبلاست، سطح كوپينگ براساس دستور       

مـورد   در. سـازي شـد    كارخانه سازنده هر يك ازمواد، آماده     
 Retention flowسازي توسط مـاده   اين آمادهSignumماده 

(Heraeus Kulzer)در مــورد مــاده .  انجــام شــدGradiaاز  
(GC) GC Metal Primer II و در مـــورد Belleglass از 
سـپس تمـام مـواد    .  اسـتفاده شـد   Metal Prep. (Kerr)ماده

هــاي فلــزي مربــوط، طبــق تكنيــك  ونيــري بــر روي كوپينــگ
در . پيشنهاد شده توسط كارخانـه سـازنده قـرار داده شـدند         

 اپـك و  conditioner دادن مـاده  ها پـس از قـرار     نمونهتمامي  
  . ندسپس دنتين قرار داده شد

 GC Metal primer IIلايـه   دو  ابتدا يك تـا ،Gradiaمورد  در
روي سطح آماده شده آلياژ قرار داده شد و بعـد از چنـد               بر
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 سپس از اپك پايه    .ثانيه با توجه به فرار بودن آن خشك شد        
)Foundation opaque(   با استفاده از قلم مو بـراي پوشـاندن 

).  ميكرومتـر  100به ضـخامت حـدود      (سطح فلز استفاده شد     
 (GC-Japan)براي مدت يك دقيقه در كوره مخـصوص         آلياژ  

GC Labolight LV-IIسپس با استفاده از قلم ، قرار داده شد 
  آلياژ.داده شد قراربر روي آن  Opaque (O)مو دو لايه اپك 

لايه به مدت يـك دقيقـه در كـوره قـرار             دادن هر بعد از قرار    
سـپس بـه صـورت لايـه لايـه          .  كيور شود  "داده شد تا كاملا   

دادن هر لايه به     بعد از قرار  . داده شد  روي آن قرار   دنتين بر 
 . ثانيه در كوره قرار داده شد30مدت 

 Metal Prep  ابتــدا يــك لايــه نــازك ازBelleglassمــورد  در
توسـط هـوا    ه،  داده شـد    آلياژ قـرار   برروي سطح آماده شده   

روي آن   بـر  Belleglass HPسپس دو لايـه اپـك   .خشك شد
 ثانيـه   20 ، آليـاژ  لايـه  از قرارگيـري هـر      بعـد  .داده شـد   قرار

. كيور اوليـه شـد   Teklite (Kerr-USA)توسط دستگاه لايت 
 Belleglass HP دقيقه در كوره مخصوص10به مدت سپس 

Curing Unite (Orange, California, USA)   قـرار داده شـد 
  . كيور شود"تا كاملا

 و روي آن قرارداده شـد     صورت لايه لايه بر   ه  سپس دنتين ب  
.  كيـور شـد    Teklite ثانيه توسط دستگاه لايت      20براي مدت   

 Curing دقيقـه در دسـتگاه  10بـه مـدت   در مرحله بعد آلياژ 

Unite    گـراد و     درجه سـانتي   135در حرارت   شده،   قرار داده
  .  كيور شدpsi 60ار گاز نيتروژن فش

 روي  Siloc–pre  ابتـدا يـك لايـه نـازك از         Signumدر مورد   
  در اتاقك سيلوك قرار    ه،داده شد  سطح آماده شده آلياژ قرار    

پس از بيرون آوردن پايه فلـزي و خنـك شـدن آن             . داده شد 
يكنواخت به سيلوك بانـد آغـشته        بلافاصله سطح آن به طور    

ي از سيگنوم اپك بـرروي آن قـرار داده          سپس لايه نازك  . شد
 ,Heraflash (Heraeus Kulzer ثانيـه در دسـتگاه   90 ه،شـد 

Hanau, Germany) صـورت  ه  سپس دنتين ب ـهشدمريزه  پلي
 ثانيـه   90لايه لايه برروي آن قرار داده شد و هربار به مدت            

 .در دستگاه كيور شد

روي   بـر  كافي از اين مـواد، كوپينـگ       دادن مقدار  قرار بعد از 
 دو نيمه بالايي به ترتيـب بـر       ه،  نيمه پاييني مفل قرار داده شد     

به وسيله  اين كار، سطح گچ       قبل از  .داده شدند  روي آن قرار  
پـس از   .  آغـشته شـد    separatorبـه مـاده     ماژيك جدا كننـده     

نيمـه   اعمال فشار برروي نيمه بالايي مفـل، در حـدي كـه دو            
 پـس از برداشـتن      ،شـده  نيمه از هم جـدا     مفل بهم برسند، دو   

كننـده نـوري قـرار داده        هاي ماده، در دسـتگاه كيـور       اضافه
متـر    ميلي 5/1ماده ونيري برروي هر نمونه       نهايتدر  . شدند

  .)5شكل (ضخامت داشت 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 5/1 مادة ونير پك شده بر روي فريم فلزي با ضخامت -5شكل 
  متر ميلي

  
هـا بـراي      نمونـه   تمـام  ،براي ايجاد محيطي شبيه محيط دهان     

گراد قرار    درجه سانتي  37 هفته در آب مقطر با دماي        2مدت  
شـركت  ( سـپس توسـط دسـتگاه ترموسـيكلينگ          .داده شدند 

ــايي  ــدس وف ــران، ، مهن ــرانته ــرض ) اي ــيكل 2000در مع  س
 ثانيـه   25گراد با فاصله زماني       درجه سانتي  55 تا   5حرارتي  

ســپس . تنـد هـا قـرار گرف    ثانيـه بـين حمــام  5و زمـان انتقـال   
ــه ــين    نمون ــول فوش ــا در محل ــاي % 5/0ه ــه 37در دم  درج
سپس شسته و   ه،   ساعت قرار گرفت   24گراد براي مدت     سانتي

  .خشك  شدند
گيـري عـرض مزيوديـستال هـر نمونـه توسـط             بعد از اندازه  

گذاري شد تـا   ها علامت كوليس، مركز اين فاصله بروي نمونه   
هـر  . قرار گيرد بعنوان نقطه مرجع جهت برش مورد استفاده        

در امتـداد پلـن     ه،  نمونه در داخل آكريل شفاف قرار داده شد       
سرويكو اينسايزال در زير جريان آب با اسـتفاده از ديـسك            

  .)6شكل  (متر بريده شد  ميلي28/0الماسي به ضخامت 
تطابق مارجين توسط ارزيـابي ميـزان نفـوذ رنـگ در سـطح          

ايـن ارزيـابي بـا      .  و فلز مورد بررسي قرار گرفت      ونيرتماس  
ــكوپ   ــتفاده از ميكروس  Dimensional (Leitz,Wetzlarاس

Germany)  ــزرگ ــا ب ــايي ب ــد  40-400 نم ــام ش ــر انج .  براب
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 1386، پاييز 3، شماره 25 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

ميكروسكوپ به يك لنز چـشمي مـدرج براسـاس ميكرومتـر            
)mm 01/0 ( براي راحتي كار، ناحيه چمفر به چند       . مجهز بود

ن نفــوذ رنــگ براســاس اينكــه تــا چــه ناحيــه تقــسيم و ميــزا
 اي نفوذ كرده بود بـه صـورت زيـر تقـسيم بنـدي شـد             ناحيه

  .)7شكل (
  بدون ريزنشت) = 0(شماره 
نفوذ رنگ به اندازه نصف عمق چمفـر يـا كمتـر      ) = 1(شماره  

  )متر  ميلي4/0 تا 0نفوذ رنگ از (
نفوذ رنگ در ناحيه چمفر بدون نفوذ بـه ناحيـه           ) = 2(شماره  
  )متر  ميلي8/0 تا 4/0نفوذ رنگ از  (اگزيال

نفـوذ رنـگ از     (نفوذ رنگ تا حد ديواره اگزيـال        ) = 3(شماره  
  )متر  ميلي2/1 تا 8/0

شكـست در ناحيـه تمـاس از قبيـل جـدا شـدن،            ) = 4(شماره  
  . وجود فاصله مشخص بين دو ماده

هاي كدبندي شـده را      صورت مستقل نمونه  ه  گر ب  دو مشاهده 
هر گونه اختلاف در نظر آنها مـورد  . دندمورد بررسي قراردا  

با توجه بـه اينكـه      . حاصل شود نتيجه  تا  گرفت   ميبحث قرار   
وي هرنمونـه دو     ر شـد بـر    هر دندان به دو نيمـه تقـسيم مـي         

  .امكان خطا كم بوده، مشاهده از هر نيمه انجام شد
اندازه گيـري     بعد از  .گيري انجام شد   براي هرنمونه دو اندازه   

ك نمونه، بيشترين ميزان ريزنـشت از بـين ايـن           هر دو نيمه ي   
آنـاليز آمـاري    . ها با هم مقايـسه شـدند       نمونه نيمه ثبت و   دو

Kruskal-wallis     هـا   دار بين گروه   عنيم جهت تعيين اختلافات
  .مورد استفاده قرار گرفت

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  هاي مدفون شده در آكريل شفاف  برش نمونه-6شكل 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بندي ناحية چمفر جهت بررسي ميزان نفوذ رنگ تقسيم -7شكل 
  

  ها يافته
هـا ثبـت     هاي ريزنشت براي هر دو نيمه نمونه       بندي تمام رتبه 
 ريزنـشت   ،جـز هـشت نمونـه     ه  ها ب  براي تمام نمونه  . گرديدند

 پـنج   در ايـن ميـان    . متفاوتي براي هر دو طـرف ثبـت گرديـد         
ــه  يزنــشت  داراي رGradia و ســه نمونــه  Belleglassنمون

  .)1جدول (طرف بودند  دو مشابه در هر
  

  )مقادير دو نيمه(بندي ريزنشت سرويكالي   جدول رتبه-1جدول 
  

Gradia Signum Belleglass  گيري شده منطقه اندازه 
0  
1 

0  
1 

0  
0 

  مزيال
 ديستال

0  
0 

0  
2 

0  
0 

  مزيال
 ديستال

1  
1 

1  
0 

0  
0 

  مزيال
 ديستال

1  
0 

0  
1 

1  
0 

  مزيال
 ديستال

0  
1 

0  
1 

2  
0 

  مزيال
 ديستال

0  
1 

1  
2 

0  
0 

  مزيال
 ديستال

1  
1 

0  
2 

0  
0 

  مزيال
 ديستال
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  و سه نوع ماده سرومر ميزان ريزنشت سطح تماس بين آلياژ نيكل كروم/ 233
 

 1386، پاييز 3، شماره 25 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

براساس مقادير (بندي ريزنشت سرويكالي   رتبه– 2جدول 
  )بالاتر ريزنشت در دو نيمه هر نمونه

Gradia Signum  Belleglass شماره نمونه 

1 1 0 1 

0 2 0 2 

1 1 0 3 

1 1 1 4 

1 1 2 5 

1 2 0 6 

1 2 0 7 

8571/0 4286/1 4286/0 Mean 

37796/0 53452/0 78680/0 SD 

024/0P-value = 

  
با توجه به يكسان نبودن ميزان ريزنشت در دو نيمه بعـضي            
 از نمونه ها، ميزان ريزنشت بيشتر براي بررسـي آمـاري در     

را نـشان   انحـراف معيـار      ميانگين و    2جدول  . نظر گرفته شد  
  .دهد مي

 بـا ميـانگين     Belleglassمربـوط بـه     شت  ريزنكمترين ميزان   
 بــا ميــانگين  Signumآن بــه  و بيــشترين ميــزان  4286/0
 8571/0 با ميـانگين     Gradiaبين اين دو    . بودمربوط   4286/1

 بر روي سه نـوع مـواد    Kruskal-Wallisآزمون  . قرار داشت 
ــي ــي  پل ــك اخــتلاف معن ــروه مري ــين گ ــشان داد  داري ب ــا ن ه

)024/0=P ()1 نمودار.(  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   مورد بررسيميزان ريزنشت در سه ماده  -1نمودار 

 Belleglassميان داري   اختلاف معنيPost-hoc Tukeyآناليز 
داري بــين  گونــه اخــتلاف معنــي هــيچ.  نــشان دادSignumو 

Belleglass   و Gradia،   همچنين Gradia   و Signum   مـشاهده 
  .نشد

  
                                                بحث                                    

كوتاه بر چند تحقيق    به مروري   به منظور بررسي بهتر نتايج      
  .شود مرتبط با موضوع تحقيق حاضر پرداخته مي

 و همكاران مكـانيزم بانـد شـيميايي         Stirgler ،1991در سال   
بــين ونيرهــاي رزينــي و آلياژهــاي كــست شــونده را مــورد 

ونيـر رزينـي     3از   خـود    آنها در مطالعات  . ادندد مقايسه قرار 
كه به آلياژهاي كـست شـونده از بانـدينگ شـيميايي متـصل              

 استفاده كردند و بـا بررسـي نفـوذ رنـگ در محـل             ،شوند مي
اتصال فلـز بـه ونيـر بـه ايـن نتيجـه رسـيدند كـه بيـشترين                   

، Panavia هـاي  ريزنشت هنگام اسـتفاده تركيبـي از بانـدينگ        
Firmilay  11(دهد يرخ م.(  

Sharp    هـاي    تحقيقي در رابطه بـا تـاثير روش        2000در سال
ــرروي ريزنــشت و   مختلــف آمــاده ــز ب ــه ســطح فل ســازي ب

بين آلياژ فلزي و رزين آكريلي انجام داد و بـه            استحكام باند 
 به تنهايي و در تركيـب بـا   Air abrasionاين نتيجه رسيد كه 

Oxidation / Tinplatingو  Silanationــ ــور ه بــ ــل  طــ قابــ
اي ريزنشت بين آلياژ فلزي و رزين آكريلي را كاهش         ملاحظه

  . )12(دهد مي
Rominu    ريزنشت سرويكالي بين آلياژ كروم      2002در سال
و   Targis،Superpont C + B ،Solidex ماده ونير 4كبالت و 
Signum     او در اين تحقيـق از سـه        .  را مورد بررسي قرار داد

ــاده ــستم آمـ ــازي  سيـ  Targis، Silicoater Md،Silocسـ

(conditioning)  ،Link          به همراه ونير پيـشنهاد شـده توسـط 
دادن  بعد از دو هفته قـرار     . كارخانجات سازنده استفاده كرد   

سـازي محـيط دهـان و سـپس      ها در آب مقطر و شـبيه     نمونه
قرارگيري در رنگ و بررسي ميزان نفوذ رنگ به ايـن نتيجـه             

 Solidex سـپس   Targisلق بهرسيد كه كمترين ريزنشت متع
 و بيـــشترين ريزنـــشت متعلـــق بـــه Signumو بعـــد از آن 

Superpoint C + B 8( بود(.  
 بـين  Mettas ،Tensile strength و  Tarazzo،2003در سـال  

 و  Solidex و   Ariglassنوع كامپوزيت    آلياژ نيكل كروم و دو    

0/85

1/42

0/42

0

0.4

0.8

1.2

1.6

Belleglass Signum Gradia
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 1386، پاييز 3، شماره 25 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

 و دو ) متـري   ميلـي  4/0 و   6/0بيدزهاي  (دو نوع گير مكانيكي     
 Siloc system, Metal photo) شــيمياييTreatmentنــوع 

primer system) و تركيب هردو treatmentروي فـريم    را بر
بـه ايـن نتيجـه      آنهـا   . نـد ورك فلزي مورد بررسـي قـرار داد       

متري و تركيب     ميلي 6/0 كه گير مكانيكي با بيدزهاي       ندرسيد
 tensile bond strengthگيرمكانيكي و شيميايي باعث افزايش 

داري بـين    هيچ اخـتلاف معنـي    آنها  . شود  كامپوزيت مي  -فلز  
  Tensileمقاومــت. نــددو نــوع سيــستم گيــر مــشاهده نكرد

 بـود   Artglass از نظـر آمـاري بـالاتر از          Solidexكامپوزيت  
)13(.  

ــال  ــارانGiampaolo 2003در سـ  Shear bond و همكـ

Strengthــار ــاده  چهــ و  Porcelain ،Artglass ،Solidex ،مــ
Targis     در ايـن آزمـايش     يشان  ا. ند را مورد بررسي قرار داد

ــه    ــشنهادي كارخان ــز را براســاس دســتورالعمل پي ســطح فل
  كـه بـالاترين ميـزان      ندبه اين نتيجه رسيد   ه،  سازي كرد  آماده

shear bond strength متعلق به پرسلن )MPa82/7±9/42(  و
ــت  ــين كامپوزيـ ــشترين  در بـ ــا بيـ ــه   هـ ــق بـ ــزان متعلـ ميـ

)MPa57/1±30/12(Targis ســـــــپس ،)MPa40/1±94/11( 
Solidex   ــه ــق ب ــزان متعل ــرين مي ) MPa75/0±04/10( و كمت

Artglass14( بود(.  
ميزان گسترش ريزنشت در ناحيه تماس اپـك و آليـاژ بـراي             
موفقيت كلينيكي از اهميت زيادي برخـوردار اسـت زيـرا هـر           
 گونه ريزنشت در اين ناحيه باعث تغيير رنگ، از دست رفـتن           

 شود  از آلياژ زيرين مي    رگير و در نهايت جدا شدن كامل وني       
انبساط حرارتـي بـالاتر رزيـن در مقايـسه بـا آلياژهـا              ). 15(

گيـرد باعـث    كه در معرض تغييرات حرارتي قـرار مـي    زماني
 در  .)10(گـردد  در ناحيه تمـاس فلـز و رزيـن مـي          تنش  ايجاد  

 عامـل   مريزاسيون نيز  ضمن انقباض كامپوزيت در هنگام پلي     
تـوان بـه     از عوامـل ديگـر مـي      . باشد ميتنش  مهمي در ايجاد    

خـوردگي فلـز    هـا و خـصوصيات   قابل حل بودن كامپوزيـت 
    .)15(اشاره كرد

ه ب ـدر اين مطالعه هم از باند شيميايي و هم از باند مكـانيكي              
ها با نتايج     استفاده شد و دامنه نفوذ رنگ نمونه       همزمان طور

 Signum و   Solidex روي مـواد   رب ـ) Rominu) 2002تحقيق  
دهـد كـه      اين نتيجـه نـشان مـي      . مطابقت داشت ،  )8(انجام شد 

حتي با استفاده از اين سيستم باند شيميايي ريزنـشت اتفـاق            

هـاي   داري بـين نمونـه      در ايـن تحقيـق تفـاوت معنـي         .افتد مي
Belleglass و Signumــ  ــت بـ ــود داشـ ــوريه  وجـ ــه  طـ كـ
Belleglass    با . ابل ريزنشت نشان داد    مقاومت بيشتري در مق

توجه به اينكه در هر سه سرومر استفاده شده در اين تحقيق           
از باند شيميايي و مكانيكي استفاده شـده، تفـاوت در ميـزان             

توان به كيفيت مواد اسـتفاده شـده بـراي           باندينگ آنها را مي   
 و لايه باندينگ قرار) Alloy Primer(سازي سطح آلياژ  آماده

 از طرفـي در هنگـام كيـوركردن     .ن نسبت داد  گرفته برروي آ  
 كه كمترين ريزنـشت را در بـين سـه مـاده             Belleglassماده  

گــراد و   درجــه ســانتي135حــرارت  مــورد آزمــايش دارد از
 اسـتفاده شـده اسـت كـه بـه نظـر             psi60فشار گاز نيتروژن    

رسد نقش موثري در بانـدينگ بهتـر آن بـه آليـاژ زيـرين                مي
 و  Signum دو نـوع مـاده ديگـر يعنـي           در مورد . داشته باشد 

Gradia تنها از نور براي كيور آن استفاده شد. 

 كـه نتـايج     بود اين   شتمحدوديتي كه در اين تحقيق وجود دا      
سـازي    كه ريزنشت نتيجـه سيـستم آمـاده        سازند  آشكار نمي 

)conditioning(،      هـاي بـين ايـن دو        مواد ونيري و يا واكـنش
ها حتـي بعـد      سرويكالي نمونه در اين مطالعه ريزنشت     . است

 اتفــاق ،از اينكــه تنهــا در معــرض ترموســيكل قــرار گرفتنــد 
هـاي   تـنش در محـيط واقعـي دهـان كـه عـلاوه بـر               . افتاد مي

د، ن ـهـاي مكـانيكي و شـيميايي نيـز وجـود دار            تنشحرارتي،  
ناحيه تماس فلز و سرومر حتي ممكن است مقاومت كمتـري           

 دهـد كـه متعاقـب آن        را نسبت به اين تحقيق از خـود نـشان         
مدت آن را تحت تـاثير قـرار خواهـد           موفقيت كلينيكي طولاني  

  . داد
همچنين در اين مطالعه تنها به بررسي ريزنـشت سـرويكالي           

 -هاي ديگر ناحيه تماس فلـز      مواد سرومر پرداخته شد، جنبه    
هـاي مختلـف گيـر     رزين از قبيل مقاومت باند و تاثير سيستم       

  .گر مورد بررسي قرار گيردنيز بايد در تحقيقات دي
  

  گيري نتيجه
هاي به دست آمـده از ايـن تحقيـق چنـين              در مجموع از يافته   

 با توجه بـه     Belleglassشود كه مادة سرومر       گيري مي   نتيجه
 مــادة Signum و Gradiaميــزان ريزنــشت كمتــر نــسبت بــه 

مناسبي جهت قرارگيري بر روي فريم فلزي ساخته شـده از           
  .باشد ميآلياژ نيكل كروم 
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  و سه نوع ماده سرومر ميزان ريزنشت سطح تماس بين آلياژ نيكل كروم/ 235
 

 1386، پاييز 3، شماره 25 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،
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