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 120-127 ،1385، بهار 1، شماره 24 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، 
 

  
   E- mail:A_makarem@mums.ac.ir             .مشهدپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي دنداندانشكده گروه دندانپزشكي كودكان، استاد : نويسنده مسئول∗
  .، تهرانمتخصص دندانپزشكي كودكان∗∗
 ..، دانشگاه علوم پزشكي مشهد پرستاريمربي گروه آمار حياتي، دانشكده∗∗∗

 مكانيكي و مكانيكي –اي تأثير حذف پوسيدگي به روش شيميايي  بررسي مقايسه
  هاي كامپوگلاس مولرهاي شيري در آزمايشگاه بر ريزنشت ترميم

  ∗∗∗زاده ، مهندس سعيد ابراهيم∗∗پور فدرا يوسف ، دكتر∗عباس مكارمدكتر 

  

 چكيده
   شـير   از شيـشه   ناشـي   هـاي  و پوسـيدگي ) early caries( شـيري   نـدانهاي  د زودهنگـام   هاي ما، هنوز پوسيدگي  در جامعه : و هدفزمينه 

)Baby bottle tooth decay (و   و بـروز عفونـت     پوسيدگي از پيشرفت  پيشگيري  دندانها جهت   اين.دنشو مي  ديده  كرات  به  در كودكان
 بـراي    لازم  غالبـاً همكـاري      و كودك    بوده   ها بسيار كم   پوسيدگي  اين     رماند   ، هنگام   كودك   سن    اينكه  نظر به . دارند   نياز   ترميم   به   درد فوري 

 كـه    جايگزين   عنوان    به  مناسبتري   هاي  از روش    را ندارد، استفاده     پوسيدگي   برداشتن   مكانيكي   معمولي   هاي  و روش    موضعي   حسي  بي   تزريق  
 شـيميايي   روش   ، به   پوسيدگي   تاثير برداشتن    تعيين   مطالعه   از اين   هدف .رسد  نظر مي ب   نمايد، ضروري    و دندانپزشك    كودك   به   زيادي  كمك  
  . است  شيري  در مولرهاي كامپوگلاس هاي   ترميم ، بر ريزنشت مكانيكي - 

 بـا پوسـيدگي      سـال  5 كودكـان كمتـر از        مـولر شـيري    70گرديد،     انجام   آزمايشگاهي   بصورت   ، كه   تجربي  مطالعه   در اين : مواد و روشها  
  در يـك . شدند  ، تقسيم دو گروه   بهبطور تصادفي دندانها. شدند   انتخابگيري آسان با روش نمونه كشيده شده ) حفره   شكل   به(  پروگزيمالي  

 شـيميايي    شديگـر پوسـيدگي بـه رو         دور كند و در گـروه        فرز روند كار بايد با هندپيس        توسط   مكانيكي   روشبه    پوسيدگي   حذف   گروه
 تـرميم   كـامپوگلاس   ترميمـي   مـاده   ها توسط نمونه  همه  سپس. گرديد  حذف  سازنده  دستور كارخانه  مطابقCarisolv   ژل  توسط  مكانيكي 
ها   نمونه   آن   بدنبال .قرار گرفتند    مورد ترموسايكلينگ   سپس،  شده   نگهداري    ساعت 24 مدت    به C º 37 ها در حرارت    نمونه   از آن    پس. شدند  
  درصـد بـه    5/0  يـك  باز   فوشين   محلول و در    شده   سيل   ناخن   لاك   با دو لايه  )  اكلوزالي   لبه   استثناي   به(  ترميم  متر از لبه     ميلي 1-2  فاصلهه  ب
 كه   نفوذ رنگ     ميزان .دشدن   داده  برش   مزيوديستالي   بصورت   برش   دستگاه   توسط    سپس .ور شدند    غوطه C º 37 در حرارت    ساعت 24  مدت  
 بـه وسـيله     كيفـي    بصورت   نتايج.  قرار گرفت    مورد بررسي  x40  با بزرگنمايي    نوري   وميكروسكوپي استر  توسط   است   ريزنشت   معيار ميزان   

  .ند آناليز شدt  آزمون توسط  كميبصورت و همچنين  ها  و نسبتchi square  آماري  هاي آزمون
و    اسـت    مكانيكي   كمتر از گروه     مكانيكي   شيميايي   در گروه    و اگزيال    ژنژيوال   در ديواره   نفوذ رنگ     كه ندداد  نشان   يفيك    آزمونهاي :ها  يافته
) متـر   ميلي   برحسب(  و اگزيال     ژنژيوال  هاي  در ديواره    نفوذ رنگ    طول   داد كه    نيز نشان    كمي   آزمون.  دار است   معني   از نظر آماري   تفاوتاين  
  . دار است معني  از نظر آماري  تفاوت  و اين  است  مكانيكي  كمتر از روش  مكانيكي  شيميايي   روشدر

 كمتـر    مكانيكي  روش   به   ، نسبت   مكانيكي   شيميايي  با روش    پوسيدگي  حذف   ، بدنبال   كامپوگلاس   هاي   در ترميم   ريزنشت   ميزان : گيري  نتيجه
  .نمود  رايج  روش  را جايگزين  روش  ، اين  لزومدر موارد  توان مي بنابراين است

   ، كامپوگلاس شيري  ، مولرهاي ، ريزنشت مكانيكي -  شيميايي روش:   واژگانكليد 
  17/12/1383: تاريخ تأييد مقاله    26/10/1383 :تاريخ اصلاح نهايي    27/8/1383 :تاريخ دريافت مقاله

  
  مقدمه 

 شـيري     دنـدانهاي   زودهنگـام    يها  ما، هنوز پوسيدگي     در جامعه   
 )early caries (شــير  از شيــشه  ناشــي  هــاي و پوســيدگي   

)Baby bottle tooth decay (ــه  در كودكــان ــده  كــرات  ب  دي
و     پوسـيدگي   از پيـشرفت     پيشگيري   دندانها جهت    اين .دنشو  مي  
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 سن    اينكه  نظر به . دارند   نياز   ترميم   به   و درد فوري     بروز عفونت 
 و كـودك   بوده   ها بسيار كم   پوسيدگي  اين     درمان   ، هنگام   كودك 
 هـاي   و روش    موضعي   حسي  بي   تزريق   براي   لازم  غالباً همكاري   
ــدارد، اســتفاده  پوســيدگي  برداشــتن  مكــانيكي  معمــولي  از   را ن

 بـه   زيـادي   كمـك   كه  جايگزين  عنوان    به  مناسبتري   هاي  روش
 از اين   يكي. رسد  بنظر مي    نمايد، ضروري   و دندانپزشك    كودك  
.  اسـت    مكـانيكي    شيميايي  به روش    پوسيدگي   روشها، برداشتن   

 كـاربرد تزريـق      و ترسـو كـه       مضطرب   در كودكان   تكنيك   اين
 نيـز بـسيار      اسـت    مواجهـه   در آنها با مـشكل       موضعي   حسي  بي  

ــودمند اســت ــتفاده). 1،2 ( س ــن  اس ــراي روش  از اي ــاند  ، ب  رم
در    آن   و درد و اضـطراب       بـوده    مناسـب    عميـق    هـاي   پوسيدگي  

 همچنـين ). 3( بسيار كمتـر اسـت       معمولي   هاي  با روش    مقايسه
 قابل مقايسه   معمولي   با روش   ،    پوسيدگي   در برداشتن    آن   كفايت  
  حفـظ    و بـه  ) 3(نـدارد     دنـدان   پالپ   روي  و اثر سويي  ) 4،5( است  

 حـذف    بـراي بنابراين  ). 3(گردد  ميمنجر    داندن   بيشتر ساختمان 
تـا  ). 1( اسـت    مناسبي   روش   در كودكان   ها، بخصوص   پوسيدگي  

 صـورت    ، مطالعـاتي    روش   اين   خصوصيات   در مورد برخي     بحال
 همكـاران  وYazici  در مطالعـه  ،به عنـوان مثـال  .  استگرفته 
ج دنـدان   روي عاCarisolvاز كاربرد   پس را  عاج    نماي )2003(

مـشخص   پ الكترونيـك بررسـي و     وسـك و توسـط ميكر   ،انسان
 ، بـدنبال    عـاج    پيوميكروسـك    نمـاي    ، مشابه  كه اين نما   ندنمود

 Hosoyaدر مطالعه ديگـري      .)6(باشد  مي   اسيد فسفريك  دكاربر  
 روي چـسبندگي رزيـن بـه        Carisolvتاثير  ) 2001(ن  او همكار 

 ه، را بررسي نمـود    عاج سالم دندان شيري و دائمي جوان انسان       
تر از   قوي   شيري  دندانهاي   بر عاج  Carisolv اثر   كهند  نشان داد 

به همين ترتيب مطالعات متعـدد       . )7(است   دائمي   دندانهاي   عاج
 ـ هاي اين ماده در تهيه حفره و       ويژگيپيرامون  ديگري   ثير آن  أت

 هـا، انجـام شـده      ميجمله استحكام باند برشي ترم     عواملي از  بر
 دنـدانهاي     تـرميم   بر ريزنشت   روش  ما در مورد تاثير اين    ا ،است

 اينكـه    نظـر بـه   .  اسـت    نگرفته  صورتتحقيقي  تاكنون  ،    شيري  

ــشت،  ــه ريزن ــزايش  ب ــساسيت  اف ــس  ح ــرميم  پ ــدانها،   از ت دن
 طولدر  گردد،    ميمنجر    پالپي   و آسيب     عود كننده   هاي  پوسيدگي

 موفقيـت    ارزيابي و در    بوده  بسيار مهمي    عامل ،  ترميم  عمر يك   
 از ايـن     هـدف ). 8،9( باشـد    مي پارامتر مهمي  ها،  ترميم   كلينيكي  

 مولرهاي   كامپوگلاس   هاي  ترميم  ريزنشت  ميزان     تعيين  تحقيق  
 مكـانيكي    شـيميايي    بـه روش     پوسـيدگي   حـذف    بدنبال   شيري  
  .باشد مي 

  
  مواد و روشها

شد تـأثير      انجام   آزمايشگاهي   بصورت    كه تجربي  مطالعه  در اين 
 شــيميايي و  مكـانيكي   مختلــف  دو روش  بـه   پوســيدگي  حـذف 

مـورد     شيري   كامپومر مولرهاي   هاي   ترميم  ، بر ريزنشت    مكانيكي  
گيـري   روش انتخاب نمونه بـصورت نمونـه       . قرار گرفت    بررسي

بدين ترتيـب كـه دنـدانهاي مـولر شـيري            آسان انجام گرفت،  
 ســال مراجعــه كننــده بــه 5دكــان كمتــر از كــشيده شــده كو

 درصد 9/0ي  ژدر ظروف دربسته حاوي سرم فيزيولو      ها درمانگاه
هر روز سرم فيزيولوژي آنها تعويض       در دماي اطاق نگهداري و    

   . گرديد مي
 پوسـيدگي    داراي   مـولر شـيري       عـدد دنـدان    70بدين ترتيـب    

 حفـره   كلش ـ   هـا بـه     پوسيدگي   تمام. نتخاب شدند ا   پروگزيمالي  
 سـازي  يكنواخـت    ، جهـت    پوسـيدگي    از روند حـذف      قبل. ندبود  
ه جهـت   عمـد بطور   Carisolv  دليل اينكه ه  همچنين ب  ،ها  نمونه  
 فرز الماسي    رود، مينا توسط    بكار مي    عاجي  هاي  پوسيدگي   حذف  
دو     به بطور تصادفي  ها  نمونه   سپس. گرديد   حذف   دور تند و آب     

از    ، با اسـتفاده     پوسيدگي  حذف   اول   در گروه . شدند    تقسيم  گروه
  و در گـروه Caries detector dyeفرز روند كاربايد، در حـضور  

 حـذف    بـه  تنها   حفره   تهيه. شد    انجام Carisolv  ژل   توسط   دوم  
  . بود  محدود پوسيدگي 

 در  حاصـل    حفـره    ، عمـق    پوسيدگي   از حذف    پس   كه   دندانهايي
  .گرديدند  حذف  مطالعه  متر بود، از گروه ميلي 2از   بيش آنها 
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.  بـود Caries detector  پوسيدگي  حذف  ، راهنماي اول  در گروه
 روي   ثانيه  ده     بمدت   محلول   از اين    قطره  يك   كه   صورت   اين  به

 حـذف    دقـت    بـه    ، هـر تغييـر رنگـي        رفت  بكار مي    پوسيده   عاج  
 هنـشد    رنگي  داي    توسط   عاج   كه   زمانيتا     مرحله  اين. گرديد  مي  

. گرديـد   شد، تكرار مـي     مي   احساس   با سوند تيز، سخت      پروب  و  
، شـده    شـسته    بـا آب     حفـرات  ها،  پوسيدگي   كامل   از حذف   پس

  . ندشد مي  خشك
  ژل  . شد    مي  حذف Carisolv  ژل  توسط   پوسيدگي:  دوم   در گروه 

Carisolvاست  در دسترس  دو شكل   به  :  
1 (Carisolv gel multimix  
2 (Carisolv gel single mix  

   شفاف  قرمز و مايع  ژل:  بودنددو بخش  شامل  هر دو نوع ژل
بـا     مـساوي    ميزان   ، دو جزء بايد به      فعال   ژل   آمدن   بدست   براي
  .شوند   مخلوط هم
 منتقـل    مناسب   ظرف   يك   به   ، ژل   فعال  ژل   آمدن   از بدست   پس

  ابزار دستي مخصوص بـا نـوك        توسط     از آن     و مقداري  هگرديد  
 تمـام    ، بطوريكه   رفت ميبكار     پوسيده   عاج   روي   شكل   اي  ستاره

 ، عـاج    تأمـل     ثانيه 30از     پس. شد   مي پوشيده  با ژل    پوسيده   عاج  
 ژل. گرديـد   حـذف    مخـصوص    اينـسترومنت   توسـط   شـده    نرم  
 Carisolv بود امـا     كاملاً شفاف    پوسيده   اجع   از كاربرد روي      قبل

شـد،    مي   ها آلوده   ريبد  توسط   پوسيدگي   برداشتن   طي  زماني كه   
 Carisolv  توسط   پوسيدگي  روند حذف . آمد   كدر در مي    به حالت 

بـا     لمـس    هنگـام    عاج و   هكدر بخود نگرفت     حالت   ژل   تا زمانيكه 
 كامـل    فاز حـذ     پـس .  داشـت    بـود، ادامـه      سوند كاملاً سـخت   

 از اتمـام   پـس . شدند  و خشك    شسته  با آب    ها حفرات   پوسيدگي  
، بروسـاژ شـده     و آب پـاميس   پـودر      ها توسط   ، دندان   حفره   تهيه  

  دستور كارخانه    مطابق   شدند و بعد از آن       و خشك    شسته  سسپ
  . شدند   ترميمCompoglass-Fبا   سازنده
  سـاعت  24  مـدت   دندانها به ،    و پرداخت    كار ترميم    از اتمام   پس

از   پـس . شـدند   نگهداري% 100  و رطوبت     درجه 37  در حرارت   

  دور ترموسايكل  500تعداد     به  ترموسايكلينگ   دستگاه  داخل   آن
دو    بـين    زمـاني    و فاصـله      ثانيـه  30  هر حمام    زمان  مدت. شدند  

 و درجه  C º 2±55 گرم   حمام   حرارت   درجه. بود    ثانيه 10،    حمام
  . بودC º 2±5 سرد  حمام  حرارت 

 آنها به   سطح،  ده ش خشك دستگاه از   ن شد از خارج   پسدندانها  
 اكلـوزال    مـارجين    استثناي   به(  متر از لبه ترميم      ميلي 1-2 فاصله

 سـپس . شـد    پوشـيده    ناخن   لاك   با دو لايه  ) شد  كاملاً سيل    كه  
از قـرار گرفتـه،    Potty Optosil  داخـل   ريـشه   دندانها از انتهاي 

ور   غوطه باز يك   درصد فوشين5/0  محلول  داخل  اكلوزال  سطح
گـراد    درجـة سـانتي    37 در حـرارت      سـاعت  24  مدت   به و   هشد

و   شـده    خـارج    رنگـي    دندانها از محلول   پسس. شدند   نگهداري
ها   نمونه   ليهدر ادامه ك  . شد    قطع D&Z   ديسك  آنها توسط    ريشه
 دستگاه  توسط   مزيوديستالي   بصورت،  استر قرار گرفته    پلي   داخل

 داده  بـرش )  تـرميم   وسـط (  نقطه    در يك   الماسي   ديسك  برش  
 ، توسـط     اسـت   ريزنشت  معيار ميزان      كه   نفوذ رنگ     ميزان .شدند  
 مـورد   X40   با بزرگنمايي  Olympus  نوري   وميكروسكوپياستر  

 قـرار   ارزيـابي مـورد   زيـر      بـصورت    و نتـايج     قرار گرفت    بررسي
  :گرفتند
  نفوذ رنگ عدم: صفر درجه

   ژنژيوال  ديوارهيك سوم تا   نفوذ رنگ: 1  درجه
   ژنژيوال  ديوارهدو سوم تا يك سوم   ازنفوذ رنگ: 2  درجه
   ژنژيوال  ديواره  تا انتهايدو سوم از   نفوذ رنگ: 3  درجه
   اگزيال  ديوارهيك دوم تا   نفوذ رنگ: 4  درجه
   اگزيال  ديواره  تا انتهاييك دوم از   نفوذ رنگ: 5  درجه
 بـر حـسب   (  نفـوذ رنـگ      كمـي    ، ميـزان    كيفـي   بر ارزيابي    علاوه

در   گـيج   ، توسـط    و اگزيـال     ژنژيوال  هاي  نيز در ديواره  ) متر  ميلي  
  .شد  گيري اندازه  زير ميكروسكوپ

 chi-squareهـا و      نسبت   آماري   از آزمون    ، با استفاده    آناليز كيفي 
  . انجام گرفتtو آناليز كمي با استفاده از آزمون 
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1385، بهار 1، شماره 24 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،   

  ها  يافته
 تفكيـك    نفوذ رنگ، بـه      ميزان   و نسبي    مطلق    فراواني 1  جدول

 در  chi-square  آزمـون . دهد  مي   نشان   را   پوسيدگي   حذف   روش  
 ، بـين    داري  معنـي    اختلاف   كه  است   آن   كننده  ، تعيين   جدول   اين

نفـوذ     ميزان   هاي  بندي  رتبه   به   ، نسبت   پوسيدگي  حذف   روش دو  
  .وجود ندارد  رنگ

 تفكيك  به  رنگ نفوذ  ميزان  نسبي و  مطلق  فراواني -1  جدول
   پوسيدگي  حذف  روش 

 روش حذف پوسيدگي

 مكانيكي شيميايي مكانيكي
بندي ميزان  رتبه

 نفوذ رنگ
 درصد تعداد درصد تعداد

0 8 9/22 3 6/8 
1 9 7/25 9 7/25 
2 3 6/8 5 3/14 
3 9 7/25 5 3/14 
4 3 6/8 5 3/14 
5 3 6/8 8 9/22 

 100 35 100 35 جمع

 
  در ديـواره     نفـوذ رنـگ      عـدم    و نـسبي     مطلـق    فراوانـي    مقايسه
 نـشان    پوسـيدگي    حـذف   روش  تفكيـك    ، بـه  )0=رتبه(  ژنژيوال

 هيچ%) 9/22(   دندان 8،    مكانيكي   شيميايي   در گروه   دهد كه   مي  
  دنـدان  3  مكـانيكي    در گـروه     نداشـتند در حاليكـه       نفوذ رنگـي    
 نفـوذ رنـگ      كـه   تعـداد دنـدانهايي   . نداشتند   نفوذ رنگ %) 6/8( 
  برابـر روش     تقريبـاً سـه      مكـانيكي    شـيميايي    نداشتند در روش    

  .  بودمكانيكي
 ـ   نفـوذ رنـگ      و نسبي   مطلق   فراواني   مقايسه  ژنژيـوال    وارهدر دي

ــه  مجمــوع(  ــه) 5 و 4 و 3 و 2 و 1  هــاي رتب     روش  تفكيــك  ب
   مكـانيكي    شـيميايي    در گـروه     د كـه  اد   نـشان    پوسـيدگي    حذف

ــدان27  ــواره   نفــوذ رنــگ%) 1/77(   دن ــوال در دي   داشــتند   ژنژي
 را نـشان     نفـوذ رنـگ   %) 4/91(   دنـدان  32  مكانيكي   و در گروه  

 دو گـروه     بين   اختلاف   د كه اد   ها نشان   نسبت   يآناليز آمار  .دادند  
  ).>005/0P( دار است معني 

  ديـواره   شده بـه     وارد    نفوذ رنگ    و نسبي    مطلق   فراواني  مقايسه
 حـذف    روش   تفكيـك    بـه ) 5 و   4هـاي     رتبـه   مجمـوع (  اگزيال  
  دندان 6  در   مكانيكي   شيميايي   در گروه    د كه اد    ، نشان   پوسيدگي  
 در گـروه     حاليكـه  در  رسـيده    اگزيـال    ديـواره    به   رنگ%) 2/17( 
 را نـشان    مقـدار نفـوذ رنـگ       اين%) 2/37(   دندان 13  مكانيكي  
 دو گروه  بين  اختلاف   كهادد  ها نشان نسبت   آماري   آزمون. ادندد  
  .)P<025/0>05/0( دار است معني 

يـك دوم  از    بـيش  بـه    نفوذ رنگ    ميزان   توصيفي  نتيجه   مقايسه
 نـشان    پوسيدگي  حذف  روش   تفكيك   به) 5رتبه  (  اگزيال   ديواره

 و در گـروه   %) 6/8(   دندان 3  مكانيكي   شيميايي   در گروه   كه ادد  
  را نـشان    نفـوذ رنـگ      ميـزان    ايـن %) 9/22(   دندان 8  مكانيكي  
 شـيميايي     برابـر گـروه    3تقريبـاً      مكـانيكي    در گروه   اند، كه   داده  
رسـيده    اگزيـال     ديواره  يك دوم   از      به بيش   نفوذ رنگ    مكانيكي  

  . است
مـورد    هـاي  پوسـيدگي نمونـه    نـشان داد كـه        نتايج  آناليز كمي 

 تعيـين   ،  پوسيدگي   و وسعت  نبوده   يكسان   مطالعه   در اين    بررسي
بدين باشد     مي حفرات   و اگزيال    ژنژيوال  هاي    ديواره  طول   كننده  

بيشتر يـا كمتـر باشـد          هر چه    و ديواره د   طول   معني كه مجموع  
ضـمن  رو    از ايـن  . باشد   مؤثر  ي  عامل  مقدار نفوذ رنگ   تواند در   مي

ــاليز كمــياســتفاده  ــراي،)t-test(  از آن ــايج  آوردن  بدســت   ب  نت
  بـه . شـد    اسـتفاده ) adjustment(  سازي  مشابه  تر، از روش    دقيق  

و     ژنژيوال  هاي  يوارهدر د   نفوذ رنگ    طول   مجموع  كه  ترتيب   اين
 هـاي   ديـواره    طـول    مجمـوع    بـه    نـسبت    ، در هر دنـدان      اگزيال

  .شد  محاسبه  دندان  در همان  و اگزيال  ژنژيوال 
،   نفوذ رنـگ     طول   مجموع) adjustment(  سازي  مشابه 2 جدول

. دهـد   مـي    را نـشان     دو گـروه     و اگزيـال     ژنژيوال  هاي  در ديواره 
 نـشان    دو گـروه     را بـين    داري  معنـي    اخـتلاف ،  t  آمـاري    آزمون

نفـوذ در      طول   مجموع   نسبت   ترتيب   بدين) P=038/0.(دهد  مي  
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  1385، بهار 1، شماره 24 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

، در    دو ديـواره     اين   طول   مجموع   به   و اگزيال    ژنژيوال   ديواره دو
 شـيميايي    ، در روش    نـسبت    برابر ايـن   تقريباً دو    مكانيكي  روش

  . است  مكانيكي 
 

 مجموع  به  رنگ نفوذ  طول  مجموع   نسبت ميانگين-2  جدول
 حذف  روش  تفكيك  به)  و اگزيال  ژنژيوال ( ها ديواره  طول 

   هاي مورد بررسي  در نمونهپوسيدگي 
 A/Bنسبت 

 روش حذف پوسيدگي
 انحراف معيار ميانگين

 Pمقدار 

  شيميايي و مكانيكي
 مكانيكي

2686/0  
4256/0 

272/0  
344/0 

038/0 

  A =ل نفوذ رنگ در ديواره هاي ژنژيوال و آگزيال مجموع طو
 B= مجموع طول ديواره هاي ژنژيوال و آگزيال 

 
   بحث

نفـوذ     ميـزان    و كيفـي     كمي   مقايسهبا  ،    آماري   تحليل  در بخش 
 متفاوت  دو روش    ، بدنبال   اگزيال و   يوالژژن   هاي  ، در ديواره    رنگ

 هايي  در ترميم    شتنزري   ميزان  كه مشخص شد    پوسيدگي   حذف  
 مكـانيكي    شـيميايي     روش  آنها بـه     حفرات   پوسيدگي   حذف   كه  
 روش  آنهـا بــه   پوســيدگي  كـه   ، از حفراتــيه بودنـد شــد  انجـام  
  . استتر  ، كمه بودندشد  حذف  مكانيكي 

در سـاختار و       ايجاد تغييراتـي     به عاج   بر سطح  Carisolv كاربرد
د بـر   ن ـتوان  مـي    تغييرات   اين   د كه گرد  مي   منجر   عاج   مورفولوژي

  . دنمؤثر باش  ريزنشت  ميزان
از كـاربرد     پـس    عـاج    پيوميكروسـك    نمـاي    متعـددي    مطالعات

Carisolv  بـدنبال    عـاج    پيوميكروسك   و آنرا با نماي        را بررسي ، 
از   پس   عاج  پيوميكروسك    در نماي  .اند  نموده   كاربرد فرز مقايسه    

 قابل  عاج  در سطح   اسمير يكنواخت و مشخص   كاربرد فرز، لايه  
ــوده، مــشاهده   مــشاهده   عــاجي از توبولهــاي  منفــذي  هــيچ ب
 نماي   در حاليكه . هستند    بسته كاملاً   عاجي  توبولهاي گردد و   نمي  
  .  است   متفاوت كاملاCarisolvً از كاربرد  پس  عاج  پيوميكروسك 

Burk) 1994(  ،Wennenberg)1999 (وCehreli) 2003( عنوان
از   اثـري   هـيچ   عاج   بر سطح Carisolvاز كاربرد     پسكردند كه   

و     باز شده  كاملاً   عاجي  گردد، توبولهاي   نمي   لايه اسمير مشاهده  
كه ) 10-12(دهد  مي  را نشان    هاي نامنظمي   تخلخل   عاجي  سطح

  . با نتايج تحقيق حاضر مطابقت دارداين نتيجه 
Yazici) 2003 (  از كـاربرد      پـس    عـاج    نمـاي د كـه    مطرح كـر

Carisolv اسـيد   دكاربر  ، بدنبال  عاج   پيوميكروسك   نماي   ، مشابه
 شـدن   برداشته  ، به عاج   اسيد بر سطحدكاربر. باشد  مي   فسفريك

 عـاجي   و ايجـاد سـطح      عـاجي   توبولهـاي   لاير، باز شدن   اسمير  
 بـدنبال توبـولر       پـري   كلاژنـي   و شبكه ) 6(گردد  ميمنجر    خشن  
 برخـي .  اسـت    رويـت     قابـل   ، بـه وضـوح      كاربرد اسيد فسفريك    
به دلايلـي از        Carisolvكاربرد     بدنبال   مورفولوژيك   هاي  تفاوت  

 و   غيربرنـده   هـاي     نسترومنتي، كاربرد ا  )PH=11(   بالا PHقبيل  
 موجـود در تركيـب       سـديم    هيپوكلريت(  سديم  ثير هيپوكلريت أت
 Carisolv نـسبت   كلاژن  اليافه ب) كند مي  ير را حذف، لايه اسم 

يـا     حرارتـي     اثـرات  فاقـد  ،Carisolv  در واقـع   ).13(ندا  شده   داده
  معمـولي    پوسيدگي در سيـستم      حذف    كه بدنبال  است  مكانيكي

  ).10(شود ميمنجر اسمير  لايه   تشكيل  و به  ايجاد شده
  توبولهـاي   دن بر لايه اسمير و بـاز ش ـ       Carisolvبر تاثير      علاوه
 افـزايش  Carisolvكـاربرد      بـدنبال    عاج   سطحي   ، انرژي   عاجي

 مـواد بـه      چـسبندگي افزايش     باعث  مساله   اين). 10،14(يابد  مي  
  . گردد مي عاج 

هيبريــد   لايــه  ، ضــخامتCarisolvكــاربرد   بــدنبال  همچنــين
 يـا    از كـاهش      ناشي  لهأمس  اين   گردد كه   بيشتر مي   شده   تشكيل
ــذف ــي  ح ــمير م ــه اس ــد لاي ــه) 12،15(باش ــلاوه  ب ــق  ع  عم

  . شود نيز بيشتر مي  عاج  دمينراليزاسيون 
 بـه    و محكـم      لايه اسمير ايجاد شـده     ،با فرز    حفره   از تهيه   پس

 عـاج     بـه   رزيـن    از چـسبيدن     لايـه    ايـن . چـسبد   مي   عاج   سطح  
 به   ند كافي با   آوردن   منظور بدست    به   بنابراين. كند  مي   جلوگيري  
 به   عمل   اين   شود، كه    برداشته از ترميم    قبل   بايد   لايه   ، اين   عاج  
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1385، بهار 1، شماره 24 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،   

. شود  مي   حاصل   كوتاه   مدت   به   عاج  سطح   كردن  با اچ      طور رايج   
مـواد   و   عـاج    بين   چسبندگي   كه   است   شده   داده   نشان   همچنين

  كـلاژن    بـه    باند ميكرومكانيكال    عاج به علت    چسبنده رزيني به  
بـا اسـيد       عـاج   سـطح    كـردن     دمينراليـزه   ، توسـط    عريان شـده  

گيـر     ، بـه    عـاج   هاي   كننده  دمينراليزه   در واقع . باشد   مي  فسفريك
. شـوند  مـي منجـر  بانـد       و افـزايش    رزيـن    قوي  ميكرومكانيكال  

Carisolv   كـرده،   ، لايه اسمير را حـذف       ، همانند اسيد فسفريك 
 لايـه    ضـخامت   و   عـاج    نراليزاسـيون دمي  عمـق    افـزايش   باعث  

را ادهزيـو      هـاي    سيـستم   بانـد و موفقيـت       ميـزان     ه،شد  هيبريد    
  ).13(دهند افزايش مي

 بر  Carisolv، اثر     است   شده   داده   ، نشان   كه   اين   توجه   قابل   نكته
 .)7( اسـت    دائمـي    دندانهاي   تر از عاج   قوي   شيري   دندانهاي   عاج
  توبولهـاي    لايـر و بـاز كـردن       اسـمير    ر حذف  د Carisolv  يعني

ــدانهاي  عــاجي ــوده  شــيري  در دن ــؤثرتر ب   مــساله ايــن   كــه  م
  هيبريـد و عمـق     لايـه    بر ضـخامت     ثير بيشتر آن  أت   دهنده  نشان

 بـر   Carisolv  راتاث.  است   شيري   دندانهاي   عاج   دمينراليزاسيون
 كننـده   د توجيهنتوان يشد م  آنها اشاره  مختصراً به   كه   عاج   سطح

  .  حاضر باشندمطالعه  نتيجه 
در مركـز خـود        بـسيار كوچـك      كانالهـاي    لايه اسمير از طريق   

)nanochannel( كـه   كنـد   مـي    ، فـراهم    ريزنشت   براي   ، مسيري 
را    تـرميم    گير مكـانيكي  ،   شده  ريزنشت   افزايش   باعث   آن وجود

  ).16(دهد مي  كاهش
 Xin Yi Yu) 1992 ( ريزنـشت   كـه   داد  نـشان  خود   مطالعهدر ، 

 اسـمير  سمت دهد و به  مي  و لايه اسمير رخ      عاج   بين  حد فاصل 
 لايـه    مطالعـه    در ايـن  . كند  مي   پيشرفت    عاجي  لاير و توبولهاي  

.  اسـت    شـده     معرفـي   ريزنـشت    بـراي    مسيري   عنوان   اسمير به 
  عاج  حدفاصل  گپ  كاهش   براي   كه   است   شده   توصيه   چنين  هم

گردد    لاير حذف  اسمير هيبريد،   لايه   تشكيل   و افزايش    و ترميم   
 استحكامبر روي   ) 1994( Burke توسط   كه   اي  مطالعهدر  ). 17(
  شـيميايي   از كاربرد روش    پس   عاج    به  الكنوئات  پلي  باند گلاس   

بانـد     اسـتحكام    كـه  صورت پذيرفت مشخص شـد        مكانيكي -
 شـيميايي   از كـاربرد روش   ، پـس  عـاج    بـه    نوئـات الك   پلي گلاس

 و از     يكـسان  فـرز، تقريبـاً      و كاربرد كانديشنر بـدنبال       مكانيكي  
  . )10(، بيشتر بود تنهايي  از كاربرد فرز به  باند، پس  قدرت

و ) Sakoolnamarka )2003  توســط  مجــزا كــه  در دو مطالعــه
Cehleri) 2003( در مــورد تــأثير ،Carisolvر بــresin-dentin 

interface هيبريـد ايجـاد       لايـه    شد كه   مشخص  ،    گرفت    انجام
  از لايـه   Carisolv  ژل   توسـط    پوسـيدگي    حـذف    ، بـدنبال    شده

ضخامت  . تر است   كاربرد فرز ضخيم     دنبال   به   هيبريد ايجاد شده    
 كـاربرد    لايـر بـدنبال    وجـود اسـمير      عدم   لايه هيبريد به  بيشتر  

Carisolv12،15( است  شده  داده  ت نسب( .  
Haak )2000 (بــا    پوســيدگي تــأثير برداشــتنCarisolv را بــر 

adhesion تفـاوت  وي نتيجه گرفت كـه       ).14(دكر   بررسي  عاج 
 عـدم    در صـورت     پوسـيدگي    حذف   دو روش    باند بين    استحكام  
، Carisolvو كـاربرد       بـوده    ملاحظـه    قابـل    از اسـيد اچ      استفاده  

 اسـتفاده    در صورت    دهد ولي   مي   را نشان    باند بيشتري    ماستحكا
. دهـد   نمي   را نشان    ، تفاوتي   دو روش    باند بين    ، ميزان   از اسيد اچ    

 در  Carisolvبـا      پوسـيدگي    حـذف    داد كه    ، نشان  حاضر مطالعه
در    عـاجي  هـاي   در لبه ريزنشت  ميزان  كاهش  با فرز، به   مقايسه
در مـورد    كـه   ساير مطالعـاتي . گردد مي جر  منشيري  هاي  دندان

نـد  داد   نيز نـشان    ندا  شده   باند انجام     بر استحكام  Carisolvثير  أت
 ـ     نـه    روش   از ايـن     استفاده   كه       بـر اسـتحكام     ثير سـويي  أتنهـا ت

 نظـر بـه   . گـردد  مـي منجـر   نيـز     آن  افـزايش    به باند ندارد بلكه    
  در دندانپزشــكي  ص بخــصوCarisolvكــاربرد   ســودمند بــودن 

  و حفــظ درد و اســترس  نظيــر كــاهش  آن  و مزايــاي  كودكــان
 توصيه   در كودكان   بخصوص   از آن    استفاده   ، به   دندان   ساختمان  
  .دشو مي 

  
   گيري نتيجه

  ،  قــتحقي  در اين  آمده  لـ عم به  هاي و مقايسه  نتايج  از مجموع
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  1385، بهار 1، شماره 24 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

 حـذف    جهـت  Carisolvكـاربرد      شـود كـه     مـي   استنباط   چنين
در    عـاجي    هـاي    در لبـه    ريزنـشت    ميـزان   كاهش  ، به   پوسيدگي  

بـا    پوسـيدگي   حذف  روش  در مقايسه با    كامپوگلاس   هاي  ترميم
  . گردد ميمنجر فرز 

  

  تقدير و تشكر
داننـد از اعـضاي محتـرم شـوراي           محققين بـر خـود لازم مـي       

 مـشهد   پژوهشي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علـوم پزشـكي       
  . و قدرداني نمايندتشكر 
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