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 180-186 ،1385، تابستان 2، شماره 24 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، 
 

  
   E-mail:zahrajaberiansari@yahoo.com .علوم پزشكي شهيد بهشتي  دانشگاه دندانپزشكي، دانشكده ،ترميمي ندانپزشكيگروه داستاديار :نويسنده مسئول∗
  .استاديار گروه دندانپزشكي ترميمي، دانشكده دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي∗∗
  .يو، ژاپنگاه پزشكي و دندانپزشكي توك، دانشكريولوژي و ترميميگروه دستيار ∗∗∗
  .كرمان گروه پروتز، دانشكده دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي ∗∗∗∗
  .استاد گروه كريولوژي و ترميمي، دانشگاه پزشكي و دندانپزشكي توكيو، ژاپن∗∗∗∗∗
  .استاديار گروه كريولوژي و ترميمي، دانشگاه پزشكي و دندانپزشكي توكيو، ژاپن∗∗∗∗∗∗

دو ماده چسبنده سلف اچ جديد به ) Micro-shear(ي برشريزبررسي ميزان مقاومت 
 مينا و عاج

، پروفسور ∗∗∗∗، دكتر شهاب جابري انصاري∗∗∗، دكتر عليرضا صدر∗∗، دكتر رويا امينيان∗∗زاده مريم معزي ردكت ،∗زهرا جابري انصاريدكتر 
  ∗∗∗∗∗∗، دكتر ياسوشي شيمادا∗∗∗∗∗جانجي تاگامي

  
  هچكيد

باشند كه داراي مقاومت باند مناسب، سادگي مراحل          اي مي   امروزه تحقيقات دندانپزشكي در جهت دستيابي به مواد چسبنده         :سابقه و هدف  
 in vitroهـدف از ايـن بررسـي    . انـد  به بازار معرفي شده) Self – etch(هاي سلف اچ  در اين راستا باندينگ. كار و راحتي كاربرد باشند

  .باشد  قدرت باند در دو نوع ماده سلف اچ جديد و مقايسه آنها با باند موفق قبلي از اين نوع ميتعيين ميزان
هاي نهفته مولر سـوم انـسان پـس از كـشيده شـدن و               دندان. آوري اطلاعات در اين مطالعه تجربي مشاهده بود         روش جمع  :مواد و روشها  

در گـروه اول بانـد      . ها به صورت تصادفي بـه سـه گـروه تقـسيم گرديدنـد               رشب. متري برش داده شدند      ميلي 5/1هاي    ضدعفوني در لايه  
Clearfil Protect Bond (Kuraray – Japan) در گروه دوم باند ،Clearfil SE Bond (Kuraray – Japan))   و در ) به عنـوان كنتـرل

روي هـر بـرش، كامپوزيـت    . تفاده شـدند  طبق دسـتورالعمل كارخانـه اس ـ  Clearfil Tri-S Bond (Kuraray – Japan)گروه سوم باند 
Clearfil AP-X (Kuraray-Japan)پس از كيـور  . ندمتر روي مينا و عاج قرار داده شد ميلي 1متر و طول   ميلي75/0 قطر هايي به  در لوله

هاي جداگانه   ها در ظرف    روهكليه گ . هاي هر گروه به طور تصادفي به سه زيرگروه تقسيم گرديدند            ها، نمونه   كردن كامپوزيت و برداشتن لوله    
 EZ-test (Shimadzu ساعت توسـط دسـتگاه   24هاي اول هر سه گروه پس از  برشي زيرگروهريزاستحكام . در آب مقطر قرار داده شدند

Co. Kyoto, Japanها توسط آزمون  يافته. گيري شد  اندازهANOVAطرفه و مقايسه چندتايي   يكLSD   ارزيـابي % 95 با فاصـله اطمينـان 
  .گرديدند

 مگاپاسـكال و در گـروه سـه         62/33 ±59/5 مگاپاسـكال، در گـروه دو        76/35±89/6ميانگين ميزان باند در مينا در گـروه يـك            :ها يافته
ميـانگين بانـد در عـاج در گـروه يـك            . دار نبـود     مگاپاسكال به دست آمد كه اختلاف بـين آنهـا از لحـاظ آمـاري معنـي                 65/5±65/34
هـاي يـك و سـه         ميزان باند در گروه دو از گروه      .  مگاپاسكال بود  99/35±13/6 و در گروه سه      20/45±36/10 دو   ، در گروه  00/6±47/34

  .دار نبود هاي يك و سه از لحاظ آماري معني و اختلاف بين گروه) >05/0P(بيشتر بود 
 Clearfil SE بـه مينـا مـشابه   Clearfil Tri-S Bond و Clearfil Protect Bond ساعت باند دو ماده چسبنده جديد 24در  :گيري نتيجه

Bondو به عاج كمتر از آن بدست آمد .   
 ، سلف اچ، عامل باندينگ)Micro-shear (برشيريز باند مقاومت : گانواژكليد 

  21/3/1384: تاريخ تأييد مقاله  8/3/1384: تاريخ اصلاح نهايي  8/9/1383 :تاريخ دريافت مقاله
  

  مقدمه
رنـگ دنـدان داشـتن مـواد          هـاي هـم     ملازمة موفقيت در ترمي   

هاي زيادي براي ايجاد مـواد        كوشش. باشد  باندينگ مناسب مي  
چسبنده مؤثر و با كاربري ساده در دندانپزشـكي انجـام گرفتـه             

اي، اچينــگ، پرايمينــگ و  مرحلــه هــاي ســه در سيــستم. اســت
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 دو ماده چسبنده سلف اچ جديد به مينا و عاج) micro – shear(برشي ريزميزان مقاومت / 181
 

 1385، تابستان 2، شماره 24 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

گيـر بـودن نـسبت بـه تكنيـك بـسيار              باندينگ علاوه بر وقت   
ين اخلال در هر مرحله به كاهش بانـد         حساس بوده و كوچكتر   

هايي معرفي گرديدنـد كـه        به اين دليل سيستم   . گردد  منجر مي 
ي كه در آنهـا     ئها  از جمله سيستم  . مراحل را در هم ادغام نمايند     

داده پرايمر و رزين چسبنده به طور مخلوط در يك محلول قرار            
  روي هر دو محل    ،و پس از اچ كردن هم زمان مينا و عاج         شده  

در اين سيستم چگونگي اچ كردن و نحوة        ). 1(گردند  استفاده مي 
). 2(باشـد   شستشو و خشك كردن حفره حائز اهميت بسيار مـي         

خشك كردن زياد عـاج سـبب فـرو افتـادن شـبكه كلاژنـي و                
كاهش نفـوذ پرايمـر رزيـن بـه آن و در نهايـت كـاهش بانـد                  

اچ هاي سلف     به منظور غلبه بر اين مشكل سيستم      ). 3(گردد  مي
ــي ــدمعرف ــاوي    .  گرديدن ــواد ح ــن م ــيدي اي ــاي اس پرايمره
بدون  و   زمان مينا و عاج را اچ كرده        هايي هستند كه هم     مولكول

بـه  ). 1(كنـد  ها نفوذ مي نياز به شستشو، پرايمر به درون تخلخل   
اين طريق اين مواد از اچ شدن و خشك شدن بيش از حد عاج              

در اين ). 4(دهند جلوگيري كرده و زمان درمان را نيز كاهش مي 
بـه  . گردد  مواد متعاقب مرحله اول، از باندينگ رزين استفاده مي        

تر كردن  اي، به منظور ساده    دنبال معرفي مواد سلف اچ دومرحله     
 One–step(اي  هاي سلف اچ يك مرحله عمل باندينگ، سيستم

Self–etch ( ،معرفي شدند كه در آنها هر سه جزء ماده اچ كننده
 ـ  دينگ رزيــن در يـك مرحلــه روي سـطح دنــدان   پرايمـر و بان

هدف از اين پـژوهش بررسـي مقاومـت         ). 5،6(شوند  استفاده مي 
شـامل يـك سـلف اچ يـك         (برشي دو ماده چسبنده جديـد       ريز

  .باشد به مينا و عاج مي) اي اي و يك سلف اچ دومرحله مرحله
  

  مواد و روشها
آوري اطلاعــات از طريــق  تجربــي و روش جمــعايــن مطالعــه 

   1384 ارديبهـشت مـاه      8-11پـژوهش در تـاريخ      . هده بود مشا
)30 Apr – 1 May 2005 (    در بخـش كريولـوژي و ترميمـي

دانشگاه پزشكي و دندانپزشـكي توكيـو در كـشور ژاپـن انجـام         

برشي يك نوع باند سلف اچ      ريزدر اين بررسي استحكام     . گرديد
 ـ Clearfil Tri-s) آزمايشي(اي جديد  مرحله يك د  و يك نـوع بان

، سـاخت  Clearfil Protect Bondاي جديـد   سلف اچ دومرحلـه 
گيـري گرديـده و بـا بانـد سـلف اچ              شركت كراري ژاپن انـدازه    

، Clearfil SE Bondاي موفـق قبلـي ايـن شـركت،      دومرحلـه 
  .مقايسه گرديد

  :باشند اجزاي تشكيل دهندة مواد مصرف شده به شرح زير مي
Clearfil Protect Bond 

Primer: MDP, MDPB, HEMA, Water, Hydrophilic 

dimethacrylate. 

Bond (fluoride – bonding agent): MDP, Bis-GMA, 

HEMA, Hydrophobic dimethacrylate, di-Cam 

phorquinone, N, N-diethanol - P - toluidine, silanated 

colloidal silica, surface treated sodium fluoride. 

Clearfil SE Bond 

Primer: MDP, HEMA, hydrophilic dimethacrylate di-

Camphorquinone N, N-diethanol - P - toluidine, water 

Bond: MDP, Bis-GMA, HEMA, hydrophobic 

dimethacrylate, di- Camphorquinone, N, N–diethanol- 

P- toluidine, silanted colloidal silica 

Clearfil Tri – S Bond 

MDP, Bis–GMA, HEMA, hydrophobic 

dimethacrylate, di - Camphorquinone, Ethyl alcohol, 

Water, Sinlated colloidal silica.  

در . هاي عقل نهفته انـسان انجـام شـد          پژوهش بر روي دندان   
هـا پـس از جراحـي در نرمـال سـالين        يـك مـاه دنـدان   لطـو 

ها شسته شـده      ان ساعت قبل از تحقيق دند     24. نگهداري شدند 
 درصـد قـرار     05/0و براي ضدعفوني شدن در محلول تيمـول         

هر دندان در جهت باكولينگوالي و به موازات محـور          . داده شدند 
 ,Isomet (Buehler Ltd, Lake-Bluffطولي آن توسط دستگاه 
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  1385، تابستان 2، شماره 24 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

 

182 /مكاراندكتر زهرا جابري انصاري و ه

IL, USA) سـطوح  . متري برش داده شد  ميلي5/1 در صفحات
 600ليكون كربايـد    برش داده شده توسـط كاغـذ سـمباده سـي          

سپس .  دقيقه پرداخت گرديدند   1گريت زير جريان آب به مدت       
ها به صورت تصادفي به سه گروه تقـسيم شـده و مـورد                نمونه
  .هاي زير قرار گرفتند درمان

 Clearfil Protectدر گـروه اول مخلـوط اچ كننـده و پرايمـر     

Bond)   طبـق دسـتورالعمل كارخانـه بـه        ) اي  سلف اچ دومرحله
.  ثانيه توسط اسفنج روي تمام سطوح مالش داده شـد          20 مدت

پس از استفاده از هوا جهت خشك كردن ملايم سطح دنـدان،            
باندينگ آن توسط اسفنج ديگري روي سطح قرار داده شـده و            

سپس چند عدد لولـه    . با هواي ملايم، پخش و يكنواخت گرديد      
 .Tygon, Norton Performance plastic Co)شـــفاف

Cleveland, OH, USA) متـر و بـه     ميلـي 75/0 با قطر داخلي
 ثانيـه   10متر بر روي مينا و عاج قرار داده شـده و               ميلي 1طول  

 Clearfilهـا بـا كامپوزيـت    داخل تيوب. به آنها نور تابانيده شد

AP-X (Kuraray – Japan) به رنگ A3 ثانيه 40 پر گرديده و 
مام باندينگ و پس    يك ساعت بعد از ات    . نور به آنها تابانيده شد    

ها در آب مقطر قـرار داده         هاي شفاف، نمونه    از خارج كردن لوله   
  .گيري شود برشي آنها اندازهريز ساعت باند 24شدند تا پس از 

 Clearfil SEدر گروه دوم كليه اين مراحل با اسـتفاده از بانـد   

Bond     اين ماده سـلف اچ     .  طبق دستورالعمل كارخانه انجام شد
ه عنوان گروه كنترل جهت مقايسه ميزان بانـد دو          اي ب   دومرحله

  . ماده جديد با آن در نظر گرفته شد
، بانـد سـلف اچ يـك    Clearfil Tri – S Bondدر گروه سوم از 

ابتــدا . اي طبــق دســتورالعمل كارخانــه اســتفاده گرديــد مرحلــه
روي سطح دندان قرار داده شده و پـس         باندينگ توسط اسفنج    

تـا  (ان هوا كاملاً پخش و يكنواخت شـد          ثانيه توسط جري   20از  
كليه مراحل بعـدي ماننـد      ). آب و حلالهاي موجود تبخير شوند     

  . دو گروه ديگر بود
در ابتدا  . گيري شد   ها اندازه   برشي گروه ريز ساعت باند    24بعد از   

 30نمـايي   ها توسط استريوميكروسكوپ نـوري بـا بـزرگ     نمونه
 كــشف نقــايص بــراي) Olympus, Tokyo – Japan(برابــر 

حباب يا گپ در    (هاي داراي نقص      نمونه. باندينگ بررسي شدند  
هاي سـالم     از مطالعه خارج شده و نمونه     ) محل باند و كامپوزيت   

جايگزين )  عدد در هر گروه    10(تا رسيدن به تعداد نمونه كافي       
 ,EZ – test (500 Nبانـد برشـي توسـط دسـتگاه    . گرديدنـد 

Shimadzu Co. Kyoto, Japan)ا روش  بــwire and loop 
متر در دقيقـه    ميلي 1سرعت دستگاه   . گيري شد   اندازه) 1شكل  (

ميـزان نيـرو در نقطـه       . متر بود   و قطر سيم استيل دوصدم ميلي     
 يادداشت شد كـه بعـداً بـه مگاپاسـكال           Kgfشكست برحسب   

طرفـه و     يـك  ANOVAها توسـط آزمـون        يافته. تبديل گرديد 
مـورد بررسـي   % 95اطمينـان   با فاصـله     LSDمقايسه چندتايي   
  .آماري قرار گرفتند

  
  
  
  
  
  
  
  

 Micro – Shear Bond Testنماي شماتيك  – 1شكل 

  
  ها يافته

گيـري     ساعت اندازه  24ها پس از      برشي نمونه ريزاستحكام باند   
 76/35±89/6در گروه اول ميانگين استحكام باند در مينا         . شد

.  به دست آمـد     مگاپاسكال 47/34±00/6در عاج   مگاپاسكال و   
ــب     ــه ترتي ــروه دوم ب ــراي گ ــادير ب ــن مق  و 62/33±59/5اي

ــوم  36/10±20/45 ــروه ســـــ  و 65/34±65/5 و در گـــــ
اطلاعـات بـه دسـت آمـده در       . پاسكال بـود   مگا 13/6±99/35

  .اند  به تفضيل نشان داده شده1جدول 
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 دو ماده چسبنده سلف اچ جديد به مينا و عاج) micro – shear(برشي ريزميزان مقاومت / 183
 

 1385، تابستان 2، شماره 24 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

  در مينا و عاج ميانگين، انحراف معيار، حداقل و حداكثر باند برشي سه ماده چسبنده - 1جدول 
  حداكثر  حداقل  انحراف معيار  ميانگين  تعداد  باند  محل

Protect Bond10  76/35 89/6  53/25 93/49  
SE Bond 10  62/33 59/5  13/27 60/45  

Tri – S 10  65/34 65/5  30/25 95/41  مينا  

  93/49 30/25  93/5 67/34  30  جمع
Protect Bond10  47/34 00/6  13/27 68/44  

SE Bond 10  20/45 36/10  81/27 33/61  
Tri – S 10  99/35 13/6  25/23 68/44  عاج  

  33/61 25/23  91/8 56/38  30  جمع
  

 يـك طرفـه نـشان داد كـه          ANOVAبررسي آمـاري توسـط      
برشـي در مينـا در سـه گـروه          ريزاختلاف بين ميزان استحكام     

ــي ــي معنـ ــد دار نمـ ــتحكام  . باشـ ــاج اسـ ــيريزدر عـ   برشـ
Clearfil SE Bond    05/0( از دو ماده ديگـر بيـشتر بـودP< ( و

 از Clearfil Protect Bond و Clearfil Tri – Sاخـتلاف بـين   
  .)2جدول (دار نبود نظر آماري معني

هـا توسـط استريوميكروسـكوپ بررسـي      الگوي شكست نمونـه   
  . نشان داده شده است3گرديد كه نتايج آن در جدول 

  

  شي سه ماده چسبنده به عاج نتيجة آماري استحكام بر-2جدول 
 I–J( Siq( ها تفاوت ميانگين  )J(باند   )I(باند 

SE Bond *73/10-  005/0  Protect 
Bond Tri - S 52/1-  665/0  

Protect Bond *73/10  005/0  SE 
Bond  Tri – S *21/9  013/0  

Protect Bond 52/1  0665/0  
Tri – S 

SE Bond *21/9-  013/0  
  .باشد دار مي  معني تفاوت آماري*

  

   الگوي شكست سه ماده چسبنده، در مينا و عاج-3جدول 
 Tri – S  ماده چسبنده

Bond SE Bond Protect 
Bond 

 AMC AMC AMC الگوي شكست
 3 4 3  4 3 3  7 2 1  مينا
 10 0 0  7 1 2 9 1 0  عاج

A= Adhesive, C=Cohesive, M=Mixed 

  بحث
ي و مـواد همرنـگ دنـدان        هاي زيبـاي   تقاضاي روزافزون ترميم  

سبب شده كه تحقيقات بسياري براي دستيابي به مواد باندينگ          
انـد كـه هـر كـدام          مواد بسياري توليد شده   . مناسب انجام شوند  

عامل امتيازدهنـده   . دهند  استحكام باند اوليه بالايي را نشان مي      
با ابداع  . باشد  راحتي كاربري، سادگي مراحل و دوام باند آنها مي        

، بسياري از مراحل حساس اچ و بانـد بـه مينـا و              توتال اچ  مواد
تـر گـشتند، ولـي     عاج به طور جداگانه، حذف شده، مراحل ساده   

، شستـشو و    )كم يـا زيـاد    (هنوز مواردي چون اچينگ نامناسب      
و تـأثير آنهـا بـر روي بانـد      ) كم يا زياد  (خشك كردن نامناسب    

  .وجود داشت
عي بـراي حـذف ايـن       اي س ـ   با ساخت مواد سـلف اچ دومرحلـه       

از مزاياي ديگر مواد سـلف اچ حـساسيت كمتـر           . مشكلات شد 
سازي كامـل   باشد كه به علت عدم پاك       دندانها بعد از ترميم مي    

. باشد  هاي عاجي و در نتيجه حركت كمتر مايع عاجي مي           توبول
به باندهاي  تر اين مواد نسبت       اين نتيجه حاصل اسيديته ضعيف    

اي اسـت كـه از اسـيد فـسفريك يـا ديگـر                كلاسيك دومرحله 
بـه  . برنـد   اسيدهاي قوي براي اچ كردن سطح عـاج بهـره مـي           

علاوه نفوذ همزمـان بانـد و اسـيد امكـان بـاقي مانـدن عـاج                 
ــداقل      ــه ح ــن را ب ــط رزي ــشده توس ــت ن ــزه و حماي دمينرالي

رود   يچنين با وجود ايـن اچ ملايـم انتظـار م ـ            هم). 7(رساند  مي
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هاي معدني شركت كننده در لايه هيبريـد بانـدينگ            ميزان يون 
لازم . افزايش يابد كه خود به افزايش قدرت باند خواهد انجاميد         

 MDP (10-methacryloyloxydecylبه ذكر است كه منـومر  

dihydrogen phosphate) ابداع شده توسط شركت كوراري كه 
بـه علـت خاصـيت      در هر سه ماده مـورد آزمـايش وجـود دارد            

هاي معدني هـم چـون كلـسيم          قطبيتي كه دارد احتمالاً با يون     
دهد كه اين مسأله به افـزايش قـدرت بانـد كمـك               واكنش مي 
  ).7(خواهد كرد

تر كردن بيشتر مراحل بر روي مـواد          تحقيقات بعدي براي ساده   
در اين مـواد، مـاده اچ       . ندمتمركز گرديد اي    مرحله  سلف اچ يك  

و باندينگ هم زمان روي سـطح دنـدان اسـتفاده      كننده، پرايمر   
انتظـار  . شـود   شده و پس از آن بلافاصله كامپوزيت گذاشته مي        

هاي ناشي از آن بتـوان        رود با حذف يك مرحله و حساسيت        مي
به باند مؤثرتري دست يافت، ضمن آنكه كاهش زمان كار هـم            

 يـك بانـد سـلف اچ    Tri – S. نتيجة مثبت ديگر آن خواهد بود
اي جديد است كه توسـط شـركت كـوراري معرفـي              مرحله يك

  .گرديده است
انـد    تحقيقات ديگري كه در زمينه بهبـود بانـدها انجـام گرفتـه            

 بـراي مقـاوم كـردن دنـدان در برابـر            ،افزودن موادي بـه آنهـا     
 يك بانـد سـلف   Protect Bond. نمايد پوسيدگي را پيشنهاد مي

 كـه بـه تركيـب    باشـد  اي جديد شركت كوراري مي اچ دومرحله 
بانـدهاي جديـد نيازمنـد      . باندينگ آن فلورايد افزوده شده است     

باشند تا بتوانند بـه عنـوان يـك           اي مي   هاي همه جانبه    آزمايش
ها بررسي    يك بعد اين آزمايش   . باند مؤثر مورد قبول واقع شوند     

باشد كه در     مدت مي   استحكام برشي باند، بخصوص در طولاني     
 24ابي قرار گرفته و مقاله حاضـر نتـايج   اين پژوهشي مورد ارزي 
 – Microدر اين مطالعه استحكام باند. كند ساعته آن را بيان مي

shear               اين دو نوع باند آزمايشي جديد به مينا و عـاج بررسـي و 
  . سنجيده شدClearfil SE Bondنتايج با 

 Clearfilبرشـي اوليـه  ريزها نشان دادند كـه ميـزان بانـد     يافته

Protect Bond و Clearfil Tri – S   در روي مينـا مـشابه بانـد  
Clearfil SE Bondباشد  و در روي عاج از آن كمتر مي.  

روشي كه در چند سال اخير براي بررسي استحكام باند برشي و         
 Micro – tensile و Micro – shearشـود   كششي استفاده مـي 

در اين روش از يك دندان چند برش تهيه شده، روي           . باشد  مي
از مزايـاي ايـن روش      . توان چنـد نمونـه قـرار داد         هر برش مي  

گر مربوط به نوع، جنس و سن دندان،          كاهش متغيرهاي مداخله  
. باشد  استفاده از مواد كمتر و نياز به تعداد دندان بسيار كمتر مي           

هـاي بـسيار كوچـك نيازمنـد دقـت            اگر چه كار كردن با نمونه     
، دقت بسيار بالا    ها  آزمون ايناز مزاياي ديگر    . باشد  بيشتري مي 

در حـد   (و قابليت آن با توجه به كوچك بودن سـطح آزمـايش             
زيرا هر چه سـطح تحـت آزمـايش         . باشد  مي) چند ميليمتر مربع  

ــر    كوچــك ــاگون كمت ــايص گون ــر باشــد احتمــال خطــا و نق ت
  .در بررسي اخير از اين روش استفاده شد). 8(شود مي

 Single bondدة در يك پـژوهش استحــــكام برشـي دو مـا    

(3M USA) و Clearfil SE bond (Kuraray – Japan)  بـر 
در اين مطالعه   ). 9(روي ميناي دندان مولر انسان بررسي گرديد      

 10هـاي    در گـروه Micro – shearاسـتحكام بانـد بـه طريـق     
 يك ماه، سه ماه، شش مـاه  عددي، پس از يك روز، يك هفته،      

هـا توسـط      ست نمونـه  گيري شد و نحوة شك ـ      و يك سال اندازه   
ميزان اسـتحكام برشـي     . ميكروسكوپ الكتروني بررسي گرديد   

و  9/37±22/8 برابـر  Clearfil SE Bond ساعت در 24پس از 
نحـوة  .  مگاپاسـكال بـود  00/35±68/6 برابر Single bondدر 

، پنج مورد ادهزيو و پـنج مـورد   Clearfil SE Bondشكست در 
ادهزيو و يك مورد مخلوط  نه مورد Single Bondمخلوط و در 

  .بوده، هيچ كدام شكست كوهزيو صد در صد نداشتند
در پژوهش ديگري، استحكام باند كامپوزيت به مينـا و عـاج و             

DEJ     دندان مـولر انـسان بـه طريـق Micro – shear  بررسـي 
 Clearfil SE Bond،Singleدر ايــن مطالعــه از ). 10(گرديــد

Bond و One – step Bond  نمونـه در هـر   10 ( اسـتفاده شـد 
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ها توسط ميكروسكوپ الكتروني      چگونگي شكست نمونه  ) گروه
 بررســي )(Confoval laser scanning microscopyليــرزي 
 Singleنتايج نشان داد كـه ميـانگين اسـتحكام برشـي    . گرديد

Bond ــا  DEJ و در 4/44±74/3، در عــاج 0/38±81/8 در مين
 One – step Bondنتـايج بـراي   .  مگاپاسكال بود98/5±0/37

ــب   ــه ترتي ــراي5/39±0/7، 8/38±49/6، 3/43±1/11ب   و ب
Clearfil SE Bond 35/6±0/38 ،35/6±0/43 4/39±62/6 و 

، در مينـا  Clearfil SE Bondنحـوة شكـست   . مگاپاسكال بـود 
هفت ادهزيو، يك مخلوط و دو كوهزيو و در عـاج دو ادهزيـو،              

  .چهار مخلوط و چهار كوهزيو بود
 روي Clearfil SE Bondيگري ميزان باند برشي در پژوهش د

 مگاپاسـكال و    81/39±8/6برابر  ) مولر سوم (عاج دندان دائمي    
  مگاپاسـكال بـه دسـت آمـد        38/37±28/6روي دندان شيري    

)11.(  
 بـر  Clearfil SE Bondدر بررسي اخير اسـتحكام بانـد برشـي    

ــا  ــاج  62/33±5/59روي مينـــ ــكال و روي عـــ  مگاپاســـ
اپاسكال، و الگوي شكست آن در مينا چهار         مگ 10/36±20/45

ادهزيو، سه مخلوط و سه كوهزيو و در عاج هفت ادهزيو، يـك             
  .مخلوط و دو كوهزيو بود

 62/33( در مينا Clearfil SE Bondدر اين پژوهش ميزان باند 
كمتر و ميزان باند آن     ) 9،10(از دو بررسي خارجي     ) مگاپاسكال

) 10،11(هـاي خـارجي       ژوهشاز پ )  مگاپاسكال 20/45(در عاج   
  .بيشتر به دست آمد

 76/35 در مينـا  Clearfil Protect Bondميانگين بانـد برشـي   
.  مگاپاسكال بود93/49مگاپاسكال و حداكثر باند به دست آمده 

 Clearfil SE Bondاگر چه ميـزان ايـن ميـانگين از ميـانگين     
بـود و در  دار ن   رسيد اما اختلاف بين آنها معنـي        بيشتر به نظر مي   

 مگاپاسكال بـود  68/44ر باند   و حداكث  47/34باند  عاج ميانگين   
دار بـوده، از آن    معنـي Clearfil SE Bondكـه اخـتلاف آن بـا    

توان به اين طريق بيـان        علت اين كاهش را مي    . باشد  كمتر مي 

 Clearfil Protect Bondنمود كه تركيب منومرهاي موجود در 
اند كه اثـر ايـن        تغييراتي يافته  براي ايجاد خاصيت ضدميكروبي   

تغييرات و ديگر تغييرات در فرمولاسـيون ممكـن اسـت تـأثير             
هرچنـد لازم   . مدت ماده داشته باشد     نامطلوبي بر باندينگ كوتاه   

است اثرات بلندمدت اين تغييـرات، بـه خـصوص در رابطـه بـا               
. خواص مثبت ضدميكروبي و آزادسازي فلورايـد بررسـي شـود          

نا سه مورد ادهزيو چهار مورد مخلوط و سه         نحوة شكست در مي   
  .مورد كوهزيو و در عاج تمام ده نمونه ادهزيو بود

ــورد  ــا Clearfil Tri – Sدر م ــد در مين ــانگين بان  65/34، مي
در اين مـورد    .  مگاپاسكال بود  95/41مگاپاسكال و حداكثر باند     

 بيشتر است ولي اختلاف Clearfil SE Bondهم اگر چه باند از 
توان گفـت بانـد آن        باشد و مي    دار نمي   ز لحاظ آماري معني   آن ا 

اما در مورد عاج ميزان باند . باشد  ميClearfil SE Bondمشابه 
دليل اين .  كمتر استClearfil SE Bondداري از  به طور معني

اي بـودن ايـن       مرحلـه   توان چنين بيان داشت كه تك       امر را مي  
هاي باند هم چون الكل      مواد به اين معني است كه آب و حلال        

رود بعـد از   انتظار مـي  . يا استون در محلول باندينگ وجود دارند      
ها  كاربرد باند و قبل از سخت كردن توسط نور، اين آب و حلال

چنان چه به دليلـي ايـن       . توسط جريان هواي پوآر تبخير شوند     
توانند با اثـر منفـي روي         مواد كاملاً از باندينگ خارج نشوند مي      

كه نتايج  ) 12(پليمريزاسيون باعث كاهش قدرت باند شوند     روند  
نحـوة  . نمايـد   اي را ترغيب مـي      تحقيق حاضر نيز چنين فرضيه    

شكست در مينا در هفت مورد ادهزيو، در دو مورد مخلوط و در             
يك مـورد ادهزيـو و در يـك مـورد مخلـوط بـوده و شكـست                  

  .كوهزيو نداشته است
  

  گيري نتيجه
 سـاعت روي مينـا    24 جديـد بعـد از       استحكام برشـي دو مـاده     

  . و در روي عاج از آن كمتر بودClearfil SE Bondمشابه 
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  تقدير و تشكر
 وســيله از جنــاب آقــاي دكتــر اميــر قاســمي كــه بــدون  بـدين 

ان انجام اين پژوهش مقدور نبود صميمانه تشكر شراهگشايي اي
  .گردد و قدرداني مي
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