
Arc
hi

ve
 o

f S
ID
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  اي ميزان ريزنشت سه سيستم چسبنده عاجي پس از يك هفته و ده ماه بررسي مقايسه
  ∗∗∗∗∗حميد فرهادي، ∗∗∗∗، دكتر استپان الكسانيان∗∗∗ريزان دكتر مجيد برگ، ∗∗سيما خداخواهر ، دكت∗امير قاسميدكتر 

  
  چكيده

آيد، همچنين با توجه بـه بـه ايـن مـسأله كـه                ه حساب مي  بدر ايجاد پوسيدگي ثانويه     عامل  كه ريزنشت مهمترين     از آنجا  :سابقه و هدف  
زمـان  در دو   مقايسه ميزان ريزنشت سه سيستم چسبنده عاجي        ، اين مطالعه با هدف      پوسيدگي ثانويه شايعترين علت شكست باندينگ است      

  .صورت پذيرفت يك هفته و ده ماهنگهداري 
  سـه نـوع سيـستم چـسبنده عـاجي شـامل           . يـك مـشاهده صـورت گرفـت       تحقيق به صورت تجربي و با اسـتفاده از تكن          :مواد و روشها  
Single bond ،PQ1 و Excite حفرات . انتخاب گرديدندCl V   دنـدان پرمـولر بـا ابعـاد مـشخص تعبيـه       45در سطح باكال و لينگـوال 

 .نه، مورد اسـتفاده قـرار گرفتنـد       هاي مذكور طبق دستور كارخا     دندانها به سه گروه تقسيم و در هر يك از گروهها يكي از سيستم             . ندگرديد
 10 دندان از هر گـروه پـس از يـك هفتـه و     5. پر شدند) Incrementalبه روش  (Tetric ceramكليه حفرات توسط كامپوزيت هيبريد 

 ـقـرار گر  ) ºC 55  و ºC 5 سيكل در حرارتهاي     1000( ماه نگهداري در نرمال سالين تحت سيكل حرارتي          10دندان از هر گروه پس از        ه، فت
هـا توسـط     پـس از ايجـاد برشـهاي طـولي، نمونـه          . بـراي تعيـين ميـزان ريزنـشت بررسـي شـدند           % 2توسط تكنيك نفوذ رنگ فوشين      

 مـورد تجزيـه و    Kruskal – Wallis و Mann – Whitneyآزمونهاي با  مشاهده گرديدند و نتايج X20استريوميكروسكوپ و بزرگنمايي 
  .تحليل قرار گرفتند

در يك هفته اين ماده ريزنشت جينجيوالي تفاوتي نداشت در حاليكه  در يك هفته و ده ماه Single Bondنشت مارژين مينايي ريز :ها يافته
 در مـورد ريزنـشت      .مـشاهده نگرديـد    در زمان يك هفته و ده مـاه در مينـا و عـاج                PQ1ريزنشت ماده   اختلافي بين   . بودكمتر از ده ماه     

  .مشاهده نگرديداختلافي نيز فته نسبت به ده ماه در مارژين سرويكالي و مينايي  در زمان يك هExcite هاي نمونه
تفاوت آماري بـين سـه   . بود ريزنشت مارژين مينايي در هر سه سيستم و در هر دو پريود زماني كمتر از مارژينهاي سرويكالي        :گيري نتيجه

  .سيستم در هر پريود يك هفته و ده ماه وجود ندارد
  ريزنشت، سيستم چسبنده عاجي، زمان نگهداري : گانواژكليد 

  24/2/1384: تاريخ تأييد مقاله  3/2/1384: تاريخ اصلاح نهايي  26/11/1383: تاريخ دريافت مقاله
  

  مقدمه
درمان ريشه همراه با پر كردن فضاي تميز شده كانال با فرض            
يكي از اهداف اساسي در دندانپزشكي ترميمي، حفـظ سـلامت           

سالهاي زيادي اسـت كـه مهمتـرين عامـل          ده و   بوپالپ دندان   
تحريك پالپ دندان، ريزنشت بين ديواره حفره و ماده ترميمـي           

  ).1(شناخته شده است

دهـد بـاكتري،     اي ديناميكي است كه اجازه مـي       ريزنشت پدپده 
مايعات، مولكولها و يونها از حد فاصـل مـادة ترميمـي و حفـرة               

ي چنـدان مـشهود     و گـاهي از نظـر كلينيك ـ      كـرده   دندان عبور   
توانـد باعـث بـروز       وجود و تـداوم ريزنـشت مـي       ). 2(باشند نمي

ــر رنــگ حاشــيه    ــه، تغيي ــل پوســيدگي ثانوي مــشكلاتي از قبي
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 226/دكتر امير قاسمي و همكاران
 

 1385، تابستان 2، شماره 24 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

پركردگي، اضمحلال حاشية ترميم، افزايش حساسيت دنـدان و         
ــردد  ــالپي گ ــيب پ ــه   ).3(آس ــت ك ــده اس ــزارش گردي % 50 گ

ي از عوارض    كه يك  پركردگيهاي آمالگام بدليل پوسيدگي ثانويه    
  ).4(گردند  تعويض مي، دچار شكست شدهريزنشت مي باشد

ها در دندانپزشكي، تلاشهاي     معرفي كامپوزيت رزين  همزمان با   
 ـ. جهت بهبود خصوصيات اين مواد انجـام شـد        بسياري   ا ايـن   ب

ريزنشت، يكي از اساسي ترين مسائلي است كه در بهبود          وجود  
 به خود معطوف داشـته  ها توجه محققين را    دوام اين رستوريشن  

هاي كـامپوزيتي،    مهمترين دليل ايجاد ريزنشت، در رزين     . است
هــاي مكــانيكي و  انقبــاض ناشــي از پليمريزاســيون و اســترس

باشند كه عوامل باندينگ به عنوان راه حلـي بـراي            مي حرارتي
  ).5،6(اند كنترل اين پديده معرفي شده

 و حفـظ سـيل      جلوگيري از ريزنشت تا حد زيادي بـه برقـراري         
 از زمـاني  . مناسب بين ماده ترميمي و نسج دندان بـستگي دارد         

هـاي چـسبنده عـاجي معرفـي شـدند،           كه اولين نسل سيـستم    
كوششهاي بسياري جهت بهبود بانـد آنهـا بـه سـاختمان عـاج              

رفته رفتـه در نـسلهاي جديـد قـدرت بانـد و             . دندان انجام شد  
). 7-10(ود يافـت اي بهب سازگاري مارجين به نحو قابل ملاحظه   

 يا نسل پنجم به منظور Single Componentاخيراً سيستمهاي 
آسان نمودن مراحل كـار، بـه بـازار عرضـه شـدند كـه از نظـر           

  ). 11(اند كلينيكي نتايج قابل قبولي به همراه داشته
Santini بانــدينگ مختلــف روي روش  اثــر دو 1998 در ســال

  :ريزنشت سه سيستم چسبنده عاجي جديد شامل
1-(3M Dental Product) Scotch bond 1  
2- (ESPE, Seefeld, Germany) EBS Bonding System  
3- Syntac  (Ivoclar – Vivadent, Liechtenstein)  

را اي تمام گروههـا      ريزنشت در حاشية مينايي و لثه     بررسي و   را  
اي بين ريزنـشت     هم چنين، تفاوت قابل ملاحظه    . گزارش نمود 

 در حـالي    اي تمام گروهها مـشاهده شـد       يي و لثه  در حاشية مينا  
اي  تفاوت قابل ملاحظـه ها  اي نمونه  بين ريزنشت حاشية لثه   كه  

  .)4(مشاهده نشد
Cardoso      با هـدف   كه  اي    در مطالعه  1999 و همكاران در سال

بررسي ميزان ريزنشت در حاشية مينـا و عـاج در پركردگيهـاي            
-1شاملسبنده عاجي  سيستم چ5 در رابطه با Cl Vكامپوزيتي 

(Degussa) Etch & Prime 3.0، 2- Single Bond) 3M( ،3- 
PQ1) Ultradent( ،4- Prime & Bond NT) Dentsply ( و

5- BEH) Dentsply Detrey (   انجـام دادنـدEtch & Prime 

 در   نسبت به چهار گروه ديگر ريزنشت بيـشتري نـشان داد           3.0
 & Etchر مقايسه بـا   كمترين ميزان ريزنشت را دPQ1 حاليكه

Prime 3.0ريزنشت در حاشية عاجي تمـام  همچنين .  نشان داد
  .)12(گروهها مشاهده شد

ــق  ــاران Tungدر تحقي ــشت دو  ) 2000( و همك ــزان ريزن مي
اي در پركردگـي   يك محفظه) Single bottle(سيستم باندينگ 

هـا بـه دو    نمونه. )13(گرفت مورد بررسي قرار Cl Vكامپوزيتي 
گروه يك به عنوان گـروه شـاهد بـه دو      و  ساوي تقسيم   گروه م 
 PQ1در سطح فاشـيال از      : a1گروه  .  تقسيم شد  b1 و   a1گروه  

در سـطح لينگـوال از      : b1اي استفاده شد و گـروه        يك محفظه 
Prime & Bond NTهــا توســط  كليــه نمونــه.  اســتفاده شــد

 هـم بـه     2گـروه   .  بصورت لايه لايه پر شـدند      TPHكامپوزيت  
 PQ1در سطح فاشـيال از      : a2گروه  .  تقسيم شد  b2 و   a2گروه  

 Prime & Bondدر سطح لينگـوال از  : b2استفاده شد و گروه 

NTــد ــتفاده ش ــه.  اس ــه نمون ــط كلي ــا توس  Dyract Flowه

Compomerبصورت لايه لايه پرشدند .  
 1هاي گروه  نتايج تحقيق نشان داد كه ميزان ريزنشت در نمونه

 & Prime وPQ1توانــايي . نبودنــد داراي تفــاوت آمــاري 2و 

Bond NTسـمنتوم بـه يـك    –اي مينا و عـاج    در سيل حاشيه 
توان براي حفرات   را ميDyract flowباشد و كامپومر  اندازه مي

Cl Vاستفاده كرد .  
Alavi    در تحقيقي كـه بـا هـدف مقايـسه          ) 2002( و همكاران

پركردگــي روش  مــاده چــسبنده عــاجي در دو   3ريزنــشت 
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 ميزان ريزنشت سه سيستم چسبنده عاجي/ 227
 

 1385، تابستان 2، شماره 24 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

بر روي سيستمهاي چـسبنده     يتي مستقيم و غيرمستقيم     كامپوز
 Syntact Single Component (Vivadent-1شـامل  عـاجي  

Liechtenstein) ،2- Excite (Vivadent Liechtenstein) ،3-
Scotch Bond Multi-purpose plus (3M Dental Products) 

اي بـين    تفـاوت قابـل ملاحظـه     انجام دادند    گروه كنترل    -4و  
روش مستقيم و غيرمستقيم و بين دو       روش  م چسبنده در    سيست

در . )14(گـزارش نكردنـد   كه براي هر سيستم بكار بـرده شـد،          
غيرمستقيم، ريزنشت كمتري در مقايـسه      روش  گروه كنترل در    

در تمـام گروههـا در حاشـية        . مـستقيم، مـشاهده شـد     روش  با  
 در  Exciteبـه جـز     ،  سمنتوم، ريزنشت بيشتري مشاهده گرديـد     

اي،  ريزنشت در حاشيه اكلـوزالي و لثـه   كه در آن  مستقيم شرو
  . يكسان بودتقريباً

ــستمهاي    ــف سي ــسلهاي مختل ــه روي دوام ن ــاتي ك در مطالع
در ). 1(شده اسـت  مشاهده  چسبنده عاجي انجام شده تناقضاتي      

 اين است كه ميزان ريزنـشت بـه         ازي مقالات نتايج حاكي     رخب
تحقيقات، برخي ديگر از     در   ولي). 6(يابد مرور زمان افزايش مي   

اي روي ريزنـشت نداشـت و        گذشت زمان تأثير قابل ملاحظـه     
ها براي مدت چهار مـاه در        حتي در چند تحقيق نگهداري نمونه     

با توجه به ايـن     ). 15(بزاق مصنوعي باعث كاهش ريزنشت شد     
ــرا    ــات ب ــام تحقيق ــرورت انج ــوارد ض ــان از دوام م ي اطمين

يـن  بنـابراين ا  گـردد،     مـي  احـساس سيستمهاي چسبنده عاجي    
ميزان ريزنـشت سـه سيـستم چـسبنده         تحقيق با هدف بررسي     

مچنين تـأثير زمـان نگهـداري بـر روي          و ه اي   دومرحله عاجي
  .انجام گرفتميزان ريزنشت سيستمهاي مورد نظر 

  
  مواد و روشها

بر روي  تكنيك مشاهده   با استفاده از    تحقيق به روش تجربي و      
دوم سالم انساني كه ريشة آنهـا كـاملاً          دندان پرمولر اول و      45

.  ماه كشيده شده بودند صـورت گرفـت        6تشكيل و ظرف مدت     
برداري بصورت غيرتصادفي از درمانگاههاي دندانپزشـكي        نمونه

 گروه بصورت تـصادفي  3سطح شهر تهران و تقسيم دندانها در     
  .ساده انجام شد

ا در محيط   ه كليه نمونه گر   به منظور حذف اثر متغيرهاي مداخله     
ابعاد و محل قرارگيري حفره در تمـام         و   يكسان نگهداري شده  

همچنـين دنـدانهاي داراي     . در نظر گرفته شـد    ها يكسان    نمونه
از مطالعـه    پوسيدگي، ترميم، سايش، ترك و نقايص ساختماني      

% 5/0نگهداري و ضـدعفوني توسـط كلـرآمين         . حذف گرديدند 
  . انجام گرفت

ــر  ــرس و خمي ــط ب ــدانها توس ــسي دن  ,Teledyne( پروفيلاك

Densco (   هـا از    كليه دبري براي برداشت    ،فاقد روغن و فلورايد
سپس روي سطح باكـال و لينگـوال        . پروفيلاكسي شدند سطح  

دندانها بوسيلة توربين همراه اسپري آب و هوا و فرز ) يا پالاتال(
 بــا ابعــاد مــشخص Cl V، حفــرات Invertedفيــشور الماســي 

 و  mm5/3، ارتفـاع اكلوزوژنژيـوالي      mm4عرض مزيوديستالي   (
بطوريكه حاشيه اكلـوزالي حفـرات   . تعبيه گرديد) mm5/1عمق  

 قـرار   CEJ پـايين تـر از       mm1اي آنهـا،       در مينا و حاشـيه لثـه      
  . داشت

 مينا و عاج توسط ژل اسيدفسفريك       ،اول و چهارم  هاي   گروهدر  
37 %)3M (   ه  ثاني ـ 10مـدت   ه و بـه     اچ گرديد  ثانيه   15به مدت

از شستشو، آب اضافي توسط پوار هوا گرفتـه         پس  . ندشسته شد 
در مرحلـه بعـد     . شد بطوريكه سطح دندان مرطوب بـاقي مانـد        

 روي كليه Single Bond (3M) توسط براش، دو لايه باندينگ
 ثانيـه بـه آرامـي    2-5سطوح مينا و عاج قـرار گرفـت و مـدت            

 light cureثانيه توسـط نـور دسـتگاه    20به مدت خشك شده و
)Ardin/IRAN (پليمريزه شد.  

را بـه   ) Vivadent(% 37 ابتـدا اسـيد      ،دوم و پنجم  هاي   گروهدر  
 ثانيه روي عاج قرار داده و پـس         10 ثانيه روي مينا و      15مدت  

از آن محل را با آب شستـشو داده و خـشك نمـوده بطوريكـه                
 Excite (Vivadent)در مرحله بعد باندينگ. ماندبكمي مرطوب 

 ثانيـه در سـطح   20 مينا و عاج گذاشته و به مـدت      روي سطوح 
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 228/دكتر امير قاسمي و همكاران
 

 1385، تابستان 2، شماره 24 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

عاج ماليده و كمي پوار هوا زده شد بطوريكه لايه نازك نگرديد            
  .، پليمريزه شدlightو توسط نور دستگاه 

% 35وسط اسيد فسفريك  ت ها ، نمونهسوم و ششمهاي  گروهدر 
)Ultradent (   ثانيه با پوار    5 ثانيه اچ شده و به مدت        15به مدت 

 شسته شد و آب اضافي توسط پوار هوا برداشـته، بطوريكـه             آب
بـه مـدت    ) PQ1) Ultradentدر مرحلة بعد    . كاملاً خشك نشد  

 ثانيه در سطح عاج و مينا ماليـده و آهـسته بـا پـوار هـواي                  15
  .، پليمريزه شدlight ثانيه توسط نور دستگاه 20ملايم پخش و 

ط كامپوزيـت   پس از انجام مراحل باندينگ، كليه حفـرات توس ـ        
رنـگ  .  پر شدندIncremental به روش Tetric Ceramهيبريد 

  بـود و هـر لايـه        B3هـا    كامپوزيت مورد استفاده در كليه نمونه     
اولـين  . ، پليمريزه شد  light ثانيه توسط نور دستگاه      40به مدت   

ــوك      ــت و ن ــرار گرف ــوزال ق ــطح اكل ــت در س ــه كامپوزي   لاي
وي كامپوزيت متمركـز شـد    از سمت اكلوزال بر ر   lightدستگاه  

  تا با انجام عمل پليمريزاسيون به سـمت منبـع نـور تطـابق بـا                
  هـاي بعـدي     بـه ايـن ترتيـب لايـه       . ديوار حفـره ايجـاد گـردد      

  تا كليه ابعاد حفـره بطـور كامـل پـر         ندروي لايه اول قرار گرفت    
  .شد

هـا بلافاصـله اضـافات       پس از انجام اين مراحل در كليه نمونـه        
 توربين - پرداخت كامپوزيت Knife edgeط فرز كامپوزيت توس

  .با اسپري آب و هوا برداشته شد
پس از انجام اين مراحل گروه اول تا سوم به مدت يك هفته و              

 ماه در نرمال سالين نگهداري      10گروه چهارم تا ششم به مدت       
پس از پايان زمان نگهداري، براي ايجاد شـرايط مـشابه           . شدند

 بـار   1000ها توسط دستگاه ترموسايكل،      با محيط دهان، نمونه   
 ثانيــه تحــت 30 و زمــان انتقــال ºC 55 و ºC 5در حرارتهــاي 

سپس كليه سطوح دندان به غير از       . سيكل حرارتي قرار گرفتند   
 ميليمتر اطـراف تـرميم، توسـط لاك    1ناحيه ترميم شده حدود   

ناخن پوشيده شدند و براي مدت يك هفته در محلول فوشـين            
هـا از    بلافاصله پس از خارج كردن نمونه      .رار گرفتند ق% 2بازي  

محلول فوشين براي بررسي ريزنشت، دنـدانها توسـط دسـتگاه           
، زير جريان مداوم آب با سرعت آهسته        (BRONWILL)برش  

بـرش  . در جهت باكولينگوالي تحت برش طـولي قـرار گرفتنـد          
مورد نظر كاملاً در مركز دندان انجام شد و توسـط ايـن بـرش               

قطعات برش داده شده    . انها به دو نيمه مساوي تقسيم شدند      دند
 مــورد x20توســط استريوميكروســكوپ نــوري بــا بزرگنمــايي 

بر روي هر يك از قطعات سطوح اكلـوزال         . بررسي قرار گرفتند  
. و جينجيوال حفرات باكال و لينگوال مورد بررسي قرار گرفتنـد          

 عــاج ميــزان ريزنــشت، توســط نفــوذ رنــگ از مــارجين مينــا و
 مورد بررسي به صـورت زيـر        يها بندي نمونه  رده .مشخص شد 
  .ديتعيين گرد

  زمانيكه ريزنشت وجود نداشته باشد -0
 تا يك دوم عمـق اگزيـالي        Cavosurfaceزمانيكه رنگ از     -1

  .حفره نفوذ كرده است
 زمانيكه رنگ بيش از يك دوم عمـق اگزيـالي حفـره نفـوذ       -2

  .كرده است
  . به پالپ رسيده استزمانيكه نفوذ رنگ -3

 و Mann – Whitney Testداده هـا بـا اسـتفاده از آزمونهـاي     
Kruskal – Wallis Testند مورد قضاوت آماري قرار گرفت.  

  
  ها يافته

 نتايج به دست آمده از ريزنـشت در سـطح اكلـوزال و              1جدول  
جينجيوال در مدت زمان يك هفته را بـراي هـر سـه سيـستم               

 Singleوجـود بـين دو سـطح در مـاده    تفاوت م. دهد نشان مي

Bond از نظـــر آزمـــون ناپـــارامتري Mann-Whitney Test 
 بـه عبـارت ديگـر ريزنـشت در سـطح            .)>03/0P(دار بود    معني

 بيــشتر از ســطح اكلــوزال Single Bondجينجيــوال در مــاده 
  .باشد مي

Mann-Whitney Test  مورد درPQ1 دار نشان  تفاوت معني نيز
  ).>001/0P( داد
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 ميزان ريزنشت سه سيستم چسبنده عاجي/ 229
 

 1385، تابستان 2، شماره 24 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

آزمون  نيز   Excite در مورد    هاي تحقيق  همچنين براساس يافته  
آماري مورد استفاده نشان داد كه تفـاوت موجـود در اينـدكس             

 ).>01/0P(باشد دار مي  ريزنشت در دو سطح از نظر آماري معني       
به طور كلي ريزنشت در سه سيستم در سطح جينجيوال بيـشتر         

نيز از نظـر آمـاري    از سطح اكلوزال بوده و ميزان تفاوت موجود         
  ).1 جدول( دار است معني

  
ريزنشت در سه سيستم برحسب سطوح اكلوزال و  -1جدول 

  جينجيوال در مدت زمان يك هفته بعد
  

Single Bond: 
  )ايندكس (ريزنشت

  2  1  0  سطح
  اكلوزال

)10=n(  
7  

)70(%  
3  

)30(%    
  جينجيوال

)10=n(  
3  

)30(%  
3  

)30(%  
4  

)40(%  
  جمع

)20=N(  
10  

)50(%  
6  

)30(%  
4  

)20(%  
Mann-Whitney Test: 

P value  سطح  ها ميانگين رتبه  ها جمع رتبه  

032/0  79  
131  

9/7  
1/13  

  اكلوزال
  جينجيوال

 
PQ1: 

  )ايندكس (ريزنشت
  2  1  0  سطح

  اكلوزال
)10=n(  

9  
)90(%  

1  
)10(%    

  جينجيوال
)10=n(  

1  
)10(%  

5  
)50(%  

4  
)40(%  

  جمع
)20=N(  

10  
)50(%  

6  
)30(%  

4  
)20(%  

Mann-Whitney Test: 
P value  سطح  ها ميانگين رتبه  ها جمع رتبه  

001/0  63  
147  

3/6  
7/14  

  اكلوزال
  جينجيوال

 
 

Excite: 
  )ايندكس (ريزنشت

  3  2  1  0  سطح
  اكلوزال

)10=n(  
8  

)80(%  
1  

)10(%  
1  

)10(%    
  جينجيوال

)10=n(  
2  

)20(%  
4  

)40(%  
2  

)20(%  
2  

)20(%  
  جمع

)20=N(  
10  

)50(%  
5  

)25(%  
3  

)15(%  
2  

)10(%  
Mann-Whitney Test: 

P value  سطح  ها ميانگين رتبه  ها جمع رتبه  
01/0  74  

136  
4/7  
6/13  

  اكلوزال
  جينجيوال

  

هـاي سـه سيـستم در         وضعيت ريزنـشت در نمونـه      2در جدول   
 ماه در سطوح اكلوزال و جينجيـوال نـشان داده           10مدت زمان   
،  Single Bond در مـادة  هاي تحقيـق  بر طبق يافته. شده است

 نــشان داد كــه تفــاوت Mann-Whitney test آزمــون آمــاري
  .)>0001/0P(دار است  موجود از نظر آماري معني
 در سطح   PQ1 ماهة سيستم    10هاي   تحقيق نشان داد در نمونه    

اكلوزال، اين تفاوت در ريزنشت در دو سطح با توجه به آزمـون             
Mann-Whitney Test001/0(دار بود  معنيP<(.  

  

ريزنشت در سه سيستم برحسب سطوح اكلوزال و  - 2جدول 
   ماه بعد10جينجيوال در مدت زمان 

Single Bond: 
  )ايندكس (ريزنشت

  3   2   1  0  سطح
  اكلوزال

)20=n(  
9  

)45(%  
7  

)35(%  
3  

)15(%  
1  

)5(%  
  جينجيوال

)20=n(    4  
)20(%  

6  
)30(%  

10  
)50(%  

  جمع
)40=N(  

9  
)5/22(% 

11  
)5/27(%  

9  
)5/22(%  

11  
)5/27(%  

Mann-Whitney Test: 
P value  سطح  ها ميانگين رتبه  ها جمع رتبه  

0001/0  260  
560  

13  
28  

  اكلوزال
  جينجيوال
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 1385، تابستان 2، شماره 24 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

PQ1: 
  )ايندكس (ريزنشت

  3   2   1  0  سطح

  اكلوزال
)20=n(  

9  
)45(%  

6  
)30(% 

3  
)15(%  

2  
)10(%  

  جينجيوال
)20=n(    6  

)30(% 
7  

)35(%  
7  

)35(%  
  جمع

)40=N(  
9  

)5/22(%  
12  

)30(% 
10  

)25(%  
9  

)5/22(%  
Mann-Whitney Test: 

P value  سطح  ها ميانگين رتبه  ها جمع رتبه  

001/0  5/289  
5/530  

48/14  
52/26  

  اكلوزال
  جينجيوال

Excite: 
  )ايندكس (ريزنشت

  سطح
0  1  2  3  

  اكلوزال
)20=n(  

10  
)50(%  

7  
)35(%  

3  
)15(%    

  جينجيوال
)20=n(  

2  
)10(%  

2  
)10(%  

10  
)50(%  

6  
)30(%  

  جمع
)40=N(  

12  
)30(%  

9  
)5/22(% 

13  
)5/32(% 

6  
)15(%  

Mann-Whitney Test: 
P value  سطح  ها ميانگين رتبه  ها جمع رتبه  

0001/0  268  
552  

4/13  
6/27  

  اكلوزال
  جينجيوال

 

 ماهــه تفــاوت موجــود در Excite 10هــاي سيــستم  در نمونــه
دار نشان داد   آماري آن را معنيريزنشت به قدري بود كه آزمون

)0001/0P<(.  
 ريزنشت در سطح اكلوزال در سه سيستم برحـسب          3در جدول   

 بـر اسـاس   . مدت زمان مـورد بررسـي نـشان داده شـده اسـت            
 در Single Bondهاي تحقيق در سطح اكلـوزال سيـستم    يافته

 تفـاوت نـاچيز موجـود از نظـر         و ده ماه     فاصلة زماني يك هفته   
  )>1/0P. (دار نبود  معنيMann-Whitney Uي آزمون آمار

 1  در مـدت زمـان        PQ1هاي سيـستم     در سطح اكلوزال نمونه   
 Mann-Whitney Utتفــاوت از نظــر آزمــون  و ده مــاه هفتــه
  به عبارت ديگر ريزنـشت بيـشتري در        .)>02/0P(دار بود    معني
  لةـ در فاصExciteدر سيستم  . ماهه مشاهده شد10هاي  نمونه

تفـاوت موجـود در ريزنـشت براسـاس          و ده مـاه      هفته 1زماني  
  .)>2/0P(دار نبود  آزمون آماري مورد استفاده معني

 در PQ1به طور كلي عامل زمان فقط در سطح اكلوزال سيستم        
 ماهه در ايـن سيـستم       10هاي   ريزنشت تأثيرگذار است و نمونه    

  .ريزنشت بيشتري دارند
هـاي سـه     نمونـه  نيز ريزنشت در سطح جينجيـوال        4در جدول   

در . سيستم برحسب مدت زمان نگهداري بررسـي شـده اسـت          
 ـ،  و ده مـاه  هفته1 در مدت نگهداري Single Bondسيستم  ا ب

 اين تفاوت از Mann-Whitney Uتوجه به آزمون غيرپارامتري 
  ).>002/0P. (دار بود نظر آماري معني

  
هاي سه سيستم  سطح اكلوزال نمونه ريزنشت در -3جدول 

  ب مدت زمان مورد مطالعه برحس
Single Bond: 

  )ايندكس (ريزنشت
  3  2   1  0  زمان

   هفته 1
)10=n(  

7  
)70(%  

3  
)30(%      

   ماه10
)20=n(  

9  
)45(%  

7  
)35(%  

3  
)15(%  

1  
)5(%  

  جمع
)30=N(  

16  
)3/53(%  

10  
)3/33(% 

3  
)10(%  

1  
)3/3(%  

 

 Mann-Whitney Test: 
P value  سطح  ها ميانگين رتبه  ها جمع رتبه  

1/0  124  
341  

4/12  
05/17  

   هفته بعد1
   ماه بعد10
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 1385، تابستان 2، شماره 24 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

PQ1:  
  )ايندكس (ريزنشت

  3   2   1   0   زمان

   هفته 1
)10=n(  

9  
)90(%  

1  
)10(%      

   ماه10
)20=n(  

9  
)45(%  

6  
)30(%  

3  
)15(%  

2  
)10(%  

  جمع
)30=N(  

18  
)60(%  

7  
)3/23(% 

3  
)10(%  

2  
)7/6(% 

Mann-Whitney Test: 
P value  سطح  ها ميانگين رتبه  ها جمع رتبه  

02/0  
  

5/107  
5/357  

75/10  
88/17  

   هفته بعد1
   ماه بعد10

Excite: 
  )ايندكس (ريزنشت

  2   1   0   زمان

   هفته 1
)10=n(  

8  
)80(%  

1  
)10(%  

1  
)10(%  

   ماه10
)20=n(  

10  
)50(%  

7  
)35(%  

3  
)15(%  

  جمع
)30=N(  

18  
)60(%  

8  
)7/26(%  

4  
)3/13(%  

Mann-Whitney Test: 
P value  سطح  ها ميانگين رتبه  ها جمع رتبه  

2/0  127  
338  

7/12  
9/16  

  هفته بعد1
  ماه بعد10

  

 در مـدت زمـان      PQ1هـاي سيـستم      در سطح جينجيوال نمونه   
دار بـود    اوت از نظر آمـاري معنـي       و ده ماه تف     هفته 1نگهداري  

)03/0P<(.  
 و ده    هفتـه  1 در مدت نگهـداري      Exciteهاي سيستم    در نمونه 

تفاوت اندك موجود در ريزنـشت در دو مـدت نگهـداري از             ه  ما
  .)>1/0P(دار نبود  نظر آماري معني

 در  تفاوت اندك موجود در ريزنشت نمونـه هـاي سـه سيـستم            
 از  سطح جينجيوال و همچنين در مدت زمان يـك هفتـه نيـز              

   .)>8/0P(دار نبود   معنيKruskal-Wallisنظر آزمون 

هـا در    در سطح اكلـوزال نمونـه     بررسي ريزنشت سه سيستم     در  
دهنـده   نـشان  Kruskal-Wallisآزمون   ، ماه 10مدت نگهداري   

   .)>8/0P(د بين گروهها بودار  تفاوت آماري معنيعدم 
هاي سه سيـستم در      بررسي ريزنشت در سطح جينجيوال نمونه     

موجـود   ماه نگهداري نيز نشان داد كـه تفـاوت           10مدت زمان   
. دار نبـود    معني Kruskal-Wallisزمون   آ  با توجه به  بين گروهها   

)5/0P<(.   
  

هاي سه سيستم  ريزنشت درسطح جينجيوال نمونه -4جدول 
  برحسب مدت زمان مورد مطالعه

 
Single Bond: 

  )ايندكس (ريزنشت
  3  2  1  0  زمان

   هفته 1
)10=n(  

3  
)30(% 

3  
)30(%  

4  
)40(%    

   ماه10
)20=n(    4  

)20(%  
6  

)30(%  
10  

)50(%  
  جمع

)30=N(  
3  

)10(% 
7  

)3/23(% 
10  

)3/33(%  
10  

)3/33(% 
Mann-Whitney Test: 

P value  سطح  ها ميانگين رتبه  ها جمع رتبه  

002/0  89  
376  

9/8  
8/18  

   هفته بعد1
   ماه بعد10

 
PQ1:  

  )ايندكس (ريزنشت
  3  2  1  0  زمان

   هفته 1
)10=n(  

1  
)10(%  

5  
)50(%  

4  
)40(%    

   ماه10
)20=n(    6  

)30(%  
7  

)35%(  
7  

)35(%  
  جمع

)30=N(  
1  

)3/3(% 
11  

)7/36(%  
11  

)7/36(%  
7  

)3/23(%  
Mann-Whitney Test: 

P value  سطح  ها ميانگين رتبه  ها جمع رتبه  

03/0  108  
357  

8/10  
85/17  

   هفته بعد1
   ماه بعد10
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 1385، تابستان 2، شماره 24 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

Excite: 
  )ايندكس (ريزنشت

  3  2  1  0  زمان

   هفته 1
)10=n(  

2  
)20(%  

4  
)40(%  

2  
)20(%  

2  
)20%(  

   ماه10
)20=n(  

2  
)10(%  

2  
)10(%  

10  
)50(%  

6  
)30(%  

  جمع
)30=N(  

4  
)3/13(%  

6  
)20(%  

12  
)40(%  

8  
)7/26(% 

Mann-Whitney Test: 
P value  سطح  ها ميانگين رتبه  ها جمع رتبه  

1/0  121  
344  

1/12  
2/17  

   هفته بعد1
   ماه بعد10

  
  بحث

نــگ نفــوذ رروش بـراي ارزيــابي ريزنـشت در ايــن تحقيـق از    
 ساده، نـسبتاً ارزان، در دسـترس و قابـل           روشياستفاده شد كه    

انتخاب سيستمهاي چـسبنده عـاجي      علت   ).8(باشد مقايسه مي 
Single Bond ،Excite ،PQ1 ابعـاد   .استفاده روزمره از آنها بود

بـه ايـن    ). 9(حفره نيز تأثير بارزي بر روي ميزان ريزنـشت دارد         
  . مقالات انتخاب شددليل ابعاد استانداردي مشابه به 

كه در مدت زمان يك هفته در سطح اكلوزال         تحقيق نشان داد    
و جينجيوال تفاوت آماري بـين سـه سيـستم از نظـر ريزنـشت            

عدم اختلاف ده ماهه در سطح اكلوزال و         همچنين   .وجود ندارد 
كـه بـا نتـايج حاصـل از پژوهـشهايي           شـد   تأييد  نيز  جينجيوال  

Alavi 2002 در ســال ،Yousefو2001ر ســال  د Santini  در 
كـه بـا بهبـود      ين معني   بد. )4،14،16(مشابهت دارد 1998سال  

داري در محـدودة زمـاني       كيفيت مواد باندينگ، اختلاف معنـي     
اختلاف بـين   ) Yap )1998گر چه   . دهد مورد مطالعه روي نمي   

ها را در ميزان ريزنشت در سطح عاجي         انواع ديگري از باندينگ   
سيكل حرارتي قرار گرفتـه بودنـد، نـشان         در مواردي كه تحت     

  .)8(داد
Cardoso  نيــز اخــتلاف بــين انــواع ) 12() 1999(و همكــاران

كـه اخـتلاف مـشاهده شـده در          نـد ها را گـزارش كرد     باندينگ
 Self ، به دليل اختلاف ماهيـت بانـدينگهاي  Cardosoتحقيق 

etching و Phosphoric Acid etchباشد، بطوريكه حتي در   مي
 همـين  Total etchه چنـد نـوع بانـدينگ يـك مرحلـه      مقايس

  .شوند محققين، عدم اختلاف را متذكر مي
 تفـاوت آمـاري ريزنـشت را در         Mann-Whitneyآزمون آماري   

سطح اكلوزال و جينجيوال هـر يـك از سيـستمها بعـد از يـك             
) >Single Bond) 03/0P<( ،Excite) 01/0Pداد؛ هفته نـشان  

   Coronaتـه نيـز مـشابه تحقيقـات         اين ياف ) >PQ1) 001/0Pو  
  ، )12(1999 در ســــــال Cardoso، )17(2001در ســــــال 

Lucena-Martin  10(2001 در ســالو همكــاران( ،Kanea در 
  و)19(1993در سـال  و همكـاران   Nishida ،)18(1992سـال  

Burke    باشد كـه بـه دليـل        مي) 20( 1995در سال   و همكاران
  . باشد  در مقايسه به عاج ميقابل اعتماد بودن چسبندگي به مينا
 بـين سـطوح اكلـوزال و        هههمين اختلاف در نمونه هاي ده ما      

 Single Bondجينجيـوال در سيـستمهاي مختلـف ديـده شـد      
)0001/0P<( ،Excite) 0001/0P<( ،PQ1) 001/0P<(.   

واضحتر شدن اين اختلاف احتمالاً به دليل تأثير زمان در مدت           
  .باشد  باندهاي عاجي ميDurabilityزمان ده ماهه و اشكال در 

داري را    عـدم اخـتلاف آمـاري معنـي        Mann-Whitneyآزمون  
هـاي يـك     در سطوح اكلوزال بـين نمونـه  Single Bondبراي 

  ).>1/0P(دهد  هفته و ده ماه نشان مي
و ريزنشت بسيار نـاچيز     بوده  از آنجا كه باند به مينا، باند باثبات         

  ).10(هاي ديگر تطابق دارد ژوهشاست اين يافته نيز با اكثر پ
داري را  معنـي   اخـتلاف Single Bondهاي ترميم شده با  نمونه

 دادنـد اي بين يك هفته و ده ماه نـشان           در ريزنشت سطوح لثه   
)002/<0P (   كــه بــا تحقيــقLucena-Martin  و همكــاران
ــد از ) 17()2001(  روز نگهــداري و ترموســايكلينگ 31كــه بع

  .ند، تطابق دارد نيز نشان دادSingle Bondافزايش ليكيج را با 
اي از محققين افزايش استحكام برشي اين نوع باند          اگر چه عده  
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ــشان داده6را طــي  ــد   مــاه ن ــا ان  Stabilityاز طرفــي عــدم ام
اين ). 12(رفتارهاي ليكيجي نيز در اين ماده يادآوري شده است        

 )21) (2001( و همكـاران   Araujoيافته مخالف نتايج تحقيـق 
 Cl V ترميم حفـرات  ند نشان دادآنان در تحقيق خود . باشد مي
بخشد كـه شـايد بـه     اي را بهبود مي لثه  سيلSingle Bondبا 

 و Nd:YAGسازي اوليه عاج قبل از تـرميم بـا ليـزر      علت آماده 
.  در ايـن تحقيـق بـود       Er:YAGسپس تـرميم حفـره بـا ليـزر          

 آنها در اتـصال  Durabilityهيدروليز باندهاي هيدروفيل و عدم  
  .باشد پايايي آنها به عاج، از علل اين اختلاف مي

 مشخص بود احتمالاً وجود     PQ1هاي   از آنجا كه ريزنشت نمونه    
و شــايد وجــود رزيــن طبيعــي در ايــن نــوع %) 40(فيلــر زيــاد 

  ).12،22،23(باندينگ، دليل اين موضوع باشد
رديـده  در اين سيستم اختلاف در يك هفته و ده ماه واضحتر گ           

است چرا كه عدم پراكندگي زياد نمونه، اختلافات جزئـي بـين            
  .يك هفته و ده ماهه را واضحتر ساخته است

ــه   ــرخلاف يافت ــه ب ــين ) Cardoso) 1999گرچ ــاير محقق و س
ولـي  ) 12(زيـاد بـود  حاضر  در تحقيق    PQ1هاي   ريزنشت نمونه 

  :تواند به دلايل زير باشد ين تفاوت ميوجود ا
اسـتفاده  % 05/0ها از هيپوكلريـد سـديم        ونهبراي ضدعفوني نم  

در ؛  قدرت باند و ميزان ريزنشت مؤثر باشـد       بر  تواند   شده كه مي  
 شــده extractهــاي تــازه  نمونــهاز ) Cardoso )1999تحقيــق 
براي بررسـي   ) Cardoso )1999در تحقيق   ؛  ده است شاستفاده  

 نوع كامپوزيت مورد  ؛  ريزنشت از نيترات نقره استفاده شده است      
توانـد در ريزنـشت      استفاده در اين تحقيق متفاوت بوده كه مـي        

  .موثر باشد

 در سطوح اكلوزال و جينجيوال      Exciteهاي ترميم شده با      نمونه
داري  در مدت زمان يك هفتـه و ده مـاه تفـاوت آمـاري معنـي          

 Excite مناسب در Sealاين عدم اختلاف به دليل . ندنشان نداد
 Single Bondكلوزال نتايج، مشابه باشد كه در مورد سطح ا مي
 در مقايسه   Exciteاي بايد گفت كه      در مورد سطح لثه   . باشد مي
، حساسيت تكنيكـي بـالايي دارد و اسـتحكام    Single Bondبا 

باند و متعاقب آن ريزنشت به مقدار رطوبت سطح دنتين، ارتباط           
يل دار به دل كند؛ احتمالاً عدم وجود اختلاف معني      زيادي پيدا مي  

  .باشد حساسيت تكنيكي اين نوع باند مي
 Excite مناسب در    Sealاز يك جنبه اين عدم اختلاف به دليل         

  ).14( استAlaviهاي  باشد كه موافق يافته مي
  

  گيري نتيجه
ريزنشت مارژين مينايي در هر سه سيستم و در هر دو پريـود            -

  .باشد زماني كمتر از مارژينهاي سرويكالي مي
 در يك هفتـه و  Single Bondرژين مينايي ماده ريزنشت ما -

  .نداردتفاوتي ده ماه 
 در يك هفته كمتـر  Single Bondريزنشت جينجيوالي ماده  -

  .باشد از ده ماه مي
 در زمان يك هفته نسبت بـه ده مـاه در            PQ1ريزنشت ماده    -

  .يابد مينا و عاج افزايش مي
ه ده ماه در     در زمان يك هفته نسبت ب      Exciteريزنشت ماده    -

  .مارژين سرويكالي و مينايي اختلافي ندارد
تفاوت آماري بين سه سيستم، در هر پريود يـك هفتـه و ده               -

  .ماه وجود ندارد
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