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   E-mail:ehadastjerdi2006@yahoo.com    . ، دانشكده دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتيارتودنتيكس گروه ياراستاد: نويسنده مسئول∗
  .دندانپزشك∗∗

بيني اندازه دندانهاي   در پيشMoyers و Tanaka and Johnstoneمقايسه دو روش 
  دائمي رويش نيافته

  ∗∗، دكتر اكبر وصفي وسفستاني∗∗عيسي ناموري ردكت ،∗الهه وحيد دستجرديدكتر 
  

  چكيده
ضا و تعيين فـضاي لازم بـراي رويـش          يكي از مسائل مهمي كه در دوران دندان مختلط بايد مورد توجه قرار گيرد آناليز ف                :سابقه و هدف  

پيشگويي عرض دندانهاي رويش نيافته با استفاده از رابطه ميان عرض دندانهاي رويش يافته دائمـي يكـي از                   . دندانهاي رويش نيافته است   
جـام ايـن تحقيـق      هـدف از ان    .رود  روشهايي است كه براي آناليز فضا و تعيين فضاي لازم براي رويش دندانهاي رويش نيافته به كار مـي                  

بيني اندازه دندانهاي دائمي رويش نيافته در افراد مراجعه كننده به بخـش    در پيشMoyers و Tanaka and Johnstoneمقايسه دو روش 
  .ارتودنسي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي بود

جامعه مورد بررسي كست هاي دنـداني سـالم   . رسشنامه صورت گرفت تحقيق به روش توصيفي و با استفاده از مشاهده و پ         :مواد و روشها  
 مدل گچـي    1500از بررسي   پس  . افرادي بودند كه جهت درمان به بخش ارتودنسي دانشكده دندانپزشكي شهيد بهشتي مراجعه كرده بودند              

ول و دوم در هر دو فك بالا و پايين و نيز انـدازه  اندازه دندانهاي كانين، پرمولر ا  .  جفت از آنها مورد مطالعه قرار گرفتند       117موجود تعداد   
سپس با استفاده از فرمولهاي موجود عـرض        .  تعيين گرديد  mm01/0چهار دندان انسيزور فك پايين با استفاده از كوليس ديجيتالي با دقت             

بدست آمـده  % 75و % 65، %50، %25 در سطوح Moyersهمچنين ، Tanaka and Johnstoneدندانهاي مورد بررسي براساس پيش بيني 
 و paired t test ،student t testآزمون هاي آماري شامل . و با مقادير واقعي آنها در دو گروه دختران و پسران به طور مجزا مقايسه شدند

  .معادله رگرسيون خطي بودند
و % 65، %50 در سـطوح  Moyers و Tanaka and Johnstoneهاي مونث نشان داد كه روشهاي تخمينـي    نتايج تحقيق در نمونه:ها يافته

ايـن مقـادير را     % 25 در سـطح     Moyersمجموع اندازه دندانهاي كانين و پرمولرهاي اول و دوم را در فك بالا و پايين بيشتر و روش                   % 75
و اندازه هاي تخميني وجـود  دار بين مقادير واقعي  هاي معني در همه موارد در فك بالا و پايين تفاوت   . كمتر از حد واقعي برآورد كرده بود      

هـاي مـذكر، معـادلات        در مورد نمونـه   .  در فك بالا بود    x62/0=y+2/7 در فك پايين و      x65/0=y+1/6معادلات افراد مونث شامل     . داشت
Tanaka and Johnstone و Moyers مجموع اندازه دندانهاي كانين و پرمولرهـاي اول و دوم را در فـك بـالاو    % 75و % 65 در سطوح

 Moyersروش . اين مقادير را كمتر از حد واقعي برآورد كـرده بـود  % 50و % 25ح و در سطMoyersيين بيشتر از حد واقعي و روشهاي       پا
در سـاير روشـها تفـاوت هـاي         . توانسته بود اندازه دندانهاي كانين و پرمولرها را در فك بالا و پايين به دقت برآورد نمايد                % 50در سطح   

 در فـك  x64/0=y+2/7 در فك پايين و      x58/0=y+98/7معادلات افراد مذكر شامل     . هاي واقعي و تخميني وجود داشت      هدار بين انداز   معني
  .بالا بود
كه توانسته بود اندازه دندانها را در افراد مذكر بـه دقـت بـرآورد نمايـد بقيـه روشـها                     % 50 در سطح    Moyers به جز فرمول     :گيري نتيجه

از آنجا كه بين مقادير واقعي اندازه دنـدانها و مقـادير تخمـين زده شـده از           . بيني اندازه دندانها داشته باشند     پيشنتوانستند دقت لازم را در      
هاي ايرانـي    داري مشاهده نگرديد بنابراين كاربرد اين فرمولها در نمونه          براي دو جنس تفاوت معني    تحقيق حاضر   روي فرمولهاي پيشنهادي    

  .گردد توصيه مي
  بيني، دوران دنداني مختلط ، عرض مزيوديستالي، پيشTanaka and Johnstone ،Moyers : گانواژكليد 

   13/2/1384:تاريخ تأييد مقاله   18/12/1383 :تاريخ اصلاح نهايي   13/9/1383 :تاريخ دريافت مقاله
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  مقدمه
عدم تناسب بين انـدازة دنـدان و طـول قـوس فكـي در دوران                

 يـا افـزايش فـضا در قـوس          فرد را دچار كمبـود    دنداني مختلط   
 و  crowdingتـوان بـه      نمايد كه از عـوارض آن مـي        دنداني مي 

spacing             اشاره نمود كه داراي شيوع نـسبتاً بـالايي در جوامـع 
يكي از مسائل مــهمي كـه در        بنابراين  ). 1،2(دنباش  مختلف مي 

اين دوران بايد مورد توجه قرار گيرد آناليز فضا و تعيين فـضاي             
  . ويش دندانهاي رويش نيافته استلازم براي ر

هـاي مختلفـي      براي آناليز فضا و پيشگويي فـضاي لازم، روش        
ها تعيين اندازه دندان روش نيافته        يكي از اين روش   . وجود دارد 

از روي راديوگرافي است كه به دلايلي نظير كارآيي بسيار كـم            
آن در سنين پايين، نياز به دستگاه راديوگرافي و همچنين خطر           

همچنين بزرگنمايي  . باشد شعه براي كودكان روش دقيقي نمي     ا
. كاهد  هاي راديوگرافي از كارآيي اين روش مي        دندانها در عكس  

اسـتفاده   با    ديگر پيشگوئي عرض دندانهاي رويش نيافته       روش
عـرض  و  از رابطه ميان عرض دندانهاي رويـش يافتـه دائمـي            

هـاي ديگـر      شباشد كه نسبت به رو      دندانهاي رويش نيافته مي   
باشـد   روش سوم كه داراي حداقل خطا مـي       . باشد  تر مي  متداول

گيـري از روي     استفاده از تركيـب دو روش قبلـي يعنـي انـدازه           
  ).3(باشد  ميدندانهاي رويش يافته و راديوگرافي

Moyers )1988 (          در تحقيقات خود در اين زمينه به اين نتيجـه
 يافتـه در يـك      رسيد كه براي ارزيابي عرض دندانهاي رويـش       

توان از عرض دندانهاي رويش يافتـه در         گروه مورفولوژيك مي  
براساس اين فرضـيه    ). 4(گروه مورفولوژيك ديگر استفاده نمود    

تهيه شد كه با اسـتفاده از آن عـرض          ) Moyersجدول  (جدولي  
مزيوديستال دنـدانهاي كـانين و پرمـولر اول و دوم از مجمـوع              

 ـ      اي فـك پـايين پيـشگويي     عرض مزيوديـستال دنـدانهاي ثناي
ــد مــي ــي ). 5(گردي ) Tanaka and Johnstone )1974از طرف

 مدل گچي از بيماران ارتودنسي      506براساس تحقيقي كه روي     
 سـال انجـام دادنـد فرمـول ديگـري را ارائـه            20اروپايي و زير    

نمودند كه در آن روشهاي آناليز فضا در دوره دنداني مختلط بـا             
  ). 6(د آن ساده شده بودهدف افزايش ميزان كاربر

روي ) 2006( و همكـاران     Melgacoاي كـه توسـط        در مطالعه 
د مـشخص گرديـد كـه جـداول         ش ـ نفر در برزيـل انجـام        500

Moyers ــطوح ــد و روش75 و 50 در س  Tanaka and درص

Johnstone   ها و پرمولرهـاي دائمـي فـك           مجموع اندازه كانين
ز حـد واقعـي     پايين را در هر دو جنس مؤنـث و مـذكر كمتـر ا             

ــود در كــه ) 1993( Al-Khadraدر تحقيــق ). 7(تخمــين زده ب
انجـام گرفـت     نفر از نـژاد عـرب        34عربستان سعودي بر روي     

ــدول  ــطح Moyersج ــت را در  35 در س ــشترين دق  درصــد بي
همچنــين در مطالعــه ). 8(ددانــشان هــا  تخمــين انــدازه دنــدان

Hashim ز  نفــر ا65 بــر روي 2003 و همكــاران كــه در ســال
انجام گرفت مـشخص شـد      هاي ساكن عربستان سعودي       عرب

 اندازه دندانها را بزرگتـر  Tanaka and Johnstoneكه معادلات 
همچنـين انـدازه واقعـي      . از حد واقعي خـود نـشان داده بودنـد         

 در  Moyersدندانها در دو فك در نژاد عرب سعودي به جـدول            
دار  معنـي در اين مطالعـه تفـاوت       .  درصد نزديكتر بود   50سطح  

كـه  ) Al-Khadra) 1993بين نتايج بدست آمده و نتايج مطالعه        
  ). 9(همين نژاد انجام شده بود بدست نيامدبر روي 

Flores–Mir 248ر روي بــاي  در مطالعــه) 2003( و همكــاران 
مدل گچي از افراد ساكن كشور آمريكايي پـرو تفـاوت آمـاري             

 Tanakaمـول بيني شـده توسـط فر   داري ميان نتايج پيش معني

and Johnstone و Moyers)     و )  درصـد 65بـه جـزء در سـطح
مجموع واقعي عرض مزيوديـستالي دنـدانهاي نـيش و آسـياي       

در هر يك از مطالعات فوق معادلات     ). 10(دائمي گزارش كردند  
  . خاصي براي كاربرد در هر نژاد پيشنهاد شده است

 خـاص  از آنجا كه نژادهاي مختلف بشر داراي كدهاي ژنتيكـي       
نژاد خود بوده و اندازه دندانها نيز تحـت تـأثير همـين كـدهاي               

رسد كه هر نـژادي بـراي        به نظر مي  بنابراين  باشند،   ژنتيكي مي 
آناليز فضا بايد معادلات و جداول مخـصوص خـود را محاسـبه             
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  و   Moyersاز طرفـي معـادلات پيـشگويي        . به كار گيرد  كرده،  
Tanaka and Johnstoneروپايي و امريكايي بدست  كه در نژاد ا

اي  آمده به دليل سهولت كاربرد و عدم نياز به استفاده از وسـيله            
به دليـل اينكـه احتمـال       . شود خاص در ايران نيز بكار برده مي      

گويي روشهاي فوق در نژاد ايراني وجـود دارد          عدم تطابق پيش  
بررسي كارآيي معادلات فوق در نژاد ايراني از اهميـت          بنابراين  
 تنوعـات موجـود در   ،ايـن  عـلاوه بـر   . باشد  برخوردار مي  خاصي

اندازه دندانها در دو جنس به جهـت بزرگتـر بـودن دنـدانها در               
ــذكر ــولر اول ، بخــصوص جــنس م ــانين و م ــدانهاي ك ، در دن

كـه همگـي بايـد در ايـن          -همچنين در دو فك بالا و پـايين         
 افزايـد  بر گستردگي مشكل مـي     -معادلات مد نظر قرار گيرند      

)11،12.(  
با توجه به اهميت معادلات پيشگويي و استفاده روزمره از آنهـا            

 Tanaka and Johnstoneاين مطالعه با هدف مقايسه دو روش 
بينــي  در پــيش% 75و % 65، %50، %25 در ســطوح Moyersو 

كننـده بـه      مي رويش نيافته در افراد مراجعـه      ئاندازه دندانهاي دا  
كي دانشگاه علـوم پزشـكي      بخش ارتودنسي دانشكده دندانپزش   

  . صورت گرفت1383شهيد بهشتي در سال 
  

  مواد و روشها
و بــا اســتفاده از ) descriptive(مطالعــه بــه صــورت توصــيفي 

 جامعـه مـورد بررسـي       .تكنيك مشاهده و پرسشنامه انجام شـد      
شامل افرادي بودند كـه جهـت درمـان ارتودنـسي بـه بخـش               

 ــ ــشكده دندانپزشــكي شــهيد به شتي مراجعــه و ارتودنــسي دان
پـس از انجـام     . مدلهاي گچي آنها در آرشيو بخش موجود بـود        

 بدسـت آمـده     sd كـست، حـداكثر      20مطالعه آزمايشي بر روي     
، Z=96/1همچنين با در نظر گـرفتن       . متر بدست آمد     ميلي 4/0

08/0 = dو با استفاده از فرمول  :  
 1500از بررسي پس  كست بدست آمد كه     96تعداد نمونه لازم    

 جفـت كـه     117دل گچي موجود در بخش ارتودنـسي تعـداد          م

هـا   شـرايط نمونـه   . ندواجد شرايط بودند مورد بررسي قرار گرفت      
  :براي ورود به تحقيق شامل موارد زير بود

 دارا بودن كلية دندانهاي دائمي كاملاً رويش يافته از پرمـولر            -
  دوم يك سمت تا پرمولر دوم سمت ديگر در هر فك

ــا   عــدم وجــود پ- ــا پركردگــي پروگزيمــالي و ي وســيدگي و ي
strippingپروگزيمالي   

ويـا شكـستگي دنـدانها در مـدلهاي           ندول  عدم وجود حباب،   -
  گچي

 نداشتن هرگونـه آنومـالي و يـا بدشـكلي در فـرم آناتوميـك              -
  دندانها
گيري به صورت سرشماري صورت گرفت بدين معني كه          نمونه

  .لعه انتخاب شدندهاي واجد شرايط براي مطا همة نمونه
هاي واجـد شـرايط و بـا اسـتفاده از فـرم       آوري مدل  بعد از جمع  

از . اطلاعاتي بيماران براي هر شخص فرم اطلاعـاتي پـر شـد           
بـر اثـر    را بـوده،    آنجا كه فرد بايد تمـام دنـدانهاي دائمـي را دا           

د سن نيـز در     وافزايش سن دچار سائيدگي شديد دندانها نشده ب       
له در مـورد چهـار دنـدان        أ اين مـس   .گرديدفرم اطلاعاتي وارده    

ترين فاصلة مزيوديـستالي آن در       انسيزور فك پايين كه عريض    
باشـد و در سـنين بـالا معمـولاً دچـار             يك سوم اينسايزالي مي   

بررسـي  . باشـد  شود، از اهميت بيشتري برخوردار مي      سايش مي 
هاي مورد مطالعه نيز با توجه به هدف تحقيق يعنـي            نژاد نمونه 

  رسي عرض مزيوديستال دنـدانهاي كـانين، مـولر اول و دوم            بر
پـايين در نـژاد ايرانـي        فـك  انـسيزور  دندان چهار اندازه براساس

صورت گرفت و براين اساس افراد غيرايراني از تحقيـق حـذف            
  .  شدند

در مرحله بعد اندازه دندانهاي كانين، پرمـولر اول و دوم در هـر              
ن نيز اندازه چهار دندان انـسيزور       دو فك بالا و پايين و بعد از آ        

هاي فوق با استفاده از    گيري كليه اندازه . فك پايين به دست آمد    
 ,mm01/0) Mitutoyo Corporationكوليس ديجيتالي با دقت 

Model: CD – 15, Tokyo, Japan (    صـورت گرفـت بـدين
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صورت كه بازوهاي كوليس عمود بر محور طولي دنـدان قـرار            
 فاصله مزيوديـستالي دنـدان مـورد نظـر بـه            گرفته و بزرگترين  

هاي كـانين    بدين صورت مجموع اندازه واقعي دندان     . دست آمد 
و پرمولرهــاي اول و دوم در هــر دو فــك بــالا و پــايين و نيــز 
مجموع عرض دندانهاي انسيزور فك پايين در فـرم اطلاعـاتي           

با استفاده از فرمولهـاي موجـود، تخمـين مجمـوع           . ثبت گرديد 
 Tanaka andبيني  انهاي مورد بررسي براساس پيشعرض دند

Johnstone ــين ــان  Moyers و همچن ــطوح اطمين ، %25 در س
هاي مربـوط در هـر       بدست آمده و در محل    % 75و  % 65،  50%

  . دو فك ثبت گرديدند
مجموع = نصف مجموع عرض مزيوديستال دندانهاي اينسايزر پايين  +11

  ولر اول و دوم دائمي فك بالاعرض مزيوديستال دندانهاي كانين، پرم
مجموع = عرض مزيوديستال دندانهاي اينسايزر پايين نصف مجموع +5/10

  پرمولر اول و دوم دائمي فك پايين عرض مزيوديستال دندانهاي كانين،
ميـانگين،  (روشهاي آماري مورد استفاده شامل آمـار توصـيفي          

هـاي   انحراف معيار، حداقل و حـداكثر مقـادير در مـورد انـدازه            
 و paired t test ،student t testهـاي   ، آزمون)واقعي و تخميني

  .  ندمعادله رگرسيون خطي بود
  

  ها يافته
  فك پايين: هاي مونث  نمونه-الف 

  ي ـران با ميانگين سنـ جفت مدل گچي از دخت117در مجموع 
هاي توصيفي   داده.  سال مورد بررسي نهايي قرار گرفتند      53/12

   . ارائه شده است1عي و تخميني در جدول هاي واق اندازه
هاي كـانين و پرمولرهـاي اول و دوم          مقادير واقعي اندازه دندان   

 با مقادير paired t testدر فك پايين با استفاده از آزمون آماري 
) >Tanaka and Johnstone) 0001/0Pبدست آمده از فرمـول  

% 001/0P<(  ،50% (25 در سطوح    Moyersو همچنين فرمول    
)0001/0P<( ،65) %0001/0P< ( 75و) %0001/0P< ( ــورد مـ

 داري بـين    هـاي معنـي    قضاوت آماري قرار گرفتند كـه تفـاوت       
بـراين اسـاس    . مقادير واقعي و مقادير بدست آمده وجود داشت       

بيني اندازه دندانها در نژاد ايراني        روشهاي مورد بررسي در پيش    
   .باشند نميداراي دقت لازم 

ن و تهيه فرمول پيـشنهادي براسـاس مجمـوع          به منظور تخمي  
 دنـدان انـسيزور فـك پـايين از آزمـون            4عرض مزيوديستالي   
linear regression) استفاده و معادلـه آن بـه   ) رگرسيون خطي
  :صورت زير ارائه شد

1/6 + x65/0 = y  
x =  دندان انسيزور فك پايين4مجموع عرض مزيوديستالي   
y =       نين و پرمولرهـاي اول و دوم    مجموع انـدازه دنـدانهاي كـا

  فك پايين

  

  بيني  هاي توصيفي اندازه واقعي دندانهاي كانين، و پرمولرهاي اول و دوم به همراه مقادير پيش  داده-1جدول 
  هاي مؤنث شده توسط دو فرمول در فك پايين نمونه

  حداقل  حداكثر  انحراف معيار  ميانگين  
  70/18  09/24  06/1  15/21  اندازه واقعي كانين و پرمولرها

  Tanaka and Johnstone 08/22  73/0  80/23  30/20بيني  پيش
  70/18  70/23  98/0  99/20  اندازه واقعي كانين و پرمولرها

  00/19  0/22  69/0  74/20  %25 در Moyersبيني  پيش
  70/19  70/22  70/0  43/21  %50 در Moyersبيني  پيش
  10/20  10/23  70/0  84/21  %65 در Moyersبيني  پيش
  40/21  80/23  72/0  15/22  %75 در Moyersبيني  پيش

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 بيني اندازه دندانهاي دائمي رويش نيافته  در پيشMoyers و Tanaka and Johnstoneكاربرد روشهاي / 273
 

 1385، تابستان 2، شماره 24 دوره انشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،مجله دانشكده دندانپزشكي د

  هاي توصيفي اندازه واقعي دندانهاي كانين، و پرمولرهاي اول و دوم به همراه   داده-2جدول  
  هاي مؤنث بيني شده توسط دو فرمول در فك بالا نمونه مقادير پيش

  حداقل  حداكثر  انحراف معيار  ميانگين  
  50/18  60/24  11/1  73/21   و پرمولرهااندازه واقعي كانين

  Tanaka and Johnstone 59/22  73/0  40/24  80/20بيني  پيش
  50/18  56/24  99/0  55/21  اندازه واقعي كانين و پرمولرها

  70/19  00/28  89/0  32/21  %25 در Moyersبيني  پيش
  30/20  00/23  65/0  89/21  %50 در Moyersبيني  پيش
  60/20  40/23  64/0  24/22  %65  درMoyersبيني  پيش
  90/20  70/23  65/0  53/22  %75 در Moyersبيني  پيش

  فك بالا: هاي مونث  نمونه-ب 
هاي كانين و پرمولرهـاي      هاي توصيفي اندازه واقعي دندان     داده

ــدازه  ــالا و ان ــده براســاس   اول و دوم فــك ب ــاي بدســت آم ه
 2  در جـدول Moyers و Tanaka and Johnstoneفرمولهـاي  

  .ارائه شده است
هاي كـانين و پرمولرهـاي اول و دوم          مقادير واقعي اندازه دندان   
 با مقادير بدست آمـده از  paired t testدر فك بالا با استفاده از 

داري  فرمولها مورد قضاوت آماري قرار گرفتند كه تفاوت معنـي         
آنـاليز  [( بين مقـادير واقعـي و مقـادير تخمينـي وجـود داشـت             

Tanaka and Johnstone) 0001/0P<( آنــاليز ،Moyers در 
، )>0001/0P% (50 در سـطح     Moyers،  )>03/0P% (25سطح  

Moyers 0001/0% (65 در ســـطحP< ( وMoyers در ســـطح 
75) %0001/0P< .[( ــابراين ــهاي   بن ــه روش ــد ك ــشخص ش م

بيني اندازه دندانها در فك بـالاي      تخميني مورد بررسي در پيش    
  .باشند نميراي دقت لازم دازنان در نژاد ايراني 

معادله فرمول پيشنهادي تحقيق در مورد پـيش بينـي مجمـوع            
اندازه دندانهاي كانين و پرمولرهاي اول و دوم فك بالا از روي            
مجموع عرض مزيوديستالي چهار دندان انسيزور فك پـايين در      

   . بدست آمدx62/0 = y + 2/7 زنان به صورت
 ـ      ازه واقعـي مجمـوع عـرض      ين انـد  ـبه منظور بررسي تفاوت ب

   دندانهاي كانين و پرمولرهاي اول و دوم در دو فك بالا و پايين

 Tanaka andبيني شده توسط فرمولهاي  به همراه مقادير پيش

Johnstone   و Moyers     و % 65،  %50،  %25 در سطوح اطمينان
نتـايج نـشان داد   .  استفاده گرديدstudent t testاز آزمون % 75

داري  اندازه دندانها در فـك بـالا بـه طـور معنـي            در همه موارد    
، Tanaka and Johnstoneآناليز(. بيشتر از فك پايين بوده است

ــاليز  ــطح Moyersآنـ ــطح Moyers، %25 در سـ  ،%50 در سـ
Moyers و % 65 در ســطحMoyers هــر يــك% 75 در ســطح 

0001/0P< .(   
  فك پايين: هاي مذكر  نمونه-ج 

.  سـال بـود    31/13ر مورد بررسي    هاي مذك  ميانگين سني نمونه  
هاي كانين و پرمولرهـاي      هاي توصيفي اندازه واقعي دندان     داده

هاي بدست آمده براساس فرمـول   اول و دوم فك پايين و اندازه  
Tanaka and Johnstone  و Moyers  50، %25 در سـطوح% ،

  . نشان داده شده است3در جدول % 75و % 65
هاي مذكر در فك پايين با       ي نمونه ها مقادير واقعي اندازه دندان   

 با مقادير بدست آمده از فرمولها مـورد  paired t testاستفاده از 
دار   قضاوت آماري قرار گرفته و مشخص گرديد كه تفاوت معني         

 Tanakaهاي  بين مقادير واقعي و مقادير بدست آمده از فرمول

and Johnstone و Moyers وجود% 75و % 65، %25 در سطح 
، %25 در سطح Tanaka and Johnstone ،Moyersآناليز (د دار
   داري ، در حاليكه تفاوت معني)>0001/0P:هر يك% 75و % 65
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  هاي توصيفي اندازه واقعي دندانهاي كانين و پرمولرهاي اول و دوم به همراه مقادير   داده-3جدول 
  هاي مذكر بيني شده توسط دو فرمول در فك پايين نمونه پيش

  حداقل  حداكثر  انحراف معيار  گينميان  
  15/19  01/25  07/1  66/21  اندازه واقعي كانين و پرمولرها

  Tanaka and Johnstone 20/22  65/0  70/23  50/20بيني  پيش
  15/19  80/23  97/0  53/21  اندازه واقعي كانين و پرمولرها

  00/19  00/22  64/0  89/20  %25 در Moyersبيني  پيش
  70/19  70/22  64/0  59/21  %50 در Moyersبيني  پيش
  10/20  10/23  64/0  99/21  %65 در Moyersبيني  پيش
  40/20  40/23  64/0  29/22  %75 در Moyersبيني  پيش

  
بيني شده توسـط     بين مقادير واقعي اندازه دندانها و مقادير پيش       

براين ). <42/0P(وجود نداشت   % 50 در سطح    Moyersفرمول  
 در  Moyersبينـي بـه جـزء فرمـول          يشاساس همه روشهاي پ   

  .بيني اندازه دندانها داراي دقت لازم نبودند در پيش% 50سطح 
هـاي مـذكر در فـك        فرمول پيشنهادي مطالعه در مورد نمونـه      

پايين كه با استفاده از آزمون رگرسيون خطـي بدسـت آمـد بـه       
  .  ارائه شدx58/0 = y + 98/7صورت 

  فك بالا: هاي مذكر  نمونه-د 
هـاي   ها به همـراه انـدازه      هاي توصيفي اندازه واقعي دندان     ادهد

 ارائه  4هاي مذكر در جدول      بيني شده در فك بالاي نمونه      پيش
، مقـادير واقعـي انـدازه    paired t testبـا اسـتفاده از   . شده است

ها در فك بالا با مقادير بدست آمده از فرمولها مقايـسه و              دندان
ر واقعـي و مقـادير بدسـت آمـده از     داري بين مقادي    تفاوت معني 

ــطح Moyers و روش Tanaka and Johnstoneروش   در س
، Tanaka and Johnstoneآناليز ( بدست آمد% 75و % 65، 25%

Moyers    0001/0: هـر يـك   % 75و  % 65،  %25 در سطحP< .(
هاي واقعي و پيش بيني شـده در روش   تفاوت موجود بين اندازه 

Moyers ــان ــود   معنــي%50 در ســطح اطمين ). <17/0P(دار نب
، سـاير   %50 در سـطح اطمينـان       Moyersبه جز روش    بنابراين  
  ران ـها در فك بالاي پسـدازه دندانـي انـبين توانايي پيشروشها 

  .ايراني را نداشتند
بينـي مجمـوع انـدازه       فرمول پيشنهادي تحقيق در مورد پـيش      

اد مذكر   دندانهاي كانين و پرمولرهاي اول و دوم فك بالاي افر         
از روي مجموع عرض مزيوديستالي چهار دندان انـسيزور فـك           

  .  ارائه شدx64/0 = y + 2/7پايين در مردان به صورت 
به منظور بررسي تفـاوت بـين انـدازه واقعـي مجمـوع عـرض               
دندانهاي كانين و پرمولرهاي اول و دوم در دو فك بالا و پايين    

 توسـط فرمولهـاي     بيني شـده   افراد مذكر به همراه مقادير پيش     
Tanaka and Johnstone و Moyers 25 در سطوح اطمينان% ،

 استفاده گرديد كـه  student t testاز آزمون % 75و % 65، 50%
براساس نتايج بدست آمده در همه موارد اندازه دندانها  در فك            

 Tanakaآناليز [(داري بيشتر از فك پايين بود  بالا به طور معني

and Johnstoneنـاليز  ، آMoyers  25 در سـطح% ،Moyers در 
% 75 در سطح    Moyersو  % 65 در سطح    Moyers،  %50سطح  

  . )]>0001/0P(هريك 
  

  بحث
نتايج تحقيق در مورد فك پايين مردان نشان داد كه روشـهاي            

Tanaka and Johnstone و Moyers75و % 65ح و در ســط% 
   ردانــ در مرهاي اول و دوم راـن و پرمولـاندازه دندانهاي كاني
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 1385، تابستان 2، شماره 24 دوره انشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،مجله دانشكده دندانپزشكي د

  هاي توصيفي اندازه واقعي دندانهاي كانين، و پرمولرهاي اول و دوم به همراه مقادير   داده-4جدول 
  هاي مذكر بيني شده توسط دو فرمول در فك بالا در نمونه پيش

  حداقل  حداكثر  انحراف معيار  ميانگين   
  35/18  05/25  10/1  06/22  اندازه واقعي كانين و پرمولرها

  Tanaka and Johnstone 71/22  66/0  20/24  00/21بيني  پيش
  35/18  90/23  03/1  91/21  اندازه واقعي كانين و پرمولرها

  70/19  40/22  59/0  39/21  %25 در Moyersبيني  پيش
  30/20  00/23  59/0  02/22  %50 در Moyersبيني  پيش
  60/20  40/23  58/0  37/22  %65 در Moyersبيني  پيش
  90/20  70/23  59/0  67/22  %75 در Moyersبيني  پيش

  

 Moyersبيش از مقدار واقعي نشان داده در حالي كه روشـهاي            
مجموع عرض مزيوديـستالي دنـدانهاي      % 50و  % 25ح  ودر سط 

. كانين و پرمولرها را كمتر از ميزان واقعي آنها تخمين زده بـود            
توانـسته بـود بـا ميـانگين     % 50 در سـطح  Moyersفقط روش  

متر با دقت بالايي اندازه دندانهاي       ميلي0606/0تهاي ناچيز   تفاو
بينـي   كانين و پرمولرهاي اول و دوم فك پايين مردان را پـيش           

هـاي مـذكر نيـز تحقيـق         در فك بالاي نمونه   ). >42/0P(نمايد
 Moyers و Tanaka and Johnstoneهـاي   نشان داد كه روش

هاي  انمجموع عرض مزيوديستالي دند   % 75و  % 65ح  ودر سط 
كانين و پرمولرها را در مردان ايراني بـالاتر از مقـدار واقعـي و               

مقادير فوق را كمتـر     % 50و  % 25ح  و در سط  Moyersروشهاي  
ــد  در اينجــا نيــز روش . از حــد واقعــي خــود تخمــين زده بودن

Moyers    هماننـد فـك پـايين توانـسته بـود بـا            % 50 در سطح
هاي كانين  زه دندانبه دقت اندا ) متر  ميلي 1125/0(حداقل خطا   

بيني نمايد بطوري كه     و پرمولرهاي اول و دوم فك بالا را پيش        
بينـي شـده و مقـادير        داري بين اين مقـادير پـيش       تفاوت معني 
ولي در ساير مـوارد     ). >17/0P(ها مشاهده نگرديد     واقعي اندازه 

داري بين انـدازه واقعـي دنـدانها و          اختلافات قابل توجه و معني    
  . بيني شده از طريق روشها وجود داشت مقادير پيش

  هاي  شان داد روشـونث نـراد مـنتايج تحقيق در فك پايين اف

Tanaka and Johnstone و Moyers و % 65، %50ح و در سـط
اندازه دندانهاي كانين و پرمولرهاي اول و دوم را در زنان            % 75

 بينـي  ايراني بيشتر از مقدار واقعي نشان داده در صورتيكه پيش         
Moyers    در . مقادير واقعي را كمتر نـشان داده اسـت        % 25  در

داري بين مقـادير واقعـي انـدازه         همه موارد تفاوت آماري معني    
بيني شده در هر روش وجـود داشـت كـه            دندانها و مقادير پيش   

هـاي مونـث     دهنده عدم كارآيي آنها در فك پايين نمونه        نشان
 و Tanaka and Johnstoneدر مورد فـك بـالا نيـز روش    . بود

Moyersمجمـــوع عـــرض  % 75و % 65، %50ح و در ســـط
هاي كـانين و پرمولرهـا را در زنـان ايرانـي             مزيوديستالي دندان 

ايــن % 25 در ســطح Moyersبــالاتر از مقــدار واقعــي و روش 
در فك بـالاي    . را كمتر از حد واقعي خود نشان داده بود         مقادير

اقعي و تخمينـي وجـود      داري بين مقادير و     زنان نيز تفاوت معني   
  .هاي ايراني بود دهنده عدم كارآيي آنها در نمونه كه نشان داشت

كــه در دانــشكده دندانپزشــكي ) 1373(در مطالعــه اســلاميان 
دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي صورت گرفت عدم كارآيي         

ــهاي  ــطMoyers و Tanakan and Johnstoneروش ح و در س
هاي ايراني گزارش گرديـده      در نمونه % 75و  % 65،  50%،  25%
 در  Moyers؛ كه نتايج دو مطالعـه بـه اسـتثناي روش            )13(بود،

توانـسته  حاضـر   كه در مطالعـه     % 50هاي مذكر در سطح      نمونه
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 با هـم همخـواني      ،بيني نمايد  بود به دقت اندازه دندانها را پيش      
توانـد   آوري آنهـا مـي     تفاوت در تعداد نمونه و محل جمع      . دارند

) 1380(خسرواني فرد و دهقـان      . ه اين تفاوت باشد   توجيه كنند 
 نمونه نژاد ايراني و بررسـي تطبيـق         92در مطالعه خود بر روي      

ــاي  ــطوح Moyers و Tanaka and Johnstoneآناليزه  در س
گيري نمودند كـه در فـك بـالا و پـايين تفـاوت               مختلف نتيجه 

بيني شـده و مقـادير واقعـي         داري بين مقادير پيش    آماري معني 
% 50 در سطح Moyersوجود داشته و فقط در فك پايين روش  

اين يافتـه   . تري از اندازه دندانها را تخمين زده بود        مقادير واقعي 
آنها در مطالعه حاضر نيز در مورد مردان در هر دو فك بدسـت              

بينـي انـدازه دنـدانها در        ها در پيش   عدم كارآيي ساير روش   . آمد
  ). 14(باشد ايج دو مطالعه ميمشابه نتنقاط هر دو فك نيز از 

 صـورت   1372اي كه توسط امامي و راهبي در سـال           در مطالعه 
 اندازه دندانها را بيـشتر  Tanaka and Johnstoneگرفت فرمول 

همچنـين  در اين مطالعه،    . از ميزان حقيقي آنها تخمين زده بود      
و در فـك بـالا      % 50 در سـطح     Moyersدر فك پـايين، روش      

نزديـك بـه مقـادير حقيقـي در         % 75طح   در س  Moyersروش  
در مقايـسه نتـايج مطالعـه حاضـر و          ). 15(هاي ايراني بود   نمونه

هـاي مربـوط بـه روش         وجـه اشـتراك در يافتـه       ،مطالعه فـوق  
Tanaka and Johnstone و Moyers و تضاد در % 50 در سطح

كمترين حاضر  بود كه در مطالعه     % 75 در سطح    Moyersروش  
بيـشترين دقـت را داشـته       بـالا   وق در فك    دقت و در مطالعه ف    

هـاي مـورد     تفاوت موجود شـايد بـه دليـل تعـداد نمونـه           . است
اي   هاي جداگانه  ها و بررسي   گيري كست  مطالعه، روشهاي اندازه  

باشد كه در مطالعه حاضر در دو جنس صورت گرفت در حـالي             
گيـري فـوق در دو جـنس         كه در مطالعه امامي و راهبي نتيجـه       

همچنين در مطالعه طالبي و محمود هاشمي       .  بود صورت گرفته 
انجـام  ) 1382( بيمار ارتودنسي در شهر قزوين       235كه بر روي    

مقادير حداقل و حداكثر مجموع اندازه دنـدانهاي ثنايـا و           گرفت  
مجموع اندازه دندانهاي نيش و آسياهاي كوچك بدسـت آمـده           

ش و  در مطالعـه آر   ). 16( بيشتر بودند  Moyersنسبت به جداول    
 مـدل گچـي از افـراد        604نيز كه بـر روي      ) 1381(ميركاظمي  

دار   ساكن استان مازندران صورت گرفته بود عدم تطـابق معنـي          
 بـا انـدازه   Moyers و Tanaka and Johnstoneبين روشـهاي  

واقعي مجموع عرض مزيوديـستال دنـدانهاي نـيش و آسـياي            
  ).17(كوچك اول و دوم وجود داشت

 در  1384زاده نيك و شالچي در       سط حسين توكه  اي    در مطالعه 
صورت گرفت مـشخص گرديـد       نفر   50دانشگاه تهران بر روي     

دقـت   در جمعيت ايراني Tanaka and Johnstoneمعادلات كه 
 درصـد در    65 در سـطح     Moyersجـدول   . نداشته اسـت  كافي  
هر دو فك و در زنان در فك پايين بيشترين دقـت را    در  مردان  

  ).18(نشان داد
بـر روي    1997در سـال    كـه    و همكاران    Schirmerمطالعه  در  

اينكـه  صـورت گرفـت بـه دليـل         پوست آفريقايي    بيماران سياه 
ها و پرمولرها را كمتـر    فضاي لازم براي كانين  Moyersجداول  

هاي  قابل توجهي بـين        تفاوت نداز حد معمول برآورد كرده بود     
 كـارآيي ايـن   كـه بدست آمد اين مقادير و مقادير واقعي دندانها   

 و Lee – Chanدر تحقيـق  ). 19(بـرد  روش را زيـر سـوال مـي   
مـشخص   آمريكـايي    -افراد آسيايي   بر روي   ) 1998(همكاران  

داري بين مقادير    در هر دو فك بالا و پايين تفاوت معني        شد كه   
 و مقادير Tanaka and Johnstoneبيني شده توسط روش  پيش

عليرغم اينكـه   ). 20(وجود دارد ها و پرمولرها     واقعي اندازه كانين  
تحقيق فوق در نژادي غيرايراني صورت گرفته است ولي نتايج           

 Tanakaدر مورد عدم كـارآيي روش حاضر آن با نتايج مطالعه 

and Johnstoneعدم كارآيي روش .  مطابقت داردTanaka and 

Johnstone و روش Moyers بــه ترتيــب در  % 50 در ســطح
كنگــي و  در نــژاد هنــك) 1998(  و همكــارانYuenتحقيقــات 

Jaroonthan    هـاي تايلنـدي  بـه        در نمونـه  ) 2000( و همكاران
 و همكـاران    Bisharaبـا ايـن حـال       ) 21،22(اثبات رسيده است  

 Tanaka andگيري كردند كه روش اي نتيجه در مطالعه) 1998(
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Johnstone           در مواقع رويش كامل چهار انسيزور فك پـايين از 
ــالايي برخــور ــاوت). 23(دار اســتدقــت ب هــاي موجــود در  تف

هاي مربوط به مطالعه حاضر و مطالعات ذكر شده در بـالا             يافته
ها و   هاي نژادي، روشهاي بررسي كست     تواند به دليل تفاوت    مي

  .جنس باشد
  : حاصل از اين تحقيق عبارت بودند ازمعادلات

98/7+x58/0 = y      2/7 در فك پايين و+x64/0=y    در فك بالا 
 در  x62/0=y+2/7 در فك پايين و      x65/0=y+1/6ن و   در مردا 

معادله پيشنهادي مطالعـه امـامي و       . فك بالا در مورد زنان بود     
 و در   x78/0=y+95/2براي مردان در فـك پـايين        ) 15(راهبي  

ــالا   ــك ب ــايين  x86/0=y+58/1ف ــك پ ــان در ف ــراي زن    و ب
78/6+x59/0=y 14/9 و در فك بالا+x52/0=y.  

نيز در فـك پـايين   ) 24( 1378در سال   فرد   محموديان و وكيلي  
 و در فك بالاي آنها معادله       x273/0=y+384/14معادله   مردان

57/17+x136/0 =y  ــه ــان معادلــ ــايين زنــ    و در فــــك پــ

214/10+x441/0=y ــا معادلــــه     و در فــــك بــــالاي آنهــ
494/12+x 352/0=y   با بررسـي ضـريب      .  را بدست آوردندx  و 

ات متعـدد ايرانـي مـشخص       عدد ثابت بدسـت آمـده در مطالع ـ       
  .ديگر دارنديكگردد كه معادلات شباهت زيادي با  مي
  

  گيري نتيجه
 در Moyersنتايج مطالعه حاضر نشان داد كـه بـه جـز فرمـول            

كه توانسته بود اندازه دنـدانها را در افـراد مـذكر در             % 50سطح  
فك پايين و بالا به دقت برآورد نمايد بقيه روشها دقـت لازم را         

بيني اندازه دنـدانهاي كـانين و پرمولرهـاي اول و دوم             در پيش 
از آنجا كه بين مقادير واقعـي انـدازه         . فك بالا و پايين نداشتند    

دندانها و مقادير تخمين زده شده از روي فرمولهاي پيـشنهادي           
داري مـشاهده نگرديـد بنـابراين         براي دو جنس تفـاوت معنـي      

  .گردد توصيه ميهاي ايراني  هكاربرد اين فرمولها در نمون
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