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روش (مقايسة دو نوع مرحله بندي تكاملي دندان مولر سوم در راديوگرافي پانوراميك 
Demirjian و روش (Engstromاز نظر ارتباط آنها با سن تقويمي   

  ∗∗∗∗، دكتر محمد امين توكلي∗∗∗محمودرضا غيائي، دكتر ∗∗ميترا اخلاقيدكتر ، ∗نازنين بصيريدكتر 
  

  چكيده
توان سن افراد فاقد  از اين طريق مي. باشد هاي مهم در تحقيقات پزشكي قانوني مي يمي افراد يكي از روشتعيين سن تقو :و هدف سابقه

هدف از اين .  سال را تشخيص داد18 سال يا بالاي 18 همچنين سن مجرمان زير ،اسناد مربوط به زمان تولد و يا داراي اشكال در ثبت آن
 از نظر Engstrom) و Demirjian هاي روش( دندان مولر سوم در راديوگرافي پانوراميك بندي تكاملي مطالعه مقايسة دو نوع مرحله
  . بود مورد بررسي ارتباط آنها با سن تقويمي افراد

در بخش راديولوژي دانشكدة دندانپزشكي شهيد بهشتي  و diagnostic از نوع cross – sectionalحاضر به روش  مطالعه :مواد و روشها
صورت  سال مراجعه كننده به بخش راديولوژي 25 تا 15سني با ميانگين  فرد 350تحقيق بر روي .  انجام گرديد1383–84 تهران در سال

هاي راديوگرافي توسط يك دستيار تخصصي پزشكي قانوني و يك متخصص راديولوژي دهان و فك و صورت طبق هر  كليشه. پذيرفت
 ,Wilcoxon's signed rank, Mann-whitneyهاي اسبات آماري از طريق آزمونمح.  بررسي شدندEngstrom و Demirjianدو روش 

Friedman, Paired T, Levene و ضرايب همبستگي كندال (tau-b) پذيرفت انجام .  
در روش .  با بالا رفتن مرحله تكاملي بيشتر گرديدEngstrom و Demirjian فراواني مراحل تكاملي مختلف در هر دو روش :ها يافته

Demirjianبه اين ترتيب كه ،داري بين پسران و دختران ديده شد  اختلاف آماري معني، تنها در مورد دندان مولر سوم چپ پايين 
 در مورد دندان مولر سوم راست و چپ پايين، Engstromدر روش  ،هاي پسران در مرحلة تكاملي بالاتري قرار گرفته بودند دندان
براساس سيستم پيشنهادي .  در ساير موارد اختلافي بين دو جنس وجود نداشت.شدندمشاهده املي بالاتري هاي پسران در مراحل تك دندان

Calton در مورد ضرايب همبستگي، ارتباط روش Demirjianهاي فك  هاي فك بالا، متوسط و در مورد دندان  با سن در مورد دندان
 اي حاصل گرديد اما ضرايب همبستگي در مورد هر دندان در روش ه نيز چنين نتيجEngstrom در مورد روش .پائين، قوي بود

Engstromتر از   در اين ارتباط پايينDemirjianبود   .  
  .  داشت Engstrom روش بهتري جهت تعيين سن تقويمي نسبت به Demirjianبندي   مرحله:گيري نتيجه

  كيراديوگرافي پانورام، دندان مولر سوم،  سن تقويمي:كليد واژگان
  15/5/1385 :تاريخ تأييد مقاله     26/4/1385 :تاريخ اصلاح نهايي    24/3/1385 :تاريخ دريافت مقاله

  
 553-560 ،1386)  پاتولوژي–تشخيص (نامه   ويژهمجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

  
  مقدمه

هاي مهـم در تحقيقـات       تعيين سن تقويمي افراد يكي از روش      
در بيشتر جوامع تعيين سن تقويمي جهت       . كي قانوني است  پزش

مشخص كردن زمان مدرسه رفتن، اسـتخدام، ازدواج، مجـازات     

در مورد افراد فاقد    . گردد امري ضروري تلقي مي    . . . مجرمان و 
اسناد مربوط به زمان تولد و يـا داراي اشـكال در ثبـت آن، بـه             

. باشد مينياز ي  استفاده از روشي مناسب جهت تعيين سن تقويم       
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 1386نامه   ويژهم پزشكي شهيد بهشتي،مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علو

بنابراين پزشكي قانوني به دنبال روش مطمئني است كـه سـن            
را با حـدود اطمينـان      )  سال 18 سال يا بالاي     18زير  (مجرمان  

تشخيص سن قانوني افـراد براسـاس معاينـة      . بالا، تخمين بزند  
هاي بدني، ارزيابي علائم بلوغ جنسي و        گيري باليني، ثبت اندازه  

هـاي افـراد     يـك از مـچ دسـت و دنـدان         هاي راديوگراف  بررسي
دليل آنكه  ه  در اين ميان دندان مولر سوم ب      ). 1(گيرد صورت مي 

تـري دارد از اهميـت منحـصر بـه فـردي             دورة تكامل طولاني  
برخوردار است و اگر اين دندان وجود داشـته باشـد تنهـا روش              

 سـالگي   22 تـا    16مناسب براي تخمين سـن اسـتخواني بـين          
ي از معيارهاي اصـلي بـراي تـشخيص سـن           يك). 1(خواهد بود 

دنداني، ارزيابي ميزان مينراليزاسيون دندان مولر سوم است كـه          
البته اين تـصاوير    . گردد توسط راديوگرافي پانوراميك ميسر مي    

اي مانند بزرگنمايي، عدم وضـوح و يـا كيفيـت            اشكالات بالقوه 
 reference)نامناسب كلي تصوير براي تعيين يك نقطة مرجـع 

point)  بـا ايـن حـال عليـرغم تمـامي مـسائل،             .)2( ثابت دارند 
تصاوير پانوراميك سريع ارزيابي گرديده و مطالعـة آنهـا بـراي            

در بسياري از مطالعات،    ). 3(تر است  هاي عمومي مناسب   ارزيابي
همبستگي بين تكامل دندان مولر سـوم و سـن تقـويمي افـراد              

  .مورد بررسي قرار گرفته است
كـه سيـستم دنـداني از نظـر         اند    ن عنوان نموده  برخي از محققي  

و ) 4(هـاي سـخت بـدن مجزاسـت          عوامل رشد از ساير بافـت     
تخمين سن با استفاده از ارزيابي آن همبستگي كمـي بـا سـاير         

  ). 5–7(موارد مانند رشد اسكلتي و جسمي دارد
Kullman ــر مبنــاي   مطالعــه1992 و همكــاران در ســال اي ب

 ريشة دندان مولر سوم فك تحتـاني        بررسي تكامل راديولوژيك  
و تعيين ميزان دقت و صحت آن در تخمين سـن انجـام داده و     
نشان دادند كه فقط دندان مولر سوم به علت اينكه هنـوز دوره             

كنـد بـراي      سـال طـي مـي      14تكامل خود را در سنين بـالاي        
   .)8(باشد تشخيص و تخمين سن مفيد مي

Engstrom  قيقـي   تح1983 و همكاران در سالLongitudinal 
دربارة تكامل دندان مولر سوم و رابطة آن بـا بلـوغ اسـكلتي و                

هـاي مـولر     مراحل تكامل دنـدان   . اي انجام دادند   سن شناسنامه 
اي تكـاملي در راديـوگرافي        مرحله 5بندي   سوم براساس مرحله  

در اين تحقيق رابطة بسيار زيادي بين       . پانوراميك تعيين گرديد  
ر سوم فك تحتاني و بلـوغ اسـتخواني و سـن         تكامل دندان مول  

نتايج اين تحقيق نـشان داد كـه تكامـل          . تقويمي وجود داشت  
   .)9(باشد ميدر ارتباط دندان مولر سوم با بلوغ استخواني 

 در مورد ميـزان صـحت و دقـت          1991 در سال    يمطالعه ديگر 
تشخيصي بررسي ميزان تكامل دندان مولر سوم فـك تحتـاني           

–5/24اخص جهت تعيين سن تقـويمي افـراد    به عنوان يك ش   
اين روش براي تعيين سن اسكلتال در .  ساله انجام گرفت5/14

ثبـت نـشده    با اطمينـان    افراد جوان خارجي كه تاريخ تولد آنها        
   .)10( استفاده گرديد،بود

اي دربارة صحت و دقت بررسـي تكامـل           مطالعه 2002در سال   
تعيين سـن اسـكلتي     دندان مولر سوم به عنوان شاخصي جهت        

در اين مطالعه مراحل تشكيل و تكامل تاج و ريـشة           . انجام شد 
 مـورد   Demirjianاي    مرحلـه  8دندان مولر سوم براساس روش      

 كـه ميـزان     ندبودآن  نتايج حاصل حاكي از     . بررسي قرار گرفت  
تكامل دندان مولر سوم در مردان بيشتر از زنان و همچنـين در             

   .)11(حتاني استفك فوقاني جلوتر از فك ت
 در مـورد تكامـل      2004 و همكاران در سال      Desalviaتحقيق  

راديولوژيــك دنــدان مــولر ســوم بــه عنــوان شاخــصي جهــت 
در ايـن   . انجام گرفت جمعيت اروپايي    تشخيص سن تقويمي در   

 در  Demirjianتحقيق مراحل تكاملي دنداني بـر مبنـاي روش          
نتـايج ايـن    . د ساله مـورد بررسـي قـرار گرفتن ـ        5/14–25افراد  

تحقيق نشان داد كه تشخيص سن بيولوژيك در افراد بـا سـن             
 ، صحيح بوده   سال به كمك روش راديوگرافيك نسبتاً      18حدود  

بايد به عنوان يك روش ترجيحي در موارد پزشكي قانوني مورد 
   .)12(استفاده قرار گيرد

بندي تكاملي دنـدان   هدف از اين مطالعه، مقايسة دو نوع مرحله       
 و روش   Demirjianروش  (ر سوم در راديوگرافي پانوراميك      مول

(Engstromاز نظر ارتباط آنها با سن تقويمي افراد ايراني بود  .  
  

  ها مواد و روش
  Diagnostic از نـوع Cross-sectionalبـه روش  حاضر مطالعه 

در بخش راديولوژي دانشكدة دندانپزشكي شهيد بهشتي تهران        
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 1386نامه   ويژهمجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

كه به علل   نفر از افرادي350. فت انجام گر1383–84در سال  
مختلف جهت انجام راديوگرافي پانوراميك به بخش راديولوژي        

بـوده،   سـال    15–25سن آنها در محدودة     ه،  مذكور مراجعه كرد  
را ه  داوطلب ورود به تحقيق بودند جامعه مورد مطالع ـ       همچنين  

 دو  .گيري از نـوع غيراحتمـالي آسـان بـود          نمونه. تشكيل دادند 
 افراد  .تر و پسر در اين محدودة سني وارد مطالعه شدند         گروه دخ 

داراي سندرم يا بيماري خاص دنداني كه بـه نحـوي بـر رشـد               
دندان و استخوان اثر داشت، سـوء تغذيـه شـديد، تـاريخ تولـد               

هاي فاقـد ارزش     نامعلوم، تاريخ راديوگرافي نامعلوم، راديوگرافي    
خطاهـاي   يتشخيصي و دانسيته و كنتراسـت نامناسـب و دارا         

 خـود   ،افراد وارد شده به مطالعه    .  شدند حذفتكنيكي از مطالعه    
 ساله،  19–20 ساله،   17–18 ساله،   15–16به شش گروه سني     

سـن  .  ساله تقـسيم گرديدنـد  25 ساله و  23–24 ساله،   21–22
تقويمي از طريق شناسنامه و يا مدرك معتبر ارائه شـده توسـط             

  . ر فرد وارد گرديدافراد، مشخص و در فرم مخصوص براي ه
هاي پانوراميك در بخـش راديولـوژي مـذكور          كلية راديوگرافي 
. ندهاي مجرب و در شرايط يكسان گرفتـه شـد          توسط تكنسين 
 Ortho CP-G Plus 100ها توسـط فـيلم آگفـا    اين راديوگرافي

NIF )Agfa, Germany (  سـانتيمتر و دسـتگاه   15×30با ابعـاد 
 ,PM 2002 CC Proline planmeca )Planmecaراديـوگرافي  

Helsinki, Finland ( كيلوولـت،   80زيمم گساخت فنلاند با مـا
هـا   سـپس فـيلم   .  ثانيه تهيه گرديدنـد    18آمپر و زمان     ميلي 12

 Gendex Clarimatتوسط دستگاه ظهـور و ثبـوت اتوماتيـك    

300 )Gendex, USA ( دقيقه و حرارت دارو 4با مدت زمان oC 
 ــ28–32 ــت ش ــپس ثاب ــاهر و س ــپس . دند ظ ــشة  س ــر كلي ه

راديوگرافي توسط يك دستيار تخصصي پزشكي قانوني و يـك          
متخصص راديولوژي دهان و فك و صورت جهت تعيين مرحلة          
تكاملي هر يك از دندانهاي مولر سوم در هر دو فـك و در هـر         

ــر دو روش    ــق ه ــپ طب ــت و چ ــمت راس   وDemirjianدو س
Enstrom   بنـدي    مرحلـه .  بررسي گرديـدDemirjian    8شـامل 

  : باشد ميمرحله به قرار زير 
شـروع كلـسيفيكاسيون در سـطح فوقـاني كرسـت           : Aرحلة  ـم

  بين . شود شاهده ميـوس مـدنداني به صورت يك مخروط معك

  . اين نقاط كلسيفيه هيچ اتصالي وجود ندارد
 ،اتصال و پيوستگي اين نقـاط كلـسيفيه بـا يكـديگر           : Bمرحلة  
  . سازد  اكلوزال دندان را ميهاي دنداني و محدودة سطح كاسپ
تشكيل ميناي دندان در سطح اكلوزال تكميـل شـده          : Cمرحلة  
توسعه و تقارب ميناي دندان به سـمت ناحيـة سـرويكال           . است

محـدودة  . گـردد  شروع تجمع عاجي مشاهده مـي     . شود ديده مي 
  . باشد اتاق پالپ در مرز اكلوزال منحني شكل مي

 كامـل   CEJقـسمت تحتـاني     تشكيل تاج دنـدان در      : Dمرحلة  
شـروع تـشكيل    . اي شـكل اسـت     اتاق پالپ ذوزنقه  . شده است 

  . شود ريشة دندان به صورت خاري شكل ديده مي
در ناحية ريشه ) دو شاخه شدن (Bifurcationتشكيل  :Eمرحلة 

دندان به صورت يك نقطة كلسيفيه يا به صورت هلالي شـكل            
تر از ارتفاع تاج آن طول ريشة دندان هنوز كم. گردد مشاهده مي

  . است
 بيشتر بـه سـمت پـايين        Bifurcationناحية كلسيفية   : Fمرحلة  

. بخـشد  تـري مـي    ها محدودة مـشخص    تكامل يافته و به ريشه    
  . آيند هاي ريشه به صورت قيفي شكل درمي پايانه

هاي كانال ريشه ديستال بـه صـورت مـوازي           ديواره: Gمرحله  
  . باز استبوده و انتهاي اپيكال آن هنوز 

 بسته شـده و  پايانه اپيكال كانال ريشه ديستال كاملاً   : Hمرحلة  
غشاي پريودنتال پهناي يكنواختي در اطـراف ريـشه و آپكـس            

  . دندان دارد
 زيـر    مرحله بوده كه به ترتيب     5 شامل   Engstromبندي   مرحله
  : باشد مي

جوانة دنداني به صورت يك راديولوسنسي مدور ديده : Aمرحلة  
  . ودش مي

  . ها كامل گرديده است مينراليزاسيون كاسپ: Bمرحلة 
  . تشكيل تاج كامل شده است: Cمرحلة 
  . استگرديده نيمي از ريشه تشكيل : Dمرحلة 
ده اما آپكـس آن بـسته نـشده    شتشكيل ريشه كامل   : Eمرحلة  
  . است

پس از مشخص شدن مرحلة تكاملي هر يك از دندانهاي مـولر           
، مرحلـة   Engstrom و   Demirjianش  سوم براساس هـر دو رو     
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 1386نامه   ويژهم پزشكي شهيد بهشتي،مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علو

هـا در فـرم مخـصوص        تكاملي مربوط به هر يك از اين دندان       
 SPSSافزار  ها با استفاده از نرم تجزيه و تحليل داده. ثبت گرديد

محاسـبات آمـاري از طريـق آزمونهـاي         . صورت پـذيرفت   9.0
Wilcoxon's signed ranks, Mann-whitney, Friedman, 

Paired Tهمبستگي كندال  و ضرايب (tau-b)انجام شدند  .  
  

  ها يافته
 نفـر مراجعـه كننـده بـه بخـش        350در اين تحقيـق، از ميـان        

 نفر مؤنـث    223راديولوژي جهت انجام راديوگرافي پانوراميك،      
 متوسـط سـن ايـن       .بودند%) 3/36( نفر مذكر    127و  %) 7/63(

در و  )  مـاه  10 سـال و     2انحراف معيار   ( ماه   11 سال و    20افراد  
)  ماه2 سال و 21ميانة ( سال 25ماه تا   سال و يك15محدودة 

سـن   مـاه و متوسـط       9 سـال و     20متوسط سـن دختـران      . بود
 9 سـال و  2انحراف معيار بـه ترتيـب   ( ماه 2 سال و    21پسران  
  . بود)  سال3ماه و 

 به گروه سـني     ،گانه بيشترين فراواني بين گروه هاي سني شش      
 25ترين فراوانـي بـه گـروه سـني        و كم %) 7/27( ساله   22-21

هاي سني بـه     در تعيين فراواني گروه   . بودمربوط  %) 4/11(ساله  
تفكيك جنس نيز در هـر دو جـنس مؤنـث و مـذكر بيـشترين                

و % 6/18به ترتيب   ( ساله   21–22فراواني مربوط به گروه سني      
و كمترين فراواني در جنس مؤنث مربوط به گروه سـني    %) 1/9

كه در جنس مذكر كمترين فراواني        در حالي  بود%) 6( ساله   25
  . مشاهده شد%) 4/3( ساله 17–18در گروه سني 

لازم به توضيح است طي اين تحقيق مشخص گرديد كه تعداد           
قابل تـوجهي از افـراد تحـت مطالعـه در هيچكـدام از مراحـل                

تصميم بنابراين   قرار نداشتند    Engstromتكاملي پنجگانة روش    
فراد جهت مقايسه با مراحـل تكـاملي روش         گرفته شد كه اين ا    

Demirjian        قـرار گرفتـه   » هيچكـدام « در محدوده اي به نـام، 
  . ارزيابي گردند

در تعيين فراواني مراحل تكاملي هر يك از چهـار دنـدان مـولر              
سوم در كل افراد و به تفكيـك جـنس براسـاس هـر دو روش                

دندان و  مذكور مشاهده گرديد كه بيشترين فراواني در هر چهار          
 مربــوط بــه مرحلــة Demirjianدر هــر دو جــنس طبــق روش 

در دنـدان مـولر سـوم راسـت پـايين تـا             % 6/61از   (Hتكاملي  
ــالا   % 3/82 ــت ب ــوم راس ــولر س ــدان م ــق روش) در دن  و طب

Engstrom     در دنـدان   % 4/68از  (»  هيچكـدام « مربوط به مورد
در دنـدان مـولر سـوم راسـت         % 5/83مولر سوم راست پائين تا      

هاي مولر سوم راسـت      كمترين فراواني در مورد دندان    . بود) الاب
و چپ بالا در جنس مونث و دنـدان مـولر سـوم چـپ بـالا در                  

بـه ترتيـب     (C به مرحلة    Demirjianجنس مذكور طبق روش     
مربـوط  ) در جـنس مـذكر    % 1در جنس مؤنث و     % 2/1و  % 6/0

مـوارد، كمتـرين   سـاير   در   Cتوجه به عدم وجود مرحلـة         با .بود
فراواني در مورد دندان مولر سوم راست و چپ پايين در جـنس             

 در جـنس  ،%)1/4و % 1/3به ترتيب  (Dمؤنث مربوط به مرحلة    
 Fمرحلـه   مربوط بـه    مذكر در مورد دندان مولر سوم راست بالا         

مرحلـة  به  و در مورد دندان مولر سوم راست و چپ پايين           %) 1(
D)  طبـــق روش . بـــودمربـــوط %) 8/4و % 8/2بـــه ترتيـــب

Engstrom       هـاي مـولر سـوم        كمترين فراواني در مـورد دنـدان
راست و چپ بالا در جنس مؤنث و دندان مولر سوم چـپ بـالا               

% 2/1و  % 6/0بـه ترتيـب       ( Bدر جنس مذكر مربوط به مرحلة       
توجـه بـه عـدم       بـا . بود) در جنس مذكر  % 1در جنس مؤنث و     

ين فراواني در مورد دنـدان      موارد، كمتر ساير   در   Bوجود مرحلة   
مولر سوم راست و چپ پايين در جنس مؤنث مربوط به مرحلـة             

C)    در جنس مـذكر در مـورد دنـدان          ،)%1/4و  % 7/3به ترتيب 
 مولر سوم   نو در مورد دندا   %) D) 3مولر سوم راست بالا مرحلة      
.  بـود %) 8/4و  % 8/2بـه ترتيـب      (Cراست و چپ پايين مرحلة      

 Demirjian در روش    A و   Bراحل تكاملي   قابل ذكر است كه م    
ــاملي  ــة تكـ ــدام از Engstrom در روش Aو مرحلـ  در هيچكـ

  .هاي مولر سوم مشاهده نگرديدند  دندان
هـاي مـولر سـوم بـه         در تعيين فراواني مراحل تكـاملي دنـدان       

 مشخص  Demirjianاساس روش    هاي سني و بر    تفكيك گروه 
 سـال و در     15–16 تنهـا در گـروه سـني         Cگرديد كه مرحلـة     

هاي مولر  هاي مولر سوم فك فوقاني ديده شد و در دندان دندان
همـين  .  مشاهده نگرديـد   Cسوم فك تحتاني موردي از مرحلة       

 نيز صـادق اسـت      Engstrom روش   Bوضعيت در مورد مرحلة     
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 بندي تكاملي دندان مولر سوم در راديوگرافي پانوراميك مرحله/ 557
 

 1386نامه   ويژهمجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

 -16 در اين روش تنها در گروه سني         Bبدين ترتيب كه مرحلة     
  . شدمشاهده فوقاني هاي مولر سوم فك   سال و در دندان15

به دنبال تعيين ميانگين سني مراحـل تكـاملي مختلـف در هـر         
هاي مولر سوم به تفكيك جنس و براساس هر دو           يك از دندان  

 بـالاترين   Demirjian مشاهده گرديـد كـه طبـق روش          ،روش
دو جنس و در هر چهار دندان مـولر سـوم            ميانگين سني در هر   

ميانگين سني در جنس مؤنث     ترين    و پايين  ،Hمربوط به مرحلة    
 سـال   F) 5/15در دندان مولر سوم راست بالا مربوط به مرحلة          

 در دندان مولر سوم چپ بالا مربـوط بـه           ،)3/0و انحراف معيار    
 در دو دنـدان مـولر       ،)6/0 سال و انحراف معيار      E) 7/15مرحلة  

 8/15در هـر دو      (Dسوم راست و چپ پايين مربوط به مرحلـة          
 در جنس مذكر در مورد دندان مـولر    ،)5/0معيار  سال و انحراف    

و در سه دنـدان     )  سال C) 7/15سوم چپ بالا مربوط به مرحله       
 Dمولر سوم راست بالا و راست و چپ پايين مربوط به مرحلـة              

 ســال و 6/15، 1/1 ســال و انحــراف معيــار 9/15بــه ترتيــب (
يج نتـا . بود) 7/0 سال و انحراف معيار      7/15،  9/0انحراف معيار   

 چنـين بـود كـه بـالاترين         Engstromاين بررسي طبـق روش      
ميانگين سني در هر دو جنس و در هر چهار دندان مـولر سـوم               

ترين ميانگين سني در جنس   پايين،» هيچكدام«مربوط به مورد 
 B) 6/15مؤنث در دندان مولر سوم راست بالا مربوط به مرحلة           

 6/15 (D مرحلـة     در دندان مولر سوم چپ بالا مربوط به        ،)سال
 در دو دندان مولر سوم راست و چپ         ،)5/0سال و انحراف معيار     

 سال و انحراف معيار     3/16به ترتيب    (Cپايين مربوط به مرحلة     
 در جـنس مـذكر در       ،)5/0 سال و انحـراف معيـار        7/15 و   5/1

)  سالB) 7/15مورد دندان مولر سوم چپ بالا مربوط به مرحلة    
ني راست بـالا و راسـت و چـپ پـايين            و در سه دندان ديگر يع     

، 1/1 سال و انحراف معيار      9/15به ترتيب    (Cمربوط به مرحلة    
 سـال و انحـراف معيـار        6/15،  9/0 سال و انحراف معيار      6/15
  . بود) 6/0

براساس نتايج بدست آمده در اين مطالعه، متوسط سن دختران          
 داري را بـا هـم نـشان ندادنـد          و پسران اختلاف آمـاري معنـي      

، F=046/1: هـا   براي ارزيابي برابري واريـانس     Leveneآزمون  (
307/0P=   آزمون  وT    452/1 : ها  براي ارزيابي برابري ميانگين 

 =T  ،147/0=(P .توجه به نتـايج حاصـل از تعيـين فراوانـي            با
هـاي مـولر سـوم در كـل افـراد            مراحل تكاملي مختلف دنـدان    

 Engstromو   Demirjianمراجعه كننده و طبـق هـر دو روش          
توان گفت كه فراواني مراحـل تكـاملي مختلـف در هـر دو               مي

  . گردد روش با بالا رفتن مرحلة تكاملي بيشتر مي
همچنين براساس اطلاعات بدست آمده در مورد فراواني مراحل 
ــه در روش    ــد ك ــشاهده گردي ــك جــنس م ــه تفكي ــاملي ب تك

Demirjian           ف  تنها در مورد دندان مولر سوم چپ پـايين اخـتلا
داري بين پـسران و دختـران وجـود داشـت بـدين              آماري معني 

هاي پسران در مراحل تكـاملي بـالاتري قـرار           ترتيب كه دندان  
به ترتيـب   (گرفتند و بيشترين تفاوت نيز در مورد مراحل بالاتر          

و بـا اسـتفاده از       Engstromدر روش   .  ديده شد  G) و   Hمرحلة  
ورد مــ مــشخص گرديــد كــه در   Mann–whitneyآزمــون 

هاي پـسران در   هاي مولر سوم چپ و راست پايين، دندان      دندان
مراحل تكاملي بالاتري بودند و در ساير موارد اختلافي بـين دو            

   .جنس وجود نداشت
ــر ــشنهادي   ب ــستم پي ــاس سي ــرايب  Caltonاس ــورد ض  در م

 بـا   Demirjianبنـدي    كه ارتباط مرحله  مشخص شد   همبستگي  
 و در) 25/0–5/0(ني، متوسط هاي فك فوقا  سن در مورد دندان   

بـا ايـن    . بـود ) 5/0–75/0(هاي فك تحتاني، قوي      مورد دندان 
دار تلقـي    حال به طور كلي در هر چهار دندان اين ضريب معني          

 نيز اگرچه اين ضرايب در هر       Engstromدر مورد روش    . گرديد
 ضرايب Demirjianدار بودند اما همانند روش   چهار دندان معني  

بـه  . فك پايين بيشتر از فك بالا مشاهده گرديـد        همبستگي در   
عــلاوه ضــرايب همبــستگي در مــورد هــر دنــدان طبــق روش 

Engstrom كمتر از روش Demirjian 1جدول ( بودند(.  
   و Demirjianطي اين تحقيق مشخص گرديد كه دو روش 

Engstrom ًكـه    انطباق خوبي با هـم دارنـد بـه طـوري           ، نسبتا
 به ترتيـب،  Demirjian در روش Gو  E, D, Cمراحل تكاملي، 

 Engstrom در روش    E,D,C,B معـادل مراحـل تكـاملي        تقريباً
ــد ــل  . بودن ــل تكام ــادلDemirjian در روش H و Fمراح   مع

ــبي در روش  ــوان  Engstromمناسـ ــت عنـ ــتند و تحـ   نداشـ
   .)5 تا 2جداول (ارزيابي گرديدند »هيچكدام«
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 558/دكتر نازنين بصيري و همكاران
 

 1386نامه   ويژهم پزشكي شهيد بهشتي،مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علو

  )برحسب نوع دندان(ان مراحل تكاملي دندان مولر سوم و سن افراد  مي(tau-b) ضرايب همبستگي كندال – 1جدول 
 دندان مولر سوم Engstromروش  Demirjianروش 

Tau-b P value n Tau-b P value n 
 44 009/0 312/0 265  > 001/0 474/0  راست بالا
 47 043/0 236/0 271  > 001/0 484/0 چپ بالا

 94  > 001/0 536/0 303  > 001/0 588/0 چپ پايين
 95  > 001/0 504/0 302  > 001/0 570/0 راست پايين

   
   در دندان مولر سوم راست بالاEngstrom, Demirjianبندي هاي تكاملي   نحوة تطابق مرحله– 2جدول 

Eng. 
Dem.  B C D E None جمع كل 

C 1     1 
D  18    18 
E   8   8 
F     4 4 
G    16  16 
H    1 217 218 

 265 221 17 8 18 1 جمع كل 
  

   در دندان مولر سوم چپ بالاEngstrom و Demirjianهاي تكاملي  بندي نحوة تطابق مرحله - 3جدول 
Eng. 

Dem. B C D E None جمع كل 

C 3     3 
D  19    19 
E   4   4 
F     10 10 
G    20 1 21 
H    1 213 214 

 271 224 21 4 19 3 جمع كل
   در دندان مولر سوم چپ پايينEngstrom و Demirjianهاي تكاملي  بندي نحوة تطابق مرحله -4ل جدو

Eng. 
Dem. B C D E None جمع كل 

C      0 
D  13    13 
E   16   16 
F    1 17 18 
G    63 2 65 
H     191 191 

 303 210 64 16 13 0 جمع كل
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 بندي تكاملي دندان مولر سوم در راديوگرافي پانوراميك مرحله/ 559
 

 1386نامه   ويژهمجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

   در دندان مولر سوم راست پايينEngstrom و Demirjian تكاملي هاي بندي  نحوة تطابق مرحله-5جدول 
  

Eng. 
Dem. B C  D E None جمع كل 

C 1     0 
D  9    9 
E  1 14   15 
F   1 1 18 20 
G    69 2 71 
H     186 186 

 301 206 70 15 10 0 جمع كل
  

  
در  Friedmanهـاي آزمـون      براسـاس يافتـه   حاضـر   در مطالعه   

كـه در   مـشخص شـد      مراحل تكاملي دندان مولر سوم       مقايسة
هـاي فـك فوقـاني در         به طور كلـي دنـدان      Demirjianروش  

هاي فك تحتاني قـرار      مراحل تكاملي بالاتري نسبت به دندان     
 در حالي  .>Friedman  ،214/44=X2  ،001/0(Pآزمون  ( داشتند

ــدان مــولر ســوم طبــق روش    كــه مراحــل تكــاملي چهــار دن
Engstrom تفــاوت » هيچكــدام«از حــذف مــوارد   و پــس
ــي ــتند  معنــ ــون (داري نداشــ ، Friedman، 000/4=X2آزمــ

261/0(P=.  
  

  بحث
 Arany) 2004( ،Levesque) 1980(، Kullmanمطالعــــــات 

هـاي   تفاوتي را از نظر تكامل دندان     ) 2003( Sarnatو  ) 1992(
هاي چپ و راست هر دو فك نشان ندادند          مولر سوم ميان نيمه   

 در هــر دو روشدر تحقيــق حاضــر ايــن مــسأله . )8، 15-13(
Demirjian   و Engstrom   همچنـين در بررسـي    . دش ـ مشاهده 

 Willerhausen و) Mesotten) 2002(، Arany) 2004هـــاي  
هاي مـولر سـوم فـك فوقـاني جلـوتر از             تكامل دندان ) 2006(

   .)1،14،16(دندانهاي فك تحتاني بود 
مختلــف، تكامــل  در كــشورهاي ) 1،8،14(اكثــر مطالعــات  

هاي مولر سوم پسران را جلوتر از دختران ارزيابي كردنـد            دندان

تفـاوت بـين    ) 15(اي كه در اسـرائيل انجـام شـد         اما در مطالعه  
در اين مطالعه نيز    . پسران و دختران در اين مورد بسيار كم بود        

طبــق هــر دو روش، مراحــل تكــاملي پــسران كمــي جلــوتر از 
   .دشدختران مشاهده 

شـود، تطـابق مناسـبي         ديده مي  2-5ور كه در جداول     همان ط 
 وجود دارد امـا از آنجـا        Engstrom و   Demirjianبين دو روش    

ــاملي   ــراي مراحــل تك ــادلي ب ــه مع ــهH و Fك ــدي   در طبق بن
Engstrom وجــود نــدارد و مرحلــه تكــاملي F در ميانــة روش 

 است، هيچ عـدد خاصـي را بـه عنـوان            Demirjianبندي    طبقه
  .توان ذكر نمود  دو روش نميدرصد تطابق

  
  گيري  نتيجه

 جهت تعيين سن    Demirjianبراساس نتايج اين تحقيق، روش      
. رســد  بــه نظــر مــيEngstromتــر از روش  تقــويمي مناســب

، نداشتن معادلي براي مراحل     Engstromبيشترين ضعف روش    
 اكثـر  باشـد كـه اتفاقـاً     ميDemirjian در روش    H و   Fتكاملي  

 بـا . دادنـد  را تـشكيل مـي    ه در تحقيق حاضـر      لعافراد تحت مطا  
توجه به ملاحظات خاص پزشكي قانوني و اهميت تعيين سـن           

مي توان با دقـت     ) Demirjianروش   (Hقانوني تنها در مرحلة     
كه ذكر شد    طور  ساله و بالاتر دانست و همان      18فرد را    % 99

  . نداردEngstromاين مرحله معادل مناسبي در روش 
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