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 دندانپزشكيركز تحقيقات  طرح مصوب مڤ
  علوم پزشكي شهيد بهشتيدانشكده دندانپزشكي، دانشگاه مركز تحقيقات دندانپزشكي و ، ندانپزشكي ترميميدگروه استاديار : نويسنده مسئول∗

E-mail:zjansari@dent.sbmu.ac.ir  
  .شهيد بهشتي، دانشكده پزشكي، دانشگاه علوم پزشكي ايمونولوژيدانشيار گروه ∗∗
  .دانشگاه علوم پزشكي كرماناستاديار گروه دندانپزشكي ترميمي، دانشكده دندانپزشكي، ∗∗∗

هاي فيبروبلاست  دهنده بر سلول مقايسه آثار سميت سلولي و التهابي چهار عامل اتصال
L929ٱ موش  

  ∗∗∗آناهيتا ترابي، دكتر ∗∗ماندانا ستارير ، دكت∗زهرا جابري انصاريدكتر 
  

  چكيده
ه خورده، در دندانپزشكي ترميمي     حفظ وايتاليتي پالپ به هنگام بازشدگي مكانيكي حين اعمال ترميمي يا در دندانهاي ضرب             : سابقه و هدف  

تـوان    ر محيط غيرآلوده به بزاق صورت گرفته باشد، مي        و د ده  اگر اكسپوژر كوچك بو    بدون علامت    هاي  دنداندر  . همواره مورد توجه بوده است    
هاي مجاور محـرك   بوده و براي بافتماده پوشاننده مورد استفاده بايد از سازگاري بافتي بالايي برخوردار . عمل پوشش مستقيم پالپي را انجام داد  

  .باشد  موش ميL929بر سلول فيبروبلاست هدف از انجام اين تحقيق مقايسه سميت سلولي و التهابي چهار عامل اتصال دهنده . نباشد
هـا، ميـزان   آنوي بر رچهار عامل اتصال دهنده هاي مورد نظر و اثر دادن  در اين تحقيق تجربي، پس از كشت و پاساژ سلول    :مواد و روشها  

چنين تـأثير مـواد      هم.  محاسبه شد  MTTپس از كشت با روش       روز   7 و   24 و   1هاي ذكر شده در مقاطع زماني        براي سلول سميت سلولي   
 ـ .  مورد ارزيابي قرار گرفت    ELISA ساعت توسط    24 پس از گذشت     IL-6مورد مطالعه در ميزان توليد     دسـت آمـده توسـط      ه  اطلاعات ب

  .شدندبررسي  Mann Whitney U و Kruskal Wallisهاي  آزمون
داري وجـود داشـت     ساعت اختلاف آماري معنـي 24 ساعت و 1پس از گذشت سميت سلولي   هاي مورد مطالعه از نظر       بين گروه  :ها يافته

همچنـين  . دداري بين گروههاي مطالعه مشاهده نش      هيچ اختلاف آماري معني    روز   7ولي پس از گذشت     ) P=029/0 و   P=001/0به ترتيب   (
  .داري وجود نداشت  از سلولها، بين گروههاي مورد مطالعه اختلاف آماري معنيIL-6در ميزان توليد 

از   IL-6همة گروهها قادر به القاي ترشح . دو از مواد ديگر مورد آزمايش كمتر بi Bondميت سلولي در اين تحقيق ميزان س :گيري نتيجه
  .ها بودند فيبروبلاست
 IL - 6عامل اتصال دهنده، فيبروبلاست،  :كليد واژگان

  21/3/1384: تاريخ تأييد مقاله  8/3/1384: تاريخ اصلاح نهايي  8/9/1383: تاريخ دريافت مقاله
  162-166 ،1386 تابستان، 2، شماره 25مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، دوره 

 

  مقدمه
مكانيكي حـين تـرميم     كسپوژر  اهنگام  ه  حفظ وايتاليتي پالپ ب   

ــدانهاي ضــربه خــورده در دندانپزشــكي ترميمــي    ــا در دن ي
از بين مواد حفاظت كننده در      . همواره مورد توجه بوده است    

مــوارد بازشــدگي پــالپي، كلــسيم هيدروكــسايد انتخــاب اول 
ايــن مــاده زيــر مــواد ترميمــي نــرم و حــل  امــا . باشــد مــي
ها هـم    ازيت رزين انقباض حين سخت شدن كامپ    . )1(شود مي
تواند باعث جدا شدن كلسيم هيدروكـسايد از سـطح عـاج             مي

اسـيد اچ هـم     ). 2(شده و درزي بين اين دو سطح ايجـاد كنـد          
هـاي عـاجي     همچنين در پـل   ). 3(تواند سمان را تجزيه كند     مي

شكل گرفته زير كلسيم هيدروكسايد، نقايص مجاري مانندي        
جاد نكرده در نتيجـه     اي را اي   يافت شده است كه سيل پيوسته     
هاي اخير   در سال ). 4(ها شود  ممكن است باعث نشت باكتري    

پيشنهاد استفاده از مواد اتصال دهنده جهـت پوشـش پـالپي            
  .مستقيم و غيرمستقيم مطرح شده است

منطقي كه پشت اين عقيده نهفته است مبتني بر فـراهم شـدن             
م پـالپي   ها و افزايش التيـا     سيل دائمي در برابر تهاجم باكتري     

نتايج حاصل از پوشش پالـپ بـا مـواد اتـصال دهنـده              . است
از آنجايي كه عامل اتصال دهنـده در      . استدر تناقض   بسيار  
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باشـد،   پوشش مستقيم پـالپي در تمـاس بـا پالـپ دنـدان مـي              
تواننـد در    مونومرهاي واكنش نيافته و ساير اجزاي آنها مـي        
.  ايفا كننـد   ترميم و روند پيشرفت بيماري پالپ نقش مهمي را        

از سوي ديگر بافت پالپي واجـد انـواع متعـددي از سـلولهاي        
هــا  فيبروبلاســت. باشــد مــي. . .  ايمنــي، خــوني، ترميمــي و 

هاي بافت همبندي بوده و توانـايي سـاختن و    بيشترين سلول 
نقـش كليـدي در     وده،  نگهداري مـاتريكس همبنـدي را دارا ب ـ       

  .مراحل ترميم دارند
ص مــواد اتــصال دهنــده و ســميت تحقيقــات در مــورد خــوا

دسـت  ه  نتايج ب بسيار است اما    سلولي و واكنش التهابي آنها      
لذا در ايـن تحقيـق از دو عامـل          . هستندآمده بسيار متناقض    

بــا پايــه   (One Step Plusاتــصال دهنــده توتــال اچ يعنــي 
و دو عامـل اتـصال دهنـدة        ) با پايـه الكـل     (Exciteو  ) استون

جهــت ) تــك قــسمتي (i Bondو  SE Bondســلف اچ يعنــي 
و التهـابي آنهـا بـر       ميت سـلولي    بررسي و مقايسة اثرات س ـ    

  . موش استفاده شده استL929روي فيبروبلاست 
  

  مواد و روشها
در مطالعه حاضر كه به صورت تجربي آزمايـشگاهي انجـام        

،  i Bond ،Excite: عبـارت بودنـد از  مواد مورد اسـتفاده  شد، 
SE Bond و One Step Plus)  1جدول.(  

ــاده  ــت آم ــه    جه ــدا لول ــواد ابت ــازي م ــه    س ــه ب ــاي موئين   ه
 بـــرش داده شـــدند و پـــس از mm5هـــاي مـــساوي  طـــول
 سـاعت در آب مقطـر، بـا اتـوكلاو           24سازي به مدت     مغروق

مواد مورد مطالعه در شرايطي كاملاٌ اسـتريل        . استريل شدند 
طبـق  ه،  ها قرار داده شـد     و در زير هود درون هر يك از لوله        

ــ ــد  دس ــخت گرديدن ــازنده س ــه س ــه  . تور كارخان ــت تهي جه
هاي كنترل منفـي از لولـة موئينـه خـالي و جهـت تهيـه                 نمونه
 بـه ايـن    .هاي كنتـرل مثبـت از آب مقطـر اسـتفاده شـد             نمونه
 كه حجم سوسپانسيون سلولي به جاي محيط كشت با          طريق

هـر يـك از مـواد       بـراي   . متر رسانده شد    ميلي 1آب مقطر به    
  . لوله هماتوكريت در نظر گرفته شد10 مورد مطالعه،

 NCBI 161  L929هاي فيبروبلاست موش ردة سلولي  نمونه
ابتـدا  . از بانك سلول انستيتو پاستور ايران خريـداري شـدند         

 در CMCده و با محـيط    شها از وضعيت منجمد خارج       سلول
در ايـن مطالعـه از      . هاي مخصوص، كشت داده شدند     فلاسك

passage   پس از اطمينان   . ها استفاده شد   عد سلول  چهارم به ب
5از حيات سلولي،    

 عدد سلول درون هر چاهك از پليت      3× 10 
حجـم آن بـا     ه،  قـرار داده شـد    )  دانمـارك  ،Nunc(اي    خانه 24

 FBS% 10)  اسكاتلند ،RPMI) Gibcoمحيط كشت كامل يعني     
)Gibco، ســيلين   پنــي+ جهــت تغذيــه ســلولها   ) اســكاتلند

ml/U100ــسين  استرپتوما ــسوري، ، μg/ml100) Sigmaي مي
متـر   ها بـه يـك ميلـي      جهت جلوگيري از رشد باكتري    ) آمريكا

هـاي تهيـه شـده تحـت شـرايط           سـپس نمونـه   . رسانيده شـد  
هـاي   آنگـاه پليـت   . ها قرار گرفتنـد    استريل در مجاورت سلول   

و % 95، رطوبـت    C◦ 37مذكور درون انكوبـاتور بـا حـرارت         
Co2 5 %1پــس از ميت ســلولي ســتــست . قــرار داده شــدند 

ــا اســتفاده از آزمــون  7 ســاعت و 24ســاعت،   MTT روز ب
براي بررسي واكنش التهابي هم از سوپ سـلولي         . انجام شد 

 محلـول رويـي محـيط   براي اين كـار     .  ساعته استفاده شد   24
هـاي مخـصوص     آوري شده و درون ميكروتيوب     كشت، جمع 

)Nunc، مان انجام  ها تا ز   ميكروتيوب. نگهداري شد )  دانمارك
  .فريز شدند) -C20◦(آزمايش در 
بـافر   رنـگ در     mg/ml5 براي ايـن كـار از        :MTTانجام تست   

پـس از حـل شـدن رنـگ       .  اسـتفاده شـد    )PBS(فسفات نمكي   
MTT) Merk, Darmstadt،در )  آلمانPBS 2/0، توسط فيلتر 

 MTTسپس رنگ   . ميكروني، عمل فيلتراسيون صورت گرفت    
بـه سوسپانـسيون   ) λ100( كشت  حجم محيط10/1به ميزان  

 4ها به مدت      سپس پليت .  شد سلولي درون هر چاهك افزوده    
 و% 95، رطوبـت    C◦ 37حـرارت   ساعت درون انكوبـاتور بـا       

  

   اجزا، اصلي مواد اتصال دهندة مورد استفاده در اين تحقيق-1جدول 
  ماده اتصال دهنده  اجراي تشكيل دهندة اصلي  كارخانه سازنده

Heraeus Kulzer, South Bend, USA UDMA, 4-META, HEMAاستون و آب و گلوتارآلدئيد ،  i Bond 
Ivoclar Vivadent, Schaan/ 
Lichtenstein 

 Excite  ، دي متاكريلات و اتانولHEMAفسفونيك اسيدآكريلات، 

Bisco – INC, Schaumburg, USA  ،استونBis – GMA ،HEMA و BPDM One Step Plus 

Kurary America, New York, USA  ،الكلHEMA ،Bis – GMA و MDP Clearfil SE Bond 
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پس از سپري شدن زمـان مـورد        . قرار داده شدند  % Co2 5و  
نظر، جهت تعيين شـدت رنـگ آبـي ابتـدا محلـول رويـي هـر                 

 ايزوپروپــانول اســيدي بــه هــر λ400چاهــك خــارج شــده و 
شد   برداشته λ100در نهايت از هر چاهك      . چاهك اضافه شد  

 در طـول مـوج      .و به پليت مخصوص قرائت اليزا منتقـل شـد         
nm530    توسط دستگاه ELISA      ميزان دانسيته نـوري )OD (

  .قرائت شده بدست آمد
 براي بررسي واكـنش التهـابي       :گيري سايتوكاين  روش اندازه 

. اسـتفاده شـد  )  اتريش،IL–6) Bender Med Systemاز كيت 
 IL-6ي مونوكلونال ضـد     باد هر چاهك پليت اليزا توسط آنتي     

 IL-6هايي كه احتمالاٌ حاوي  استانداردها و نمونه.پوشيده شد 
 IL-6بـادي ضـد      سپس آنتـي  . بودند به هر چاهك اضافه شد     

 سـاعت  2كونژوگه شده با بيوتين افزوده شده و براي مـدت        
عمـل شستـشو جهـت      . در دماي آزمايـشگاه قـرار داده شـد        

ــا   ــشده انج ــد ن ــات بان ــردن تركيب ــتخــارج ك ســپس . م گرف
 جهت اتصال با بيـوتين كنژوگـة بانـد          HRP –استرپتاويدين  

پس از انكوباسيون يـك سـاعته در        .  اضافه شد  IL-6شده به   
جـذب رنـگ ايجـاد    . دماي اتاق مراحل شستشو انجام گرديـد  

رنـگ ايجـاد شـده بـا        .  قرائت شد  nm450شده در طول موج     
  .  نسبت مستقيم داردIL-6غلظت 

 Mann – Whitney U و Kruskal Wallisهــاي  از آزمــون
براي مقايسه تفاوت بين سميت سلولي مـواد مـورد مطالعـه             

  .استفاده شد
  

  ها يافته
مـورد مطالعـه     مـواد ميت سلولي   ميانگين و انحراف معيار س    

در  مواجهه بـا محـيط كـشت       روز   7و  ساعت   24و   1پس از   
  ).1جدول ( آمده است 1جدول 
  هاي ولــيد شده از سلــ تولIL-6يار ـن و انحراف معــميانگي

 i Bond ،Excite،One Step فيبروبلاسـت بـه ترتيـب بـراي     

Plus و SE Bond  056/0±005/0  و056/0±005/0 به صـورت 
با استفاده از   . آمد  بدست 050/0±005/0 و   053/0±006/0و  

هـاي    مـشخص شـد كـه بـين گـروه     Kruskal Wallisآزمون 
 ساعت و 1س از گذشت پميت سلولي مورد مطالعه از نظر س    

بــه (داري وجــود داشــت   ســاعت، اخــتلاف آمــاري معنــي24
 روز 7، ولــي پــس از گذشــت )>029/0P و >001/0Pترتيــب 

هاي مـورد مطالعـه      داري بين گروه   هيچ اختلاف آماري معني   
هاي مـورد مطالعـه       گروه  به دو  در مقايسه دو  . مشاهده نشد 

 iص شد كه  مشخMann – Whitney U با استفاده از آزمون

Bond    كمتـري  ميت سـلولي     ساعت س ـ  24 ساعت و    1 پس از
در مقايسه با ساير مواد مورد مطالعه داشت و ايـن اخـتلاف             

هـاي    از سـلول   IL-6چنين در ميـزان توليـد        هم. دار بود  معني
هـاي مـورد مطالعـه اخـتلاف آمـاري           فيبروبلاست بين گروه  

  ).P=063/0(داري وجود نداشت  معني
  

  بحث
و ميت ســلولي حقيـق جهــت ارزيـابي و مقايــسة س ـ  در ايـن ت 

هـاي   واكنش التهابي از چهار مادة اتصال دهنده روي سـلول         
.  موش در سه زمان مختلف استفاده شـد        L929فيبروبلاست  

 One و Exciteهاي توتـال اچ،   از نسل پنجم يا همان سيستم

Step Plusهاي سلف اچ هم  از سيستم.  انتخاب شدندi Bond 
 نـسل  -دوقـسمتي  (SE Bondو )  نـسل هفـتم  -تـك قـسمتي  (

ــابي س ــ. انتخــاب شــدند) شــشم از ميت ســلولي جهــت ارزي
 از آنجا كه فيبروبلاست،   . شود هاي مختلفي استفاده مي    سلول

بيــشترين ســلولي اســت كــه در پالــپ دنــدان وجــود دارد و  
 هاي آن در محيط آزمايشگاهي قابل تعمـيم بـه محـيط            پاسخ

 L929 از سلولهاي فيبروبلاسـت      باشد، در اين تحقيق    بدن مي 
   دليل انتخاب اين ردة سلولي، شباهت به. موش استفاده شد

  

  هاي مورد نظر  ميانگين و انحراف معيار سميت سلولي مواد مورد مطالعه در زمان-1جدول 
  زمان

  مواد مورد آزمايش
   روز7   ساعت24  يك ساعت

i Bond   036/0 ± 191/0  143/0 ± 27/0  026/0 ± 183/0  
Excite 016/0 ± 139/0  031/0 ± 157/0  031/0 ± 157/0  

One Step 015/0 ± 137/0  056/0 ± 164/0  032/0 ± 179/0  
SE Bond 015/0 ± 137/0  162/0 ± 210/0  030/0 ± 174/0  
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جهت ارزيابي اثـرات    . مدل انساني و دسترسي راحت آن بود      
هـاي    ساعت جهت واكنش   1، سه زمان مختلف     ميت سلولي س

 روز جهــت 7هــاي حـاد و    سـاعت جهــت واكـنش  24ري، فـو 
  .هاي مزمن مد نظر قرار گرفت واكنش
تــــرين اجــــزاء   از مهــــمIL–8 و IL–6 و IL-1چــــه  گــــر

ــايتوكاين ــنش   س ــل در واك ــاي دخي ــپ و   ه ــاب پال ــاي الته ه
باشند ولي به دليل داشـتن اثـر سينرژيـستيك           اپيكال مي  پري

IL–6 روي IL–1ــابي راحــت ــن ســاي   و ردي ــر اي توكاين در ت
تـر در    چنين نياز به وسـايل و كيـت سـاده          محيط كشت و هم   

ها، معيار ارزيابي اثـرات التهـابي        مقايسه با ساير سايتوكاين   
از آنجـا كـه مـواد اتـصال         .  گذاشته شد  IL–6بر ميزان توليد    

دهنده در حين دورة سخت شدن و پـا پـس از آن بـه دنبـال                 
، )5(كننـد  د مـي هيـدروليز جـزء رزينـي، از خـود مونـومر آزا     

مونومرهـاي نـشت پيـدا كـرده        ميت سلولي   ارزيابي اثرات س  
نـشت مونومرهـا حـين سـخت شـدن بـه        . حائز اهميت اسـت   

لـذا  . گـردد  درجة تبديل اليگومرها حين پليمريزاسيون بر مـي       
سازي نوري كافي باعث كـاهش آزادسـازي مونومرهـا           فعال

  .شود در محيط كشت مي
دهنده حاوي اجزاي گوناگون بـا       با توجه به آنكه مواد اتصال     

 ميت سـلولي  باشند، دانستن اثر س ـ    متفاوت مي ميت سلولي   س
 و Geurtsen. رســد هــر يــك از اجــزاء ضــروي بــه نظــر مــي

ــد كــه 1998همكــاران در ســال   و Bis–GMA گــزارش دادن
UDMA  باشـند،    براي سلولهاي فيبروبلاست بسيار سمي مي

  ).6(ي دارند سميت نسبHEMAدر حالي كه كامفوركينون و 
ميت سلولي  از آنجا كه غلظت هر يك از اين مواد در ميزان س           

آنها موثر است، لذا اكثر تحقيقات انجام شده در ايـن زمينـه،             
هـاي   مـواد براسـاس غلظـت     ميت سلولي   به بررسي ميزان س   

 و  Rathanasathien. مختلف آنها اختصاص داده شـده اسـت       
 از ماده كه بـه      غلظتي (TC50، ميزان   1955همكاران در سال    

  را بــراي ) شــود باعــث القــاي مــرگ ســلولي مــي% 50ميــزان 
Bis–GMA و UDMA و TEGDMA و HEMAاعـــــــلام  

مـواد را   ميت سـلولي    آنها در مقالـة خـود ترتيـب س ـ        . نمودند
 و  EMA، TEGDMA، UDMA:  به صـورت   TC50براساس  

Bis-GMA7( بيان كردند.(  
ــدينگ  ــ  بانـ ــاگوني از مونومرهـ ــزاي گونـ ــاوي اجـ ــا حـ   ا هـ

ممكن اسـت ايـن اجـزاء بـر روي يكـديگر            بنابراين  باشند،   مي

 و  Wataha. اثرات آنتاگونيسم يـا سينرژيـسم داشـته باشـند         
 اثرات تركيبات دوتايي مونومرهـا را       1995همكاران در سال    

به صورت آنتاگونيستي، سينرژيستي و افزايشي ساده مورد    
ستگي بـه   وقوع هر يك از اين حالات ب      ). 7(بررسي قرار دادند  

 HEMAبراي مثال، تركيـب     . دوز هر يك از دو مونومر دارد      
 اثــــر Bis–GMA هــــاي پــــائين غلظــــت  درBis–GMAو 

هاي بـالاي    داشته در حالي كه غلظتHEMAآنتاگونيستي با   
Bis–GMA     اثر سينرژيسم با HEMA تـوان چنـين     مي.  دارد

، مولكولي هيدروفيل و كوچك با      HEMAبيان نمود كه چون     
باشد، حركت مونومرهاي    كولي كم و حلاليت بالا مي     وزن مول 

. كنـد   را تسهيل مـي    Bis–GMA و   UDMAهيدروفوبي نظير   
ــي  ــه نظــر م ــابراين ب ــاي ميت ســلولي رســد ســ بن مونومره

ــدروفوب در حــضور  ــشگاهي  HEMAهي  در شــرايط آزماي
هـاي حاصـل از تحقيـق        براسـاس يافتـه    ).8(يابـد  مي افزايش

، پــس از i Bond Gluma Insideميت ســلولي حاضــر، ســ
هــا بــه طــور   ســاعت از بقيــه گــروه24 ســاعت و 1گذشــت 

برطبق ادعاي كارخانـه سـازنده اجـزاء        . داري كمتر بود   معني
، گلوتارآلدئيـد،  META-4 شامل i Bondاصلي تشكيل دهندة 

  .باشد  ميHEMA و UDMAآب، 
Felton      چنين گـزارش كردنـد كـه        1989 و همكاران در سال 

ود در گلوما، آسـيب اوليـة خيلـي كمـي بـه        گلوتارآلدئيد موج 
 روز، عــاج ترميمــي 9كنــد و پــس از گذشــت  پالــپ وارد مــي

  ).9(شود وسيعي مجاور پالپ تشكيل مي
 و گلومـا از جنبـة   i Bondبا توجـه بـه مـشابهت سـاختماني     

 را تـا حـدي بـه    i Bondتـوان سـميت كمتـر     گلوتارآلدئيد مي
 و همكـاران    Imaisumi. محتواي گلوتارآلدئيـد آن نـسبت داد      

 در ارزيـابي غلظتهـاي مختلـف مـادة اتـصال            2004در سال   
باشد،   ميMETA -4  كه محتويSuper Bond C & Bدهندة 

هـاي مـرده بـه       نشان دادند كه اين رزين روي نـسبت سـلول         
بـه ايـن ترتيـب، ايـن مطالعـه نيـز       ). 10(تـأثير اسـت    زنده بـي  

ق حاضـر  تواند تا حـدي در تأييـد نتـايج حاصـل از تحقي ـ       مي
) META-4محتـوي   (i Bond كمتـر ميت سـلولي  مبني بر س ـ

ــل ملاحظــه . باشــد ــزان قاب ــالاٌ حــضور مي   اي از آب در احتم
i Bondسمي شود، غلظت عوامل   كه به راحتي هم تبخير نمي

هـاي   هاي اين گروه در مقايسه با گـروه        را در مجموعة نمونه   
ر بـه   هاي سه گروه ديگ ـ    حال آنكه حلال  . دهد ميديگر كاهش   
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. دهنـد  مـي  سرعت تبخير و غلظت عوامل ذكر شده را افزايش        
 در مقايـسه بـا   i Bond در Bis–GMAچنين عدم حضور  هم

تواند دليلي ديگر براي كمتـر بـودن         ها احتمالاٌ مي   ساير گروه 
  .اين ماده محسوب شودسلولي ميت س

در ارزيابي واكنش التهابي در تحقيق حاضـر، مـشخص شـد            
د مطالعه باعث تحريـك ترشـح اينترلـوكين    كه تمام مواد مور  

 ميان چهار گروه مورد مطالعـه از        IL–6شدند و ميزان توليد     
 و همكـاران در سـال       Rakich. دار نبـود   لحاظ آمـاري معنـي    

 و UDMA و Bis–GMA  وHEMA اثــر مونومرهــاي 1999
4- METAهاي التهابي   را روي واسطهIL–1β و TNF–α از 

 به META -4تنها ). 11(رار دادندماكروفاژها مورد بررسي ق
هـاي آنهـا     يافته.  شد IL–1Bميزان كمي باعث تحريك ترشح      

هايي است كه احتمالاٌ بـه   با نتايج مطالعه حاضر داراي تفاوت   
دليل تفـاوت در سـايتوكاين مـورد بررسـي و همچنـين نـوع        

حتي اگر خطر سـميت سـلولي        .باشد سلولها و روش كار مي    
قع شـود، احتمـال بـروز سـاير انـواع           مواد هم مورد قبول وا    

ســازي  هــاي محــرك نظيــر ازديــاد حــساسيت، فعــال واكــنش
را هـم بايـد     . . . هـا و      كمپلمان، تغيير تفـسير ژنـي در سـلول        

بنابراين براي آگـاهي كامـل از اينكـه     . مورد بررسي قرار داد   
كدام مـادة اتـصال دهنـده، سـازگاري بيولوژيـك بهتـري بـا         

  .باشد  تحقيقات بيشتري ميمحيط بدن دارد نياز به
  به طور خلاصه مواد اتصال دهندة قادر به آزادسازي مداوم 

ــا محــيط آبــي    ــومري خــويش هنگــام مواجهــه ب اجــزاء مون
باشند كه احتمالاٌ باعث واكنش سايتوتوكـسيك و تحريـك       مي

اين مواد بسته به نـوع مـاده و         ميت سلولي   س. گردد پالپي مي 
. كرده از آن متفاوت اسـت     بخصوص كيفيت اجزاء نشت پيدا      

لذا پليمريزاسيون بهينة براي اين مـواد لازم اسـت و تـا حـد               
امكان بايد ميزان اجزاء نشت يابنده را كم كرد يا در صورت             

  .كمتر جايگزين نمودميت سلولي را با اجزايي با س امكان آنها
  

  گيري نتيجه
ميت  از لحـاظ س ـ i Bondدر اين تحقيق مشخص گرديـد كـه   

 مراتب بهتر از ساير مـواد مـورد اسـتفاده در ايـن              بهسلولي  
  در عين حـال ايـن مـاده باعـث القـاي توليـد              . باشد تحقيق مي 

IL–6       شود كه شايد     به عنوان يك سايتوكاين التهابي مهم مي
  . آن را كاهش دهدسمي اثرات 
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