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 182-1386،187 تابستان، 2، شماره 25 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، 
 

  
   E-mail:maratab@yahoo.com         .علوم پزشكي شهيد بهشتي، دانشكده دندانپزشكي، دانشگاه دندانپزشكي ترميميگروه استاديار : نويسنده مسئول∗
  دانشيار گروه جراحي و راديولوژي، دانشكده دامپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي تهران∗∗
  .ندانپزشكد∗∗∗

اي اثرات هيستولوژيك كلسيم هيدروكسايد و سيمان پرتلند بر روي پالپ  بررسي مقايسه
  زنده دندان گربه به عنوان پالپ كپ مستقيم

  ∗∗∗، دكتر محمد كدخدازاده∗∗داوود شريفير ، دكت∗تبريزي مريم عبدهدكتر 
  

  چكيده
هـدف از ايـن    . نـد ا آميز بـوده   نتايج درمان با اين ماده ابهام     ،  پعليرغم استفاده معمول از كلسيم هيدروكسايد در پوشش پال        : سابقه و هدف  

م يتحقيق مقايسه اثرات هيستولوژيكي كلسيم هيدروكسايد و سيمان پرتلند بر روي پالپ دندان گربه به هنگام درمان پوشـش پـالپي مـستق                      
  .بود

بالغ و همسن ،  در ابتدا تعداد ده قلاده گربه سالم.اين مطالعه از نوع تجربي و تكنيك آن مشاهدات هيستولوژيكي بود :مواد و روشها
دندان كانين آنها تراشيده  4 در سطح ديستال Class III حفرات ،پس از نگهداري در شرايط استاندارد به مدت دو هفته. شدندانتخاب 

 و سيمان پرتلند) گروه الف( دپالپ هر چهار دندان يك گربه به صورت ضربدري با كلسيم هيدروكساي.  پالپ آنها اكسپوز گرديد،شده
 .ها پس از يك هفته و بقيه آنها بعد از دو ماه كشته شدند دو قلاده از گربه. ها با كامپوزيت ترميم گرديدند پوشانده و دندان) گروه ب(

پ مورد مطالعات هيپرمي و معدني شدن در پال، نكروز، حضور لايه ادونتوبلاست، تشكيل پل عاجي، ها جهت بررسي وجود التهاب نمونه
  . استفاده شدMann-whitneyاز آزمون آماري ها  براي مقايسه داده .هيستولوژيك قرار گرفتند

نكروز و  سه مورد ،گروه دو در هر. مشاهده نشدپل عاجي و لايه ادنتوبلاستي در هيچكدام از موارد  ،يك هفتهپس از گذشت  :ها افتهي
پس از دو . دادند داري را نشان نمي يك هفته نتايج دو گروه مشابه هم بودند و اختلاف معنيپس از گذشت . ديده شدهيپرمي چهار مورد 

التهاب پالپ در سيزده مورد گروه الف و شش مورد گروه ب .  مشاهده شدBماه تشكيل پل عاجي در سه مورد گروه الف و نه مورد گروه 
معدني شدن در چهار مورد گروه الف و شش مورد . گروه ب مشاهده شدنواحي نكروز در ده مورد گروه الف و پنج مورد . مشاهده شد

  ).>05/0P(گروه ب و همچنين لايه ادنتوبلاست در سه مورد هر دو گروه مشاهده شد 
با توجه به نتايج حاصل در تشكيل پل عاجي بيشتر و التهاب كمتر و حفظ حيات پالپ در صورت دارا بودن ديگر  :گيري نتيجه

  .از سيمان پرتلند جهت پوشش پالپي مستقيم استفاده نمودبتوان شايد , خصوصيات لازم
  مان پرتلند، پالپ كپي كلسيم هيدروكسايد، س:كليد واژگان

  21/1/1385: تاريخ تأييد مقاله  6/12/1384: تاريخ اصلاح نهايي  4/8/1384: تاريخ دريافت مقاله
  182-187 ،1386 تابستان، 2، شماره 25تي، دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهش

 

  مقدمه
هـاي دندانپزشـكي     تـرين درمـان    رايـج  زهاي ترميمي ا    درمان

ي موارد باعـث تجـاوز بـه بخـش زنـده            رخب د كه در  نباش مي
عنـوان اكـسپوژرهاي مكانيكـال ناميـده        شده با   ) پالپ(دندان  

حفـظ  سـبب   مراحل درماني در دندانپزشـكي بايـد        . دنشو مي
خصوصاً ( در موارد اكسپوز مستقيم پالپ       .گردندات پالپ   حي

ها به پالـپ جلـوگيري       اگر از ورود ميكروارگانيسم   ) مكانيكال

آل اسـت، زيـرا      شود، پوشش مستقيم پالپ يـك درمـان ايـده         
سازي باكتريـايي ريزنـشت      علت اصلي آسيب به پالپ كلوني     

ــداره ــده      از ج ــسپوز ش ــاط اك ــا نق ــرميم و ي ــره ت ــاي حف ه
  ).1(دنباش مي

عنوان يك ماده رايج در ه بها  تا مدتكلسيم هيدروكسايد 
با معرفي ، اما گرفت مورد استفاده قرار ميپوشش پالپ 
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MTA مشخص شد كه نژاد   توسط ترابي1993 در سال
MTA از لحاظ خصوصيات فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي 

) 2(اي نسبت به كلسيم هيدروكسايد دارد برتري قابل ملاحظه
عنوان جايگزين اين ماده در اين نوع ه تواند ب حتي ميو 

  ).3(مورد استفاده قرار گيرددرمان 
 هزينه بالاي تهيه اين ماده و كمبود آن MTAاما مشكل 

مان پرتلند و ياي بنام س با توجه به توليد ماده. باشد مي
 در آزمايشات ماكروسكوپي، MTAتشابهي كه اين ماده با 

 و )4(از خود نشان داده استميكروسكوپي و زيستي 
خصوصيات مناسب بيولوژيكي و ارزان و در دسترس بودن 

 ايناثرات هيستولوژيك  اين تحقيق با هدف مقايسه ،آن
كه ماده رايج در ) دايكال( سيمان با كلسيم هيدروكسايد

  .پذيرفت انجام ،باشد ميدرمان اكسپوژرهاي پالپي 
  

 مواد و روشها 
و با استفاده از تكنيك مشاهده مطالعه به روش تجربي 

قلاده گربه  تعداد ده. انجام شد) ميكروسكوپي(هيستولوژيك 
سالم، در محدوده سني دو تا دو و نيم سال با ميانگين وزن 

كدام داراي چهار دندان كانين سالم و بالغ   گرم كه هر3250
 ،پس از نگهداري در شرايط يكسان .بودند انتخاب شدند

 ،)هاري و سه گانه( انجام واكسيناسيون ،برژيم غذايي مناس
پس از اطمينان از سلامتي و هاي ضدانگل  خوراندن قرص

جهت بيهوشي حيوانات از . آنها مراحل كاري آغاز شد
گرم به ازاي هر   ميلي30( نيتزريق عضلاني تركيب كتام

در محل ران ) گرم  ميلي05/0( و آسه پروماذين) كيلوگرم
 ،حيوان روي شان استريلار دادن پس از قر. استفاده شد

براي راحتي بيشتر . محيط دهان و اطراف آن اسكراب گرديد
حيوان نصف كارپول ليدوكائين در مخاط باكال دندان نيش 

. گرديدم و نخ دندان ايزوله دتزريق و دندان به وسيله، رابر
ستال دندان و با استفاده از يك در سطح ديحفرات كلاس 

 به وسيله فرز روند ه،بين تراشيده شدتور  58فرز فيشور 
ك توربين با سرعت بالا و اسپري آب به محيط يشماره 

خونريزي پالپ بوسيله يك  .)1شكل  (ندپالپ اكسپوز گرديد
 دندان كانين در هر گربه، 4از  .گلوله پنبه خيس كنترل شد
و دو دندان ديگر با ) گروه الف(پالپ دو دندان با كلسيم 

، ساخت كارخانة آبيك Vمان پرتلند نوع س (سمان پرتلند

گراد در   درجة سانتي170 ساعت در 2قزوين كه به مدت 
به صورت ضربدري ) گروه ب() داخل فور استريل شده بود

اما در گروه ب به علت طولاني بودن زمان . پوشانده شد
 ساعت پانسمان 48سخت شدن سمان پرتلند، پس از گذشت 

  .لف كيور جايگزين شدموقت به وسيله كامپوزيت س
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   تراش حفره در سطح ديستال دندان كانين-1شكل 
  

طي روزهاي بعد شرايط سلامت و نگهداري حيوانات كنترل 
ها پس از گذشت يك هفته و از   از دو قلاده از گربه.شد مي

برداري  هشت قلاده ديگر پس از گذشت شصت روز نمونه
يوان به روش قبل برداري ح جهت نمونه. صورت گرفت

ماده پركردگي تاج . شد بيهوش شده و به اتاق عمل منتقل مي
قسمتي در ناحيه  .از نظر سلامت مورد معاينه قرار مي گرفت

شد و براي عمل وايتال  جلوي گردن حيوان تراشيده مي
وژن عملي است كه طي ي وايتال پرف.گرديد وژن آماده مييپرف

رساني آنها  روقي كه خونهاي مورد نظر از طريق ع آن بافت
را برعهده دارند با ماده تثبيت كننده به بهترين شكل ثابت 

به وسيله يك تيغه بيستوري ، براي انجام اين عمل. شوند مي
دو برش طولي در خط وسط ايجاد شده و ، شماره پانزده
شد تا به شريان  هاي اطراف كنار زده مي  نيام،توسط پنس

 ها به وسيله دو  اين شريان.كاروتيد دسترسي حاصل شود

 آنژيوكت داخل اين دو رگ ،نخ در بالا و پائين بسته شده
سرنگ حاوي نرمال  دو. شد  محكم بسته ميه،قرار گرفت

شد كه بارزين آنها خون  ها بسته مي سالين به آنژيوكت
. شد نواحي سر و گردن شستشو و از طريق وريد خارج مي

شدند، كه با  ن ميهاي حاوي فرمالين جايگزي پس سرنگ

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 184/يم عبده تبريزي و همكارانمردكتر 
 

 1386 تابستان، 2، شماره 25 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

 شده و تثبيت كامل يتزريق آنها حيوان دچار جمود نعش
  .گرفت هاي سر و گردن انجام مي بافت
هاي فك بالا و پائين جدا شده  هاي نرم اطراف استخوان بافت

 در داخل ،وسيله اره مخصوص بريده شدهه و هر فك ب
به بخش پاتولوژي منتقل ه، فرمالين ده درصد قرار گرفت

زدايي در  ند تا پس از انجام عمليات تثبيت و معدنيشد مي
اسيد نيتريك چهار درصد به مدت بيست و يك روز جهت 

اين مقاطع بوسيله  .تهيه مقاطع چهار ميكروني آماده شوند
آميزي شده و توسط متخصص  هماتوكسين و ائوزين رنگ

. گرفتند  مورد ارزيابي قرار ميBlindصورت ه پاتولوژي ب
 استفاده Mann-whitneyزهاي آماري از آزمون براي آنالي

 .شد

  
 ها افتهي

 ،تنها دو دندان شكسته شده، ها در بررسي سلامت ترميم تاج
  :باشند ميزير شرح يافته ها به . از مطالعه خارج گرديدند

 نتايج حاصل در دو گروه آزمايش :يا هاي يك هفته نمونه
ا نشان داري ر بسيار شبيه به هم بوده و اختلاف معني

ها پل عاجي و لايه  در هيچكدام از گروه. ندداد نمي
ها دچار  پالپ تمامي دندان. ادنتوبلاست مشاهده نشد

دندان داراي مناطق  و در هر گروه سه )2 شكل(پرخوني بود 
 فقط يك نمونه در گروه الف معرفي .)3شكل(نكروتيك بودند 

ه ب التهاب هم در گروه الف سه مورد و در گرو .شده بود
تمامي التهاب ها جز يك مورد . شد چهار مورد را شامل مي

  ).3 شكل(التهاب مزمن بودند 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

اي گروه سمان  هاي يك هفته نمونه) پرخوني( هيپرمي -2شكل 
  پرتلند

از لحاظ تشكيل پل عاجي برتري قابل : هاي دو ماهه نمونه
 ).4 شكل(اي در گروه ب  نسبت به الف وجود داشت  ملاحظه

 داراي پل عاجي بودند در )مورد 9(درصد  60كه  به طوري
درصد تشكيل پل  30مورد يعني  كه در گروه الف سه حالي

  داري را نشان مي دهد  عاجي مشاهده شد كه اختلاف معني
)05/0P< .(7/86مورد يعني  التهاب در گروه الف سيزده 

ك مورد داراي التهاب ياز اين تعداد . درصد مشاهده شد
 در گروه . التهاب حاد گزارش شدنددارايمزمن و دو مورد 

.  درصد داراي التهاب بودند كه همگي از نوع مزمن بود40ب 
 .)>05/0P(دار بود  از لحاظ آماري معني گروه دو بين اختلاف

گروه الف نسبت به گروه ب داراي نيز از لحاظ شدت التهاب 
از نوع مزمن و اختلاف بين آنها از التهاب بودند كه همگي 

  ).6 و 5شكل (دار بود  لحاظ آماري معني
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

اي گروه سمان  هفته هاي يك  التهاب تحت حاد در نمونه-3شكل 
 پرتلند

  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

هاي دوماهه گروه كلسيم   تشكيل سد عاجي در نمونه-4شكل 
  هيدروكسايد
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 7/46 ب پرتلند درصد و در گروه  80 در گروه الف يپرخون

از . دونب دار درصد ديده  شد كه اختلاف بين آنها  معني
لحاظ وجود مناطق نكروتيك، معدني شدن و وجود لايه 

 7/26 درصد، 7/66ادنتوبلاستي به ترتيب در گروه الف 
 درصد و در گروه ب اين مقادير به ترتيب، 20درصد و 

اين . گزارش شدند درصد 20  درصد و40درصد،  3/33
نتايج بررسي دو . ندداري را نشان نداد اختلاف معنينتايج 

  .ندا  نشان داده شده2 و 1هاي  گروه در جدول
  

  
  
  
 
 
  
  
  
  

  

 التهاب مزمن خفيف در نمونه هاي دوماهه گروه كلسيم -5شكل 
  هيدروكسايد

  
  
  
  
  
  
  
  
  

اي دوماهه گروه كلسيم   التهاب مزمن شديد در نمونه-6شكل 
  هيدروكسايد

  
 بحث
 .)5( بهبود يـا تحريـك باشـد       ةنشانواند  ت كيل پل عاجي مي   تش

ا در روند ترميم اختلال ايجاد كـرده        ه  همچنين وجود باكتري  
كلــسيم هيدروكــسايد توانــايي  ).6،7(شــوند يــا مــانع آن مــي

چسبيدن كامل و ايجاد سيل مناسب جهت قـرار گـرفتن روي          
نقاط اكسپوز شده پالـپ را نـدارد و نقـايص تـونلي زيـر آن                

هـا   بـاكتري ) ريزنـشت (تواند مسيري جهـت ميكـروليكيج        يم
اي  هـاي ايـن مطالعـه در دو گـروه يـك هفتـه              يافتـه ). 8(باشد

ايـن دو گـروه      .ندداد نشان نمي را   اختلافي   ،بودهشبيه  بسيار  
از نظر التهاب و پرخوني مشابه يكديگر بوده و در هيچكـدام            

ين مطالعه نتايج ا .پل عاجي و لايه ادنتوبلاستي وجود نداشت     
هـاي   در گـروه  ). 9(مـشابهت دارد  ) 1381(چـي    آئينـه با نتايج   

  MTAهاي زياد سيمان پرتلند با  دوماهه با توجه به شباهت
، )10،11(از نظر شيميايي، فيزيكي، بيولوژيكي و مكانيسم اثر       

پـل عـاجي در گـروه       . دسـت آمـد   ه  اي ب ـ  نتايج قابل ملاحظـه   
هـا     اين پل.ديده شددرصد موارد  20كلسيم هيدروكسايد در 

وسـيله مقـاطع توخـالي بـا پالـپ      ه نظم خاصي نداشـتند و ب ـ     
دليـل  ه  زيرين ارتباط داشتند كه شكست بلندمدت درمان را ب        

 و همكــاران Pittfordدر مطالعــات . داننــد همــين نقــايص مــي
ــين ،)1996( ــايج ) Holland) 2001 و Faraco همچنـ ــز نتـ نيـ

 در گــروه ســيمان امــا). 12،13(كردنــدمــشاهده را مــشابهي 
هـا داراي پـل    درصد دنـدان  60. پرتلند نتايج بسيار بهتر بود

سيل مناسب، تطابق   ه  توان ب  عاجي بودند كه اين نتيجه را مي      
در .  و خاصـيت قليـايي ايـن سـيمان نـسبت داد            يزيستي عال 

نتايجي مشابه ديده شـد  ) 2001( و همكاران   Hollandمطالعه  
تهــاب در گــروه كلــسيم   الدر مطالعــه ايــشان نيــز،   ، )14(

. هيدروكسايد به نسبت بسيار بيشتر و شـديدتري ديـده شـد    
، )Pittford) 1996در ساير مطالعـات مـشابه نظيـر تحقيقـات           

Faraco )2001 ( وHolland )2001 (نددايــن نتــايج تأييــد شــ 
رسـد   نظـر مـي  ه  با توجه به دسـتاوردهاي فـوق ب ـ       ). 14-12(

اص مطلـوب كلـسيم     سيمان پرتلند علاوه بـر دارا بـودن خـو         
 قليـايي،  pHميكروبيـال،    هيدروكسايد نظير، ايجاد محيط آنتي    

داراي , هـاي كلـسيمي    تطابق زيستي خوب و ايجاد كريـستال      
 از نيـز اي بيشتري است و در بلندمدت  سيل بهتر و تطابق لبه  

ت بـه   ــف نـسب  ـروه ال ـي نيز در گ   ـرخونـپ .بين نخواهد رفت  
حـضور منـاطق    . داشـت بيـشتري وجـود     دت  ـروه ب با ش   ـگ

ها نيز در گـروه كلـسيم        نكروتيك خصوصاً در زير پالپ كپ     
هيدروكسايد بيشتر ديده شد، البته در گـروه سـيمان پرتلنـد            

تـوان آن را بـه خاصـيت     هم در پنج مورد ديده شده كـه مـي         
  آن PHساعت  قليايي اين ماده نسبت داد چرا كه پس از سه
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 186/يم عبده تبريزي و همكارانمردكتر 
 

 1386 تابستان، 2، شماره 25 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

 ررسي در دو گروه آزمايش پس از يك هفته مقايسه متغيرهاي مورد ب-1 جدول

 التهاب

 درجه نوع

  لايه
 ادنتوبلاستي

 اي هاي يك هفته نتايج گروه پل عاجي نكروز هيپرمي كلسيفيكاسيون

  مورد3 هر

 مزمن

 مورد كم 1

 مورد متوسط  2
 ) نمونه4( كلسيم هيدروكسايد - 3 4 1 -

  مورد مزمن3

 تحت حاد  مورد1

 كم مورد  3

 مورد متوسط 1
 ) نمونه4(سيمان پرتلند  - 3 4 - -

  
  ماه مقايسه متغيرهاي مورد بررسي در دو گروه آزمايش پس از دو-2جدول

 التهاب

 درجه نوع

  لايه
 ادنتوبلاستي

 نكروز هيپرمي كلسيفيكاسيون
پل 
 عاجي

دو هاي  نتايج گروه
 ماه

  مورد مزمن11

  مورد تحت حاد2

  مورد كم8

 توسط مورد م3

  مورد شديد2

3 4 12 10 3 
 كلسيم هيدروكسايد

 ) نمونه15(

  مورد مزمن4هر 
 

 كم مورد  3

 مورد متوسط 1
- - 4 3 - 

  سيمان پرتلند 
 ) نمونه4(

  
حضور آماس ه توان ب اين اختلافات را مي .رسد  مي5/12به 

. بيشتر و شديدتر در گروه الف نسبت به گروه ب نسبت داد
خصوصاً در مرز ( ر لايه ادنتوپلاستيمعدني شدن و حضو

 مشابه به نظر ، گروه در دو) عاج سالم و اكسپوز شده
 را با ماده مصرفي نشان يدار رسد و رابطه معني مي
و ) Holland )2001 مشابه تحقيقات اين يافته. دهد نمي

Faraco )2001 (باشد مي )13،14.( 
 

 گيري نتيجه
رف سيمان پرتلند، توجه به نتايج مطلوب حاصل از مصبا 

اعم از تشكيل پل عاجي بيشتر و التهاب كمتر و حفظ حيات 
توان بيان داشت اين ماده پس از انجام تحقيقات  پالپ مي

كاملتر قابليت استفاده جهت پالپ كپ دندان انسان را خواهد 
  .داشت
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