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  چكيده
ر ريمودلينـگ    د آنهـا  با توجه به اثر      ،دنشو  استفاده مي  اه  در درمان بسياري از بيماري      كه داروهاي مهار كننده سيستم ايمني     :سابقه و هدف  

اثـر داروي خـوراكي   ايـن مطالعـه   در  .دنشته باش ـدااي  ويژهاثر نيز   ارتودنسيل اعمال نيرويادنبه  حركات دنداني ب  ند بر   نتوا  مي استخوان
   .است بررسي شده ارتودنسي يروينبه دنبال اعمال Rat  در  بر ميزان حركت دندانAسيكلوسپورين 
 گرم به طـور تـصادفي       220-280 با وزن تقريبي     Sprague-Dawley از نژاد     نر Ratهشتاد   شاهدي،   –در اين مطالعه مورد      :مواد و روشها  

تراش دنـدان   تنش  و  ) روغن زيتون (ل دارو   مبه منظور بررسي اثر حا    شاهد  گروه  زير   4.  و آزمايش  قرار گرفتند     دو گروه شاهد   در يكي از  
 ـدارو  ميزان گروه آزمايش جهت بررسي اثر دارو با زير4و  ه روز30 و 15هاي   دوره حركت دندان در     انسيزور بر   mg/kg و mg/kg 10 يي

 Niti coil spring ثابت ارتودنسي شـامل   دستگاه. انتخاب شدنده، روز30 و 15 هاي  دورهبرايهر يك   )Gastric gavages با روش (30
ر ثبت  يدا جهت تعيين  اختلاف در مق      . گرم فعال شد   60ولر اول در سمت راست در ماگزيلا بسته و با نيروي            بين دندان سنترال انسيزور و م     

    . استفاده شدTukey واريانس يك طرفه و آناليز هاي  در ميزان حركت دندان، از آزمونشده
 سـبب تـسريع حركـت دنـداني     داري معنـي ه به گون و  روز30 در مدت mg/kg 30 يداروي مقدار خوراكي با Aسيكلوسپورين  :ها يافته

)05/0P< ،22/0±635/0(در    Ratنشدندروغن زيتون به تنهايي موجب افزايش حركت دندان دندان و استرس تراش . ديگرد .  
ه بيماران  كبيني كرد     پيشتوان    مي Rat بر حركات دنداني در      Aسيكلوسپورين  هاي اين بررسي و اثر چشمگير         با توجه به يافته    :گيري نتيجه

  .  از حركت دنداني بيشتري نسبت به افراد سالم برخوردار باشند، در صورت نياز و امكان درمان ارتودنسي،استفاده كننده از اين دارو
  A ،Ratحركت ارتودنتيك دندان، سيكلوسپورين  :گانواژكليد 

  29/1/1385:  مقالهتاريخ تأييد  28/1/1385: تاريخ اصلاح نهايي  6/10/1384: تاريخ دريافت مقاله
  209-215 ،1386 تابستان، 2، شماره 25مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، دوره 

  
  مقدمه

وابـسته اسـت و حركـت        درمان ارتودنسي به واكنش دندانها    
يودنتـال انجـام    پردندان درون استخوان با واسـطه ليگامـان         

مقـدار  توان به  مينداني، از عوامل موثر بر حركات د     . گيرد مي
اسفنجي يا  ( نيرو و چگونگي اعمال آن، ماهيت بافت استخوان       

دنبـال  ه   ب ـ . اشاره كـرد  يودنتال   پر و واكنش بافت   )كورتيكال
  ليگامـان  دلينـگ و و ريم   براي ايجاد حركت دنـدان     اعمال نيرو 

از طريق سيـستم     ،التهابمانند  هايي    پديده ،)PDL( يودنتالپر
 پروستاگلندين  زيمودن ماكروفاژها و آزادسا    فعال ن   با ايمني

تغييـر سـطح و توزيـع مـواد          با   سيستم عصبي   از طريق  يا و

 از اين رو،  . دنشو مي مشاهده (Neurotransmitter)اي   واسطه
داروهاي مؤثر بر سيستم ايمنـي يـا سيـستم عـصبي ممكـن              
ــراي ريمودلينــگ    ــاز ب اســت روي فعاليــت ســلولي مــورد ني

  ). 1(دناثر بگذارنيز نده دندان هاي ساپورت كن بافت
از داروهاي مؤثر بر سيـستم ايمنـي كـه امـروزه مـورد              يكي  

 داروي منحصر به    عنوان يك ه  و ب قرار گرفته   زيادي  استفاده  
شناخته شده  )ايمونوساپرسيو( فرد مهار كننده سيستم ايمني   

ايــن دارو . باشــد  مــيA(CsA) داروي سيكلوســپورين اســت،
و بسياري از اختلالات    اعضاء    پيوند د به  نيازمن بيماران براي
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داراي اهميـت  كلينيكي متأثر از سيـستم ايمنـي آسـيب ديـده،            
  بـه دليـل خـواص        Aسيكلوسـپورين   . )2-4(باشـد  زيادي مي 
ماننـد   هـاي گونـاگون     بـر انـدام    جـانبي تـاثير    نيز و استثنايي

هـاي    لثـه  ،خـون  افـزايش فـشار    ،مسموميت كليـوي و كبـدي     
 تغييـر رونـد     همچنـين  دهنده و  نريزيحساس و خو  ،  برجسته

 همـواره مـورد توجـه و بررسـي بـوده            ريمودلينگ استخوان 
  ). 5(است

 سـاخت و     بر Aارزيابي اثر داروي سيكلوسپورين     به منظور   
اي انجـام    هـاي گـسترده     بررسـي   مواد معدني اسـتخوان    ساز

 هــا نــشان دادنــد كــه شــماري از ايــن بررســي. گرفتــه اســت
 و  Rat  در كي اسـتخوان  پـو  زايشاف ـسـبب    Aسيكلوسپورين  

 هـاي  بررسـي   در.)6-13(گـردد  مـي تحليل اسـتخوان  افزايش 
  بـر  A  داروي سيكلوسپورين   تاثير كهديگري نشان داده شد     

  بـا mg/kg10   وmg/kg5  يردمقـا  در  اسـتخوان، ريمودلينگ
 همچنـين  .)14،15( متفاوت اسـت mg/kg30ثير آن در مقدار   أت

 جـدي ناشـي از تجـويز     راتث ـاكه   نشان داد    پژوهش ديگري   
 بر روي بافت پريودنشيوم ممكن اسـت بـه     Aسيكلوسپورين  

از . )16(د باشــگي داشــتهبــست اســتفاده از دارو زمــانمــدت 
 بـر خـلاف   )in vivo) 18-14هاي  بررسيسوي ديگر، برخي 

، كـاهش تحليـل اسـتخوان و        )6-13(هـاي يـاد شـده        پژوهش
    .مودندگزارش نرا  Ratافزايش تشكيل استخوان در 

تحليل و تشكيل استخوان در حركات      اي   يهاپ نقش   با توجه به  
ــداني ــزون داروي و دن  و A سيكلوســپورين اســتفاده روزاف

 افـزايش يـا كـاهش تحليـل         ماننـد  اثرات  بسيار گوناگون آن،    
بررسـي تـأثير داروي      ،پژوهشاين   هدف از انجام     ،استخوان

 توجه به  باRat بر سرعت حركت دندان در       A سيكلوسپورين
 به دنبال اعمال نيروهاي     ميزان دارو و مدت زمان تجويز آن        

  .دوبارتودنسي 
  

  مواد و روشها
   نـر از نـژاد   Ratهـشتاد  شـاهدي،  –تحقيـق مـورد   ايـن  در 

Sprague - Dawley   سـن   گـرم و  220-280بـا وزن تقريبـي
ــي  ــ3تقريب ــتفاده   ه ماه ــورد اس ــه، م ــرار گرفت ــرايط ق در ش

نگهداري و  رطوبت، تهويه، دما و نور ان ميزاستاندارد از نظر
در ) adlinitium(بـه دلخـواه   علاوه بر ايـن، آب و غـذا         . شدند

گـروه شـاهد و      هـا در دو   Rat .بودقرار داشت   دسترس آنها   

 ،)n=10(تـايي    آزمايش هر كـدام شـامل چهـار زيـر گـروه ده            
داروي تـــراش و تـــنش ، )روغـــن زيتـــون (حامـــل دارو 

ــپورين  ,A )Novartis Pharma AG, Basle سيكلوسـ

Switzerland ( بيهوشي اين حيوانات،    ند رو در .دريافت كردند 
هــاي كتــامين  نــامه  بــداخــل عــضلانيتزريقــي   داروهــاياز

 ,mg/kg90( Ketaject،) Rotexmedica, Trittau(هيدروكلريد 

Germany (يلازيــــن ا زو)mg/kg8( Rumpon ،)Alfasan, 

Woerden, Holland ( در ناحيـــهbicepsfemoris  اســـتفاده
وسـيله ارتودنـسي نـصب و لبـه         ها    تمامي نمونه  ر د .)19(شد

متر تراش داده   ميلي3 تا   2دندان انسيزور فك پايين به ميزان       
 30 و     15هـاي شـاهد در دوره        دو زيـر گـروه از گـروه       . شد

دو . را دريافت كردنـد   ) روغن زيتون (حامل دارو   تنها  روزه،    
 روزه  30 و   15شـاهد در دوره     هـاي    زير گروه ديگر از گروه    

 را دريافت   A  سيكلوسپورين هيچ يك از حامل دارو يا داروي      
ــط دندان ــد و فق ــنكردن ــراش داده شــدهاي ــك از . شان ت ــر ي ه

 روزه بــه 30 و 15هـاي آزمـايش نيـز در دو دوره     زيرگـروه 
. گرم دارو دريافت كردند  ميلي mg/kg30   وmg/kg10 ميزان
دارو و مدت زمان    ميزان  افت  هاي آزمايش برحسب دري    گروه

 گروه  دو زيردريافت دارو به چهار زيرگروه تقسيم شدند كه       
 و دو    روزه 30 و 15در دوره   دارو   mg/kg10دريافت كننـده    

  و 15 دوره   و در را د mg/kg30دريافـت كننـده      نيـز    گروهزير
مورد هاي    اطلاعات مربوط به گروه    1جدول  .  روزه بودند  30

  . دهد بررسي را نشان مي
 پـژوهش   ايـن درروش اعمال نيرو و بررسي حركـت دنـداني          

ــتفاده    ــورد اس ــد روش م ــژوهش در مانن ) Bridges )1998پ
ــود ــدازه متوســط و ابعــاد    closed coil فنــر. )20(ب  بــا ان

ــانيوم ) 03/0"×01/0"(  ســاخت (Nitinol)از جــنس نيكــل تيت
 mm9طول ه ب) 3M Unitek) USA, Ca, Monrovia كارخانه

 از دو ســمت بــه مــولر اول و 10/0" گــاچورتوســط ســيم لي
 متـر  يـك ميلـي   . گرديـد  متصل   ماگزيلاراست  سمت  انسيزور  

  بـه دنـدان    نيـرو گـرم    60 ه روز 30فعال كردن فنـر در دوره       
 American Orthodontics product catalogue( ردك  ميوارد

2000. USA, P: 103-109.)( .   ناشـي از  به علـت كـاهش وزن
ن و  يوزت ـ بـار    2اي   هفتـه حيوانـات     ت دارو، وسيله و درياف ـ  نصب  

 در هر   حيوانات .د گردي  داروي آنها، براساس وزنشان تنظيم     اردمق
پس از پايان دوره زمـاني تعيـين         يك روز    ،ها يك از زيرگروه  
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مـولر  دنـدان   ايجاد شده بـين      اصلهف .شده با اتر كشته شدند    
 فنــر بــا  راســت مــاگزيلا قبــل از برداشــتن ســمتاول و دوم

 feeler gauge, American) گيـري مخـصوص   يله انـدازه وس

Orthodontics, USA) گيـري   متر انـدازه  ميلي 01/0  با دقتو
در هنگام قـرار دادن   wedging effect براي جلوگيري از .شد

  ديـستال سـومين    بـين فاصله دنداني   ين دو دندان،     ب فيلر گيج 
  راسـت  سـمت   راست تا مزيال اولين مـولر      سمت  مولر دندان

ــادر ــاگزيلا، بـ ــالي  مـ ــوليس ديجيتـ  CD 4-Mitutyo (كـ

Corporation, Tokyo, Japan)( فيلـر   دادن قرار  و پس ازقبل
به عمل آمـد تـا هـر دو فاصـله           في  گيري و دقت كا     اندازه گيج

   .)21(يكسان باشد
هـاي دنـداني     گيـري فاصـله    براي حذف تاثير تفاوت در اندازه     

توسط يـك نفـر     ها   يريگ توسط بيش از يك نفر، تمامي اندازه      
 Rat 20روي  به طـور اتفـاقي      ها   گيري اندازه. )23(شدندانجام  
  Intra-observer  reliabilityند و آزمون  صورت گرفتمجدداً

هـا را تاييـد      گيري اندازه درصدي   96 اعتبار   ،نتيجه. انجام شد 
 هـاي  با استفاده از آزمـون    ثبت شده   هاي دنداني    فاصله .نمود

تجزيه و تحليل    Tukey و ANOVAطرفه   س يك واريانآناليز  
  .نديددگر
  

  ها يافته
هـاي   زيرگـروه  ميانگين و انحراف معيـار حركـت دنـداني در         

حركـت  بررسـي   . نـد ا  نشان داده شـده    1گانه در جدول     هشت
گروه دريافت  ه نشان داد كه      روز 15هاي   گروه در زير  دنداني

 ــ  ــرين ميـ ــون، داراي كمتـ ــن زيتـ ــده روغـ ــت نازكننـ    حركـ
  و گــروه دريافــت كننــده)متــر  ميلــي260/0±128/0(اني دنــد

 داراي بيـشترين ميـزان      mg/kg30بـه ميـزان      سيكلوسپورين
    .ند بود)متر يميل 545/0±243/0 (حركت دنداني

  در  روزه،  كمترين ميـانگين حركـت دنـداني         30هاي   در گروه 
مـشاهده   )متر  ميلي 365/0±122/0 ( تراش دندان   با گروهزير  
ــده هگــروزير وشــد   سيكلوســپورين mg/kg30 دريافــت كنن

ــداني  ــت دنـ ــزان حركـ ــشترين ميـ  635/0±223/0 (داراي بيـ
  . ند بود)متر ميلي

 روزه نشان داد كه كمترين      30 روزه و    15ي  ها گروه مقايسه
گروه دريافت كننده روغن زيتون     زير  ميزان حركت دندان در     

  و بيشترين ميزان   )متر  ميلي 260/0±128/0( روز   15در مدت   

بـه  گروه دريافت كننده سيكلوسـپورين      زير  حركت دندان در    
) متـر   ميلي 635/0±223/0 ( روز 30 در مدت    mg/kg30ميزان  

ــان ــتج ــدان  در بررســي .ام گرف ــت دن ــزان حرك ــر   درمي زي
ايـن  . شـد مـشاهده   هاي با تراش دندان، تفاوت ناچيزي        گروه
ميـزان حركـت    در بررسـي    . نداشـتند اختلاف آماري   ها    گروه

يـز   ن هـاي دريافـت كننـده روغـن زيتـون،          در زيرگروه دندان  
ايـن  ولـي     روزه مشاهده گرديـد،    30افزايش حركت در گروه     

  .از نظر آماري قابل توجه نبودافزايش حركت 
ــروه  ــدان در زيرگ ــت دن ــسه حرك ــاي مقاي ــده  ه ــت كنن درياف

بيـشتري  حركت دنداني    ،mg/kg 10 به ميزان    سيكلوسپورين
 و اين تفاوت از نظـر آمـاري         دادنشان    روزه   30روه   گ دررا  

 گروهزير    در  حركت دنداني  مچنينه ).>05/0P(دار بود    معني
 در دوره    mg/kg30 ن بـه ميـزا    سيكلوسپوريندريافت كننده   

 15 در دوره    اين ميـزان دارو     از گروه دريافت كننده    ، روز 30
ميـزان  . )>05/0P(اخـتلاف آمـاري داشـتند      بيشتر بود و   روز

 نـشان   1هـا در نمـودار       يك از زير گروه   حركت دندان در هر     
  .استشده داده 

  
  بحث 
كـه داروي سيكلوسـپورين    ندهاي اين بررسي نشان داد   يافته
 سـبب   روز30  و مـدت زمـان  mg/kg30 بـه ميـزان   تواند  مي

 تـراش دنـدان و      تـنش همچنين   ..گرد  Rat درافزايش حركت دندان    
   .افزايش بافت چربي تاثيري بر حركت دندان نداشت

شماري نشان دادند كه  بافت چربي از طريـق           هاي بي  بررسي
يدهاي استخوان و افـزايش يـا كـاهش اسـيد           پتغيير تركيب لي  

  و ريمودلينــگ اســتخوانتوانــد بــر رونــد  آراشــيدونيك، مــي
از سـوي ديگـر      ).23-25(اثر بگذارد حركت ارتودنتيك دندان    

نقــش مــدياتورهاي خاصــي ماننــد  نيــز تــراش دنــدان تــنش
 ها، هيستامين، سروتونين و گلوكوكورتيكوييـد      تاگلندينپروس

گيـري ايـن     ، انـدازه  بررسيكه در اين      ) 26(نمايد  مطرح  مي   را
 ا تـراش دنـدان،    ب ـگـروه    زير در. بيني نـشده بـود      پيش عوامل

  دريافـت كننـده     زيـر گـروه    حركت دنداني بيشتري نسبت بـه     
mg/kg10دريافــت كننــده روغــن زيتــونگــروه زيــر دارو و  

 تـراش دنـدان    كه در گروه فوق،رسد نظر ميه  ب. هده شد مشا
 روز ، حركــت 15، توانـسته اسـت طـي    تـنش عنـوان يـك   ه ب ـ

 كه البته ميـزان افـزايش حركـت از          دنداني بيشتري ايجاد كند   
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ميـزان افـزايش حركـت       علـت ايـن      .دار نبود  نظر آماري معني  
 و ايجـاد تـرس      تنش ماهيت    به توان در اين دوره را مي    دندان  

. نـسبت داد   حيـوان     در درد احتمالي همراه با تراش دنـدان      و  
توانند باعث ترشح و     عنوان نوعي استرس مي   ه  درد و ترس ب   

 اننـد آزادسازي نوروترانس ميترها و مدياتورهاي خاصـي م       
ACTH،ــد ــروتونين و   ، گلوكوكورتيكوييــ ــستامين، ســ هيــ

هـا   نقش پروسـتاگلندين   ،)26(دنها در خون شو    پروستاگلندين
  خــوبي شــناخته شــده اســت ه ريع حركــت دنــدان بــدر تــس

هاي داراي   ميزان حركت دندان درزير گروه  مقايسه .)30-27(
 روزه اختلاف بسيار كمـي را   30 و   15در دوره    تراش دندان، 

 كـم   ايـن امـر بـا     . دار نبـود   نشان داد كه از نظر آماري معنـي       

 در عادت كردن حيوان به تراش طي اين مدت و      و   شدن ترس 
 ، مدياتورهاي محرك تحليل استخوان     سطح پايين آمدن  نتيجه

  .استقابل توجيه 
  روزه، 15 در دوره     كـه  نـد دست آمده نـشان داد    ه  بهاي   يافته
 mg/kg 10  گروه دريافـت كننـده  زيرن حركت دنداني درزامي

ه بـود   گروه دريافت كننـده روغـن زيتـون        زيردارو بيشتر از  
نظـر  ه   ب ـ . اسـت  دار نبـوده   است ولي ميزان اين اختلاف معني     

 روز، حركـت    15نسته است طي    رسد اين مقدار دارو، نتوا     مي
دسـت  ه  هاي  ب    با يافته  يافتهاين  . ايجاد كند چشمگيري  دنداني  

دارو را طي  mg/kg15 هاي مشابه، كه مقدار  آمده از بررسي
ــديد و   14 ــل ش ــل تحلي ــو روز عام ــسته پ ــتخوان دان كي اس

  
   روغن زيتون، استرس تراش، دريافت  شاهد و آزمايش برحسبيها گروهزيرحركت دنداني در  -1جدول 

  دريافت دارو ميزان دارو و مدت زمان
  (mm)  انحراف معيار± ميزان حركت دندان ميانگين  گروهزير   گروه

 260/0±128/0   روز15در  روغن زيتون
I 395/0±144/0   روز30 در روغن زيتون  

  شاهد  345/0±072/0   روز15در استرس تراش 
II  365/0±122/0   روز30استرس تراش در  

  290/0±104/0   روز15در  mg/kg 10 سيكلوسپورين
I  سيكلوسپورين mg/kg 30   545/0±243/0   روز15در  

  آزمايش  395/0±164/0   روز30در  mg/kg 10 سيكلوسپورين
 
II  سيكلوسپورين mg/kg 30  635/0±223/0   روز30در  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  زير گروه هاي شاهد و آزمايشدر  ميزان حركت دندان -1نمودار 
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بين زيرگروه  مقايسه   در   همچنين،). 6،7،9(بودند، متفاوت بود  
 دريافت كننـده روغـن زيتـون      ش دندان و زيرگروه     تراداراي  

روغـن زيتـون سـبب كـاهش        ،   روز 15طـي   كـه   د  شمشاهده  
ز نظـر   اگر چه براي اين كاهش كـه ا       . حركت دندان شده است   

توان  يافت نشد، اما ميموجهي دار نبود، دليل     آماري هم معني  
 روز،  15اينگونه برداشت نمـود كـه روغـن زيتـون در دوره             

 همچنــين در. ه اســتتــاثيري بــر حركــت دنــدان نداشــت    
 در  بيـشترين ميـزان حركـت دنـداني        ، روزه 15هاي   گروهزير
اير ديده شد كه با س    دارو   mg/kg30 دريافت كننده   گروه زير

رسـد كـه     چنين به نظر مي   . ها، تفاوت آماري نداشت    زيرگروه
 روز، اثــر قابــل تــوجهي بــر 15 دارو طــي mg/kg30 ميــزان
   . دندان ندارد حركتافزايش
درزيـر    نشان داد كه    روزه 30هاي    گروه  نتايج درزير  مقايسه
ري  حركـت دنـداني بيـشت      ،دريافت كننده روغن زيتـون     گروه

اگـر چـه    . ايجاد شده بـود    اش دندان نسبت به زير گروه با تر     
دار نبـود ولـي علـت افـزايش          اين تفاوت از نظر آماري معنـي      

 در ايـن    دار نبودن از نظر آماري،     ، عليرغم معني  حركت دندان 
توان به افـزايش بافـت چربـي و چـاق شـدن          ميرا  زير گروه   

انجـام شـده    پـژوهش   براسـاس   . هـا نـسبت داد    Ratتدريجي  
هـاي رژيـم غـذايي       چربي) Iwami–Morimoto )1999توسط  

 هستند كـه هـر      n-3 و   n-6حاوي دو نوع اسيد چرب از گروه        
 با توجه به نتـايج تحقيقـات      . )24(باشند دو براي بدن لازم مي    

در ، شايد بتوان علت حركت زياد دندان    )23،25(در اين زمينه    
 بـالا بـودن اسـيد       ،n-6هاي   به حضور چربي   را   گروهزيراين  

امـا از    . در استخوان آلوئول نسبت داد     PGE2آراشيدونيك و   
گيـري   توان چنين نتيجه   ر نبودن آماري اين تفاوت، مي     اد معني

حركت قادر به افزايش    نيز   روز   30كرد كه روغن زيتون طي      
 30هـاي   گـروه زير  در هـا  همچنـين يافتـه   . دندان نبـوده اسـت    

ــشان دادروزه ــد، نـــ ــزان نـــ ــه ميـــ داروي  mg/kg10 كـــ
طـور  ه  ت ميـزان حركـت دنـدان را ب ـ        ،  نتوانس  سيكلوسپورين

 Nassar با تحقيق انجام شده توسـط        چشمگيري متاثر كند كه   
دارو  mg/kg 10كـه   نـشان داد    او   .شـت دانهمخواني  ) 2004(

بيـشترين حركـت    ). 10(دگـرد  استخوان مي شديد  سبب تحليل   
 mg/kg30 سيكلوســپوريندريافــت كننــده دنــداني در گــروه 

نـشان  ل   كنتـر  هاي  را با گروه   داري تفاوت معني كه   ،ديده شد 
نيــز ) Emilio Del Pozo )1992 بــا بررســي يافتــهايــن . داد

  .)14(همخواني داشت
هـاي   دار آمـاري ميـان زيرگـروه       عدم وجـود اخـتلاف معنـي      

هـاي آزمـايش     همچنـين ميـان زيرگـروه      ،mg/kg10آزمايش  
mg/kg 30 از اهميــت بيــشتر طــول دوره درمــان نــسبت بــه ،

ايـن يافتـه نيـز بـا        . كنـد   حكايت مي  شده   مقدار داروي تجويز  
وي . اسـت قابـل مقايـسه     ) Spolidorio )2004ژوهش  پنتيجه  

 120 و 60هـاي   طـي دوره  دارو   mg/kg10بـا   در تحقيق خود    
 مقـدار دارو  همـين   در مقايـسه بـا      روز نتايج كاملاً متناقضي     

بررسـي  رسد  نظر ميه ب. دست آورده  روز ب240 و   180طي  
 سيكلوســپورين در يدارومقــادير   همــيناســتفاده ازاثــرات 
   .شود موجب ميگوناگوني را  نتايج ،تر هاي طولاني دوره

 كه بـر    هايي  بررسي يك از  كه در هيچ    آنجا ز سوي ديگر، از   ا
ه ب ـدارويي و هورمـوني بـر حركـت دنـداني           عوامل  روي اثر   

عنـوان گـروه    ه  تـراش ب ـ  انجام شده، تـنش      دنبال اعمال نيرو  
نظـر  نـابراين بـه      نظر گرفته نشده اسـت، ب      كنترل جداگانه در  

 ديگــرتحقيقــات رســد بررســي بيــشتر ايــن عامــل، طــي  مــي
  .ضروري باشد

  
  گيري نتيجه

ــن  ــايج ايـ ــينتـ ــهبررسـ ــشان داد كـ ــوراكي   نـ ــويز خـ تجـ
ــپورين  ــAسيكلوس ــا  ه  ب ــه ب ــورت روزان ــدار دارويص   مق

mg/kg30    سبب تسريع   دار اي معني   به گونه   روز، 30به مدت 
تجـويز خـوراكي    .شـود  مـي Rat   در دندانيك ارتودنتحركت

  تراش دندان اثري بر افزايش يـا كـاهش         تنشروغن زيتون و    
  .    ندارددرمان ارتودنسيرهنگام حركت دندان د

  
  سپاسگزاري

انجام اين پژوهش بـا تأييـد و حمايـت مـالي حـوزه معاونـت            
پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشـتي درمـاني          

از زحمـات ايـن     يده است كـه بـدين وسـيله         شيراز ميسر گرد  
  .تشكر و قدرداني مي گرددعزيزان 
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