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   E-mail:Ebadian@dnt.mui.ac.ir                 .علوم پزشكي اصفهان، دانشكده دندانپزشكي، دانشگاه پروتزهاي دندانيگروه استاديار : نويسنده مسئول ∗
  . دندانپزشك∗∗

  هاي گرماسخت بيس پروتز تأثير مواد ضدعفوني كننده بر خشونت سطحي آكريل
  ∗∗زاده توكل خانير ، دكت∗بهناز عبادياندكتر 

  

  چكيده
هاي ضدعفوني باعث تغييراتي     از طرفي روش  . در اعمال كنترل عفونت، ضدعفوني كردن از اهميت خاصي برخوردار است           :سابقه و هدف  

  .باشد تأثير مواد ضدعفوني كننده بر خشونت سطحي مواد سازنده بيس دنچر ميتعيين  از اين مطالعه هدف. گردند در سطح دنچر مي
 تـايي و دو     10 گروه   4در  ) كروپارسآمليودنت،  ( نمونه رزيني از دو نوع رزين        40 در اين تحقيق تجربي و آزمايشگاهي از         :مواد و روشها  

تغييرات خشونت سطحي نـسبت بـه ميـزان اوليـه، در            . استفاده شد %) 2و گلوترآلدئيد   % 5/0هيپوكلريت سديم   (كننده   نوع ماده ضدعفوني  
 هـاي   ها با استفاده از آزمـون      گروه.  كننده ثبت شد    وري در مواد ضدعفوني     روز پس از غوطه    7 ساعت و    24 دقيقه،   30 دقيقه،   10هاي   زمان

  . با يكديگر مقايسه شدندT و Duncan و ANOVAآماري 
 روز 7سـاعت و  24هـاي   لدئيـد در زمـان  آراكروپـارس در هيپوكلريـت سـديم و گلوت   آانگين تغييرات خشونت سطحي اكريل    مي :ها يافته
دار   روز معنـي   7ور شده در هيپوكلريت سديم در زمـان          كريل مليودنت غوطه  آميانگين تغييرات خشونت سطحي     ). >001/0P(دار بود  معني
اخـتلاف ميـانگين خـشونت      . دار نبود  ها معني  رآلدئيد در هيچكدام از زمان    اور شده در گلوت    هكريل مليودنت غوط  آاما در   ). >001/0P(بود  

). >001/0P(دار بـود    سـاعت معنـي  24 دقيقـه و  10رآلدئيد در زمـان  اكروپارس در هيپوكلريت سديم و گلوت  آكريل مليودنت و    آسطحي  
  ).>001/0P(دار بود  روز نيز معني7پس از رآلدئيد اوري در گلوت اختلاف ميانگين اين دو آكريل پس از غوطه

 دقيقه براي ضدعفوني    30توان تنها به مدت      را مي % 2رآلدئيد  او گلوت % 5/0هاي اين پژوهش نشان داد، هيپوكلريت سديم          يافته :گيري نتيجه
كريل مليودنت اسـتفاده    آفوني   ساعت جهت ضدع   24توان تا    كننده هيپوكلريت سديم را مي     ماده ضدعفوني . كروپارس استفاده نمود  آكريل  آ

  . كردن آكريل مليودنت استفاده نمود هاي مورد مطالعه براي ضدعفوني توان در تمام زمان رآلدئيد مياحال آنكه از گلوت. كرد
  سنج، خشونت سطح كريل گرماپخت، ماده ضدعفوني كننده، دستگاه زبري آ:كليد واژگان

  6/10/1384: تاريخ تأييد مقاله    21/8/1384: ح نهاييتاريخ اصلا    5/10/1383: تاريخ دريافت مقاله
  393-400 ،1386 تابستان، 2، شماره 25مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، دوره 

 

  مقدمه
در هر مرحله از اعمال دندانپزشكي رونـد كنتـرل عفونـت از             
اهميت خاصي برخوردار است و پروتزهاي متحـرك دنـداني          

 .)1( قبل از تحويل به بيمار حتمـاً بايـد ضـدعفوني شـوند             نيز
ــده عــلاوه بــر خاصــيت       ــواد شــيميايي ضــدعفوني كنن م

هـاي فيزيكـي مـواد سـازنده دنچـر       كشي بر ويژگـي   ميكروب
ماننـد رنـگ و     ) هاي رزيني در پروتز كامل و پارسيل       آكريل(

افـزايش خـشونت    ). 2،3(گذارند تأثير مي نيز  خشونت سطحي   
ــلاك  ) surface roughness(ســطحي  ــر پ ــزايش گي ــل اف عام

هـا،   ميكروبي، مـواد غـذايي و كلونيزاسـيون ميكروارگـانيزم         
و همچنين كاهش استحكام و تحريك      ) 2-5( تغيير رنگ رزين  

  افزايش التهاب لثه و پوسيدگي دندانهاي باقيمانده ) 6( مخاط

  ).7(گردد مي
اي  را برmm2/0آستانة  ، حدIn vivoامروزه برخي تحقيقات 

اند كه افزايش خشونت بـيش       خشونت سطحي پيشنهاد نموده   
تواند سـبب تجمـع خودبخـود پـلاك ميكروبـي            از اين حد مي   

دلايــل متعــددي بــراي ايجــاد خــشونت ســطحي ). 7،8(گــردد
هـاي آكريلـي وجـود دارد كـه يكـي از آن دلايـل مـواد                  رزين

مطالعاتي در خصوص تاثير مواد ضـد       ).3(هستندضدعفوني  
هاي آكريلـي و ايجـاد       ه بر تغييرات سطحي رزين    عفوني كنند 

 خشونت سطحي انجـام شـده كـه بـا توجـه بـه تنـوع مـواد،                 
رسـد   وري، به نظـر مـي      هاي غوطه  هاي آكريلي و زمان    رزين

  .برخي از نكات قابل بررسي باشند
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Shen   و Javid   كننده با بيس     اثر تركيبات ضدعفوني   1989 در
هـــاي  كـــي رزيـــنرآلدئيـــد را روي خـــصوصيات فيزياگلوت

 سـاعت در دو     12ها به مدت      نمونه .گرماپخت بررسي كردند  
ســپس اســتحكام ه، قــرار گرفتــ) فنوليــك و آلكالينــه(محلــول 

براسـاس  . خمشي و خـشونت سـطحي آكريـل ارزيـابي شـد         
هـايي كـه در       استحكام خمشي تغييري نكرد ولي نمونه      ،نتايج

ــس از   ــد پ ــك بودن ــول فنولي ــشونت 10محل ــه داراي خ  دقيق
  ).3(طحي شدندس

Asad      هـاي    سختي سـطحي رزيـن     1993 و همكاران در سال
ور در چند مـاده ضـدعفوني بـا بـيس الكـي را               آكريلي غوطه 
نتيجه گرفتند كه سختي سطحي آكريل تغييـر        ه،  بررسي نمود 

  ).9(كند قابل توجهي نمي
Polyzios    رآلدئيـد و ميكروويـو بـر       ا اثـر گلوت   1995 در سال

ي رزيني شـامل ثبـات ابعـادي،        خصوصيات فيزيكي دنچرها  
هـاي   استحكام خمشي، سختي و خصوصيات سطحي آكريـل       

ها به مـدت     نمونه. مورد بررسي قرار داد   را  رزيني گرماپخت   
. ور شده بودنـد    رآلدئيد غوطه ا ساعت در محلول گلوت    12 تا   1

توانـد بـه عنــوان       نتايـج نشان داد كه امـواج ميكروويـو مـي         
 ضــدعفوني در نظــر گرفتــه جــايگزين مناســبي بـــراي مــواد

وري بـر   البته در اين مطالعه صرفاً اثر زمان غوطه  ). 10(شود
خواص فيزيكي مدنظر بـوده و تـأثير ضـدميكروبي بررسـي            

  .نگرديده است
Tunsو Glen  5 پنج نوع رزين آكريلـي را در  1997 در سال 

نوع محلول ضدعفوني كننده قرار دادند و در فواصل زمـاني           
هـا را بررسـي      حي و تغيير رنـگ نمونـه      مختلف خشونت سط  

 30نتايج نشان داد كه تركيبات فنلي پـس از گذشـت            . نمودند
. هـا خواهنـد شـد    دقيقه باعث افزايش خشونت سطحي نمونـه      

 دقيقه خشونت سطحي ايجاد     30ها به مدت     ولي ساير محلول  
  ).11(كنند نمي
Jin  و Kika هـاي دنچـر را بـر      اثـر تميزكننـده  2003 در سال

ت سطحي و تغييررنگ چند نوع سافت لاينر سيليكوني         خشون
نتايج آنها نشان داد مواد سيليكوني . و آكريلي بررسي كردند

خودپخت تغييرات رنگ و خشونت سطحي كمتري نسبت بـه          
  ).12(دهاي آكريليك داشتن نمونه
Leon      تأثير نوعي مادة پاك كننـده     2003 و همكاران در سال 

و استحكام كشـشي و وزن      دنچر بر ميزان خشونت سطحي      

اثـر محلــول  . هـاي رزيـن آكريلــي را بررسـي نمودنـد     نمونـه 
ــر خــشونت ســطحي و اســتحكام  Polidentتجــاري   و آب ب

مطالعـات مختلـف زمـان      ). 13(هـا يكـسان بـود      كششي رزين 
انـد   وري در محلولهاي مختلف را متفاوت اعلام نمـوده         غوطه

ها و  ها، قارچ بعلاوه اتفاق نظري مبني بر حذف تمامي باكتري
ها با يك محلول خاص در مدت زمـان معـين وجـود              ويروس
هـا در    بنابراين تغييـر خـواص مكـانيكي انـواع آكريـل          . ندارد

قابـل   .مجاورت مواد ضدعفوني كننده، متفـاوت خواهـد بـود         
هـاي   هاي آكريلي در محلـول     وري رزين  تاكيد است كه غوطه   

دانپزشـكي  ضدعفوني از اعمال اساسي كنتـرل عفونـت در دن         
تواند خـواص مكـانيكي ايـن مـواد را           شود و مي   محسوب مي 

منجـر گـردد بنـابراين      به ايجـاد خـشونت سـطح        اده،  تغيير د 
  ف بررسـي اثـر دو مـاده ضـدعفوني         حاضـر بـا هـد     مطالعه  

و ) تركيـب كلرينـه   % (5/0كننده رايج شامل هيپوكلريت سديم       
ــد اگلوت ــدي% (2رآلدئي ــب آلدئي ــر) تركي   خــشونت ســطحي  ب
ــ ــان دو ن ــي گرماپخــت در زم ــن آكريل ــف  وع رزي ــاي مختل   ه

  بــا توجــه بــه ايــن نكتــه كــه در خــصوص   .طراحــي گرديــد
اي صـورت نگرفتـه      آكريل آكروپارس تاكنون چنـين مطالعـه      

  .است
  

  مواد و روشها
  از دو نـوع آكريـل     حاضـر   مطالعه تجربي و آزمايشگاهي     در  

اپخـــت و آكريـــل گرم) Bayer UK(گرماپخـــت مليودنـــت 
 و دو مــاده )شــركت صــنايع پزشــكي مارليــك(آكروپــارس 

) شركت پاكـسان  % (25/5ضدعفوني كننده هيپوكلريت سديم     
  . استفاده شد) Surgikoskشركت % (2رآلدئيد او گلوت

 در ارتفـاع    cm2/3 نمونه ديسكي با قطر      20از هر نوع آكريل     
mm6        4ها بـه     نمونه.  با استفاده از يك قالب فلزي ساخته شد 

 تايي تقسيم شـدند و هـر گـروه در يـك نـوع مـاده                 10گروه  
  .ضدعفوني قرار گرفتند

 برابـر   10بـا افـزودن آب      % 25/5محلول هيپوكلريـت سـديم      
جهـت  . مورد استفاده قرار گرفـت    % 5/0با رقت   ه،  تر شد  رقيق

ها، مولد فلزي كه از يك سمت روي يـك اسـلب             ساخت نمونه 
ني مفـل فـرو بـرده       اي چسبانده شده بود در گچ تحتـا        شيشه

پس از سخت شدن گچ، قالب فلزي از موم مـذاب پـر             . شد مي
 سپس گچ نيمه فوقاني با      .گرديد شد و سطح آن صاف مي      مي
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ريخته ) ـ پارس دندان  3مولدستن تيپ   (استفاده از گچ استون     
پـس از   . شد، اختلاط طبـق دسـتور كارخانـه انجـام پـذيرفت           

-Modeling wax(گـذاري و حـذف مـوم     اتمـام مراحـل مفـل   

Densplay GmbH England( ــل ــشوي مفـ ــا،   و شستـ هـ
 مليودنـت    هـاي آكريـل    بـراي نمونـه   . گذاري انجام شـد    آكريل
 مـايع طبـق     3cm10 گـرم پـودر بـا        4/23هـا بـا نـسبت        نمونه

و آكريل آكروپارس با نسبت     ) نسبت وزني (دستور كارخانه   
 Packingهـا و     پس از بستن مفل   . مخلوط شدند  1 به   3وزني  

 Kavo EWL Type556)ايي، مفــل در دســـتگاه پخـــتنهــ

Germany)  شـد  ميبه روش نسبتاً كند پليمريزه      ه،   قرار گرفت .
هـاي آكريلـي بـا كمتـرين         ها از مفـل لبـه      پس از خروج نمونه   

سـطحي كـه مقابـل شيـشه قرارداشـت          . ندحرارت حذف شد  
هر نوع آكريل   . بدون هيچ تغييري، دست نخورده حفظ گرديد      

 ،  A   ، B گروه   4ها به     نمونه ، تايي تقسيم شده   10به دو گروه    
C   و D  گروه   (.ند تقسيم شدA   و B     آكريل مليودنت و C   و D 

  ).1شكل ( )آكريل آكروپارس
 Bگـروه    و   %2رآلدئيد  ادر ماده ضدعفوني گلوت    Cو   Aگروه  

حجم ماده ضـدعفوني    . قرار گرفتند % 5/0در هيپوكلريت    Dو  
 سطحي از آكريـل كـه قـرار         . بود CC100ها   براي تمام نمونه  

در هـر   . گيرد رو به بالا قرار گرفـت       بود مورد آزمايش قرار   
 نمونه به طور تصادفي انتخاب و قبل از قرار گـرفتن            2گروه  

در ماده ضـدعفوني بـه عنـوان گـروه كنتـرل تحـت آزمـون                
 Surface Analyzerسطحي توسط دستگاه خشونت سنجش 

)SM7-profilist-Germany (   قرار گرفت)   هـا   نمونـه ). 2شـكل
روي ميز قرار گرفتنـد و پـروب دسـتگاه روي سـطح نمونـه               

صـورت عـدد روي     ه   سـطحي ب ـ   roughnessحركت كـرده و     
بـراي هـر زمـان تعيـين         .شـد  صفحه دستگاه نمايش داده مي    

شده دو نمونه از هر گروه تحـت آزمـون سـنجش خـشونت              
 دقيقه پس از قـرار  10 به اين شكل كه     ،گرفت سطحي قرار مي  

 نمونه  2هاي ضدعفوني از هر گروه       ها در محلول   دادن نمونه 
طور تصادفي از محلول خارج و ميانگين خشونت سطحي         ه  ب

 بار مورد ارزيـابي قـرار       3 هر نمونه    .شد گيري مي  آنها اندازه 
. مسير حركـت قطـر نمونـه بـود     . ندشد ميها ثبت    دادهه،  گرفت

ت و يـك هفتــه       ساعـ ـ 24 دقيقه،   30هاي     ايـن عمل در زمـان   
هــاي ضدعفــوني     هــا در محلــول     وري نمونه  پس از غوطـه  
با حركت پروب دستـگاه روي نمونـه، پـروب         . انجام پذيرفت 

گيـري    را در سـطح هـر نمونـه انـدازه          cm3مسيري به طـول     
 arithmatic( مقــدار خــشونت متوســط حــسابي. نمــود مــي

average roughness (   ــر ــول زيـ ــق فرمـ ــه طبـ ــر نمونـ هـ

n
AAAR n

a
+++

=
  . محاسبه شد21...

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

وري در  هاي آكريلي آماده شده جهت غوطه  نمونه-1شكل 
  محلولهاي ضدعفوني كننده

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )Surface Analyzer) SM 7- Profilistدستگاه : 2شكل 
  

ها با   پس از تعيين ميانگين خشونت سطحي در هر مرحله، داده         
ســه  ANOVA و ANOVA هــاي آمــاري اســتفاده از آزمــون

هـاي مختلـف تجزيـه و        در دو ماده ضدعفوني در زمـان      طرفه  
هـا بـا يكـديگر مقايـسه          گـروه  Tتحليل شدند و توسط آزمون      

  .بيان شده است ميانگين و انحراف معيار نتايج برحسب. شدند
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 396 /زاده  دكتر بهناز عباديان، دكتر توكل خاني
 

 1386، زمستان 4، شماره 25 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

  ها يافته
نتــايج ايــن مطالعــه بــه صــورت ميــانگين خــشونت ســطحي 

 برحـسب   Ra( آكروپـارس    هاي گرماپخـت مليودنـت و      آكريل
 ساعت و   24 دقيقه،   30 دقيقه،   10،  0هاي   در زمان ) ميكرومتر

ــه 7 ــس از غوط ــده    روز پ ــاده ضــدعفوني كنن وري در دو م
هـا   در سطح نمونـه % 2و گلوترآلدئيد  % 5/0هيپوكلريت سديم   

 سـه  ANOVAهاي آماري    ها با آزمون   يافته. ارائه شده است  
مورد بررسي  % 95ان   با درصد اطمين   Tو   ANOVAطرفه و   

هـاي    مقايسه ميانگين خشونت سطحي در زمـان       .قرار گرفتند 
مختلف براي هر دو نوع آكريـل در مـواد ضـدعفوني كننـده               

 نـشان داده  1در جـدول  % 5/0و هيپوكلريـت    % 2گلوترآلدئيد  
  .شده است

 سه طرفه، تـأثير زمـان بـر         ANOVAبراساس نتايج آزمون    
ــوع آكر  ــانگين خــشونت ســطحي دو ن ــيمي ــل معن ــود  ي دار ب

)001/0P< .(  همچنــين اثــر نــوع مــاده ضــدعفوني كننــده بــر
و ) >001/0P(دار بـود      ميانگين خشونت دو نوع آكريل معنـي      

براساس نتايج همين آزمون نوع آكريل بـر ميـزان خـشونت            
  ).>001/0P(آكريل تأثيرگذار است

 يكطرفه در مورد هر نوع آكريل و دو مادة          ANOVAآزمون  
دار بـود     هاي مختلف انجام و نتايج معني       زمانضدعفوني در   

  .ها را نشان داد و آزمون دانكن محل تفاوت
ــارس در دو    ــل آكروپ ــايج آزمــون دانكــن در مــورد آكري نت

 24هـاي    رآلدئيد و هيپوكلريـت سـديم در زمـان        امحلول گلوت 
داري داشـت   هاي قبلي تفـاوت معنـي    روز با زمان7ساعت و  

)001/0P< (داري نبود ها تفاوت معني نولي در ساير زما.  
ــايج آزمــون دانكــن در مــورد آكريــل مليودنــت    ــين نت   همچن

 روز در مقايسه    7در محلول هيپوكلريت سديم فقط در زمان        

و ) >001/0P(داري نـشان داد      ها تفـاوت معنـي     با ساير زمان  
ــان ــت ســديم و هــم    ســاير زم ــول هيپوكلري ــا هــم در محل   ه

داري نــشان  تلاف معنــيرآلدئيــد بــا هــم اخــادر محلــول گلوت
  .  ندادند

 در مورد مقايسه اخـتلاف ميـانگين خـشونت          Tنتايج آزمون   
سطحي آكريل مليودنت و آكروپارس در دو ماده ضدعفوني         

ور شـده در     هاي دو نوع آكريل غوطـه      نشان داد كه در نمونه    
تفــاوت ميــانگين خــشونت ســطحي % 2محلــول گلوترآلدئيــد 

دار   روز معني  7 ساعت و    24ه،   دقيق 10هاي   ها در زمان   نمونه
  ).>001/0P(بود 

ــول  هــاي دو نــوع آكريــل غوطــه  در نمونــه ور شــده در محل
، تفاوت ميانگين خشونت سـطحي       نيز %5/0هيپوكلريت سديم   

  .دار بود  ساعت معني24 دقيقه و 10هاي  ها در زمان نمونه
  

  بحث

  

در ضــدعفوني كــردن پروتزهــا احتمــال ايجــاد تغييراتــي در 
ــيس دنچــر وجــود دارد  خــواص في ــواد ب ــي م ــابع و . زيك من

ــان   ــواد و زم ــف م ــات مختل ــت  مطالع ــاوتي را جه ــاي متف  ه
برخي مطالعـات   . اند ضدعفوني كردن دنچرها پيشنهاد نموده    

وري دنچـر را در طـول شـب در           غوطـه براي حذف كانديـدا     
ــت ســديم   ــول هيپوكلري ــا غوطــه) 14(محل وري شــبانه در  ي

 يكـي از    .دانند مناسب مي را  ) 15(داز  ـالين پراكسي ـمحلول آلك 
وري دنچرها در محلول هيپوكلريت سديم بـه         غوطهمطالعات  

  كـافي  gordonii ساعت را جهت حذف اسـترپتوكوك        8مدت  
زمـان در برخـي مـوارد      ولي مطالعات ديگـري     ) 16(داند   نمي

  

وري در   زمانهاي مختلف پس از غوطهكروپارس درآهاي مليودنت و  كريلآ در مورد خشونت سطحي ANOVA نتايج آزمون -1جدول 
   درصد2رالدئيد ا درصد و گلوت5/0 كننده هيپوكلريت سديم  مواد ضدعفوني

   روز7زمان   ساعت24 زمان  دقيقه30 زمان  دقيقه10 زمان 0زمان 
 نوع آكريل

مادة 
 ضدعفوني

 ± ميانگين

 انحراف معيار

 ± ميانگين

 انحراف معيار

 ± ميانگين
 عيارانحراف م

 ±ميانگين 
 انحراف معيار

 ± ميانگين
 انحراف معيار

P value  

 >001/0p 40/2±23/0 20/2±30/0 73/1±17/0 67/1±17/0 51/1±11/0 لدئيدآراگلوت
 كروپارسآ

 >001/0p 08/2±19/0 59/1±35/0 45/1±81/0 42/1±97/0 36/1±17/0  هيپوكلريت

  <974/0p 39/1±44/0 38/1±36/0 36/1±38/0 27/1±51/0 25/1±20/0  لدئيدآراگلوت
 >001/0p 95/1±15/0 47/1±11/0 40/1±24/0 34/1±17/0 32/1±17/0  هيپوكلريت  مليودنت
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 هاي گرماسخت بيس پروتز تأثير مواد ضدعفوني كننده بر خشونت سطحي آكريل/ 397
 

 1386، زمستان 4 ، شماره25 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

 دقيقه را براي ضدعفوني نمـودن دنچرهـا كـافي           3ـ10كوتاه  
بعلاوه اثر تجمعي مواد ضدعفوني در طـول        ). 17،18(دانند مي

تواند بر خـواص مكـانيكي و خـصوصيات سـطحي            زمان مي 
در ايـن   بنـابراين    .اثـرات منفـي خـود را اعمـال نمايـد          آكريل  

مطالعه سعي شـد اثـر مـواد ضـدعفوني كننـده بـر خـشونت                
هـاي مختلـف بـه جهـت         هاي آكريلـي در زمـان      سطحي رزين 

ها بـدون آزمـون اثـر        تغييرات يا اصلاحاتي در مواد يا روش      
  .ضد ميكروبي مواد سنجيده شود

عه زمان، نـوع مـاده      براساس نتايج به دست آمده از اين مطال       
ضدعفوني كننده و همچنين نوع آكريل بر ميـانگين خـشونت           

قابل توجه است كـه مـواد       . سطحي دو نوع آكريل مؤثر است     
ضدعفوني كننده هيپوكلريت سديم و گلوترآلدئيـد هـر دو بـه           
صورت آرام و تدريجي، اثر خورندگي بر رزيـن دارنـد و بـا              

كه تـأثير   ) 20،19(يابد گذشت زمان ميزان اثر آنها افزايش مي      
. كنـد  زمان را بر افزايش ميانگين خشونت سطحي توجيه مـي         

كننـده بـر ميـزان       همچنين اخـتلاف اثـر دو مـاده ضـدعفوني         
ها مورد انتظار بود چـرا كـه         ميانگين خشونت سطحي آكريل   

تـري نـسبت بـه     رآلدئيـد دوره پايـداري طـولاني   امحلول گلوت 
. ندگي آن كمتـر اسـت     هيپوكلريت سديم دارد ولي ميزان خور     

شود كه در    اما با توجه به ميزان زمان پايداري آن تصور مي         
  ).20،19(هاي طولاني اثر بيشتري داشته باشد زمان

نتايج حاصل از آزمون آمـاري دانكـن نـشان داد كـه ميـزان               
هاي آكريل آكروپارس پس از      ميانگين خشونت سطحي نمونه   

 10  و 0هـاي    در زمان % 2رآلدئيد  اوري در محلول گلوت    غوطه
دليـل ايـن    . داري نداشته اسـت     دقيقه تفاوت معني   30دقيقه و   

 بـر % 2رآلدئيـد   اتوانـد اثـر كنـد و تـدريجي گلوت          موضوع مي 
هـا بـا     ايـن يافتـه   . هـاي آكريليـك باشـد      خواص فيزيكي رزين  

در ). 11(نيــز تطــابق دارد) 1997(و همكــاران   Tunsمطالعــه
 نـوع آكريـل     5رات خـشونت سـطحي      تحقيق ذكر شـده تغيي ـ    

رآلدئيـد  ارآلدئيـد آلكالينـه، گلوت    اگرماپخت در مجـاورت گلوت    
و يــدوفور و تركيبــات % 25/5اســيدي و هيپوكلريــت ســديم 

 روز بررسـي    7وري تـا     هاي مختلـف غوطـه     فنوليك در زمان  
 تحقيق فـوق بـه      اشده بود كه در اين مطالعه نتايجي مشابه ب        

 سـاعت  24حاضر پس از گذشـت  در مطالعه . دست آمده بود 
هــاي آكروپــارس  ميــزان اخــتلاف خــشونت ســطحي نمونــه 

دار  هاي قبلي معني   با زمان % 2رآلدئيد  اور شده در گلوت    غوطه

تواند نشانگر شروع اثر اين محلـول بـر          بود كه اين نتيجه مي    
ميــزان . خــواص فيزيكــي رزيــن آكريلــي آكروپــارس باشــد 

وري   روز غوطـه   7ز  ها پـس ا    ميانگين خشونت سطحي نمونه   
دار بــود ولــي اخــتلاف ميــانگين  در ايــن محلــول نيــز معنــي

 ساعت  24هاي   هاي آكريل آكروپارس از زمان     خشونت نمونه 
توان تـأثير انـدك و       دار نبود كه دليل آن را مي        روز معني  7و  

 و Tunsدر مطالعــه . تــدريجي ايــن مــاده بــر رزيــن دانــست 
هـاي    بر روي نمونه   هالينرآلدئيد آلك اهمكاران نيز تركيب گلوت   

 روز تغييـر كلينيكـي واضـحي نـشان     7آكريلي پس از زمـان   
 و همكاران نيز كه تأثير مواد تميز        Leonدر مطالعه   ). 11(نداد

هـا   كننده دنچر بر خشونت سطحي و استحكام كششي آكريل        
وري در    روز غوطـه   7هـا پـس از        نمونـه  .بررسي شـده بـود    
 خشونت سطحي نـسبت      افزايش Polidentمحلول ضدعفوني   

نتايج مطالعه حاضـر بـا      ). 13( ساعت اول را نشان نداد     24به  
  .  مطالعات فوق قابل مقايسه است

براساس آزمـون آمـاري دانكـن اخـتلاف ميـانگين خـشونت             
وري در   هاي آكريل آكروپـارس پـس از غوطـه         سطحي نمونه 

 دقيقــه 30 و 10 و 0هــاي  در زمــان% 5/0هيپوكلريــت ســديم 
در حالي كه اختلاف ميانگين خشونت سـطحي        . بوددار ن  معني

وري در   روز غوطـــه7 ســـاعت و 24ايـــن آكريـــل پـــس از 
ولـي  . دار بـود   هـاي قبلـي معنـي      هيپوكلريت سـديم بـا زمـان      

هـاي   ها در زمـان    اختلاف ميانگين خشونت سطحي اين نمونه     
دليل ايـن امـر     . دار نبودند   روز با يكديگر معني    7 ساعت و    24

 اثر هيپوكلريت سديم بر خـصوصيات فيزيكـي         توان از  را مي 
دانست و دليل عـدم تغييـر       ناشي  هاي طولاني    رزين در زمان  

 7 ساعت تـا     24ميزان خشونت سطحي در فاصله زماني بين        
 24توان بـه ناپايـداري هيپوكلريـت سـديم بعـد از            روز را مي  

ــست  ــوط دان ــاعت مرب ــاران  Tuns. س و ) 11() 1997(و همك
Leon  ــاران ــه  ) 13() 2003(و همك ــورد غوط ــز در م وري  ني
هايي هماننـد    هاي آكريلي در هيپوكلريت سديم در زمان       نمونه

  .اين مطالعه به نتايج مشابهي دست يافته بودند
براساس آزمون دانكـن اخـتلاف ميـانگين خـشونت سـطحي            

% 2رآلدئيد اوري در محلول گلوت  آكريل مليودنت پس از غوطه    
دار   روز معني  7 ساعت و    24 و    دقيقه 30،  10،  0هاي   در زمان 

كـه  ) 1995( و همكـاران     Polyziosاين مطلب با مطالعـه      . نبود
رآلدئيد و ميكروويو را بر خواص فيزيكي دنچرهاي        ااثر گلوت 
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 398 /زاده  دكتر بهناز عباديان، دكتر توكل خاني
 

 1386، زمستان 4، شماره 25 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

رآلدئيـد  اكـه گلوت  ه بودنـد    رزيني مقايسه نموده و نتيجه گرفت     
 ،)10(هـاي آكريلـي نـدارد    تأثير منفي بر خواص فيزيكي رزين    

كـــه اثـــر ) 1989( و همكـــاران Shenالعـــه همچنـــين بـــا مط
هاي آكريلـي بررسـي    رآلدئيد را بر خواص فيزيكي بيس     اگلوت

نموده بودند و به نتايج مشابهي دست يافتـه بودنـد مطابقـت             
توان نوع آكريل و تأثير كنـد        در توجيه اين مطلب مي    ). 3(دارد

را عامـل مـؤثري     % 2 رآلدئــيد او اندك ماده ضدعفـوني گلوت    
  . مودقلمداد ن

براساس آزمون دانكـن اخـتلاف ميـانگين خـشونت سـطحي            
وري در هيپوكلريـت     هاي آكريلي مليودنت پس از غوطه      نمونه

دار   سـاعت معنـي    24 دقيقـه و     30،  10،  0هاي   سديم در زمان  
. توان به نـوع آكريـل نـسبت داد         نبود كه دليل عمده آن را مي      

بلـي  هـاي ق    روز نـسبت بـه زمـان       7 ولي اين اختلاف پـس از     
ــاوت  ــودمتفـ ــه . بـ ــه)Tuns) 1997در مطالعـ ــا در  ، نمونـ هـ

چـه    روز اگر  7قرار گرفته بودند و پس از       % 25/5هيپوكلريت  
دار  هاي كنترل معني   اختلاف آماري خشونت سطحي با نمونه     

بود ولي به لحاظ كلينيكي تفاوت واضحي ديده نشد كـه ايـن             
  ).11(يافته با نتايج مطالعه فوق هماهنگ است

بتوان گفت كه اثر هيپوكلريـت بـر آكريـل مليودنـت بـه              شايد  
 ساعت  24دليل ساختار و خصوصيات فيزيكي مناسب آن تا         

 24بسيار اندك و نامحـسوس بـوده ولـي اثـرات تجمعـي از               
 تنهــا زمــان .د شــدنــســاعت بــه بعــد باعــث تغييراتــي خواه 

 روز بود و در اين      7 ساعت مدت    24گيري شده پس از      اندازه
در مـورد   . دار نمايـان شـد     بـه صـورت معنـي     زمان اخـتلاف    

تفاوت نـوع آكريـل قابـل ذكـر اسـت كـه آكريـل مليودنـت و                  
.  هستند هاي پودر با هم متفاوت     آكروپارس از نظر اندازه دانه    

هـاي پـودر موجـب افـزايش       از آنجا كه كوچكتر بودن انـدازه      
شـود، تعـداد پيونـدهاي       سطح تمـاس بـين پليمرومنـومر مـي        

 را افزايش داده و در نهايت ميـزان انحـلال           شيميايي بين آنها  
آكريل كمتر شده و متعاقب آن ميزان خـشونت سـطحي نيـز             

  ).21ـ23(شود كمتر مي
اين دو نوع آكريل از نظر ميزان تبخيـر و آزادسـازي منـومر           
نيز بـا هـم متفاوتنـد كـه احتمـالاً در نـوع سـاختار رزيـن و                   
خصوصيات فيزيكـي آن از جملـه خـصوصيات سـطحي آن            

ــأثير بگـــذارد يمــ هــايي كــه حـــاوي مــواد    آكريـــل.توانــد ت
هـستند اسـتحكام بيـشتر و جـذب         ) Crosslinker(ساز   شبـكه

آب كمتر و انحـلال كمتـر، در نتيجـه تخلخـل كمتـري در پـي                 
خواهنــد داشــت و ممكــن اســت ايــن دو نــوع آكريــل مــورد  

توزيـع وزن   ). 23،21(آزمايش از اين لحاظ هم متفاوت باشند      
هـايي كـه داراي      ا به عبارتي نسبت تعـداد مولكـول       مولكولي ي 

وزن ملكولي پايين، متوسط يا زياد هستند نيز نقش مهمي در           
بنابراين ممكن اسـت در دو      . تعيين خواص فيزيكي پليمر دارد    

كريلات، تركيب شيميايي يكسان و خـواص       امتيل مت  نمونه پلي 
  ).22(فيزيكي بسيار متفاوتي وجود داشته باشد

 اختلاف ميانگين خشونت سـطحي      Tمون آماري   براساس آز 
هاي آكريل    از آكريل آكروپارس و نمونه      هاي تهيه شده   نمونه

ــرار  ــل از ق ــده   مليودنــت قب گــرفتن در مــواد ضــدعفوني كنن
ــي ــشونت ســطحي     معن ــانگين خ ــتلاف مي ــي اخ ــود ول دار نب
وري   دقيقه غوطـه   10هاي دو نوع آكريل پس از گذشت         نمونه

ــول ــين هــاي ضــدعفو در محل ني هيپوكلريــت ســديم و همچن
ــي  ــد، معن ــود گلوترآلدئي ــاس   . دار ب ــورد براس ــر دو م در ه

هاي بدسـت آمـده، ميـزان خـشونت سـطحي آكريـل              ميانگين
ترين نتيجه در اين مورد تفاوت  منطقي. آكروپارس بيشتر بود

زيرا ساير موارد در هر دو نمونه يكسان        . ها است  نوع آكريل 
 دقيقـه از زمـان     30 با گذشت    T براساس نتايج آزمون  . ندبود

هـاي دو نـوع آكريـل در مـاده ضـدعفوني             وري نمونـه   غوطه
رآلدئيد او همچنين محلول گلوت   % 5/0كننده هيپوكلريت سديم    

ايـن  . دار نبود  اختلاف ميانگين خشونت سطحي آنها معني     % 2
دهند كه هر دو نوع ماده ضدعفوني پـس از           ها نشان مي   يافته

ر خـشونت سـطحي آكريـل آكروپـارس          دقيقه تغييراتي د   10
اند ولي در سطح آكريل مليودنـت در زمـان فـوق             ايجاد كرده 

 دقيقه از زمـان     30ولي با گذشت    . تغييراتي ايجاد نشده است   
ــه ــده،    غوط ــواد ضــدعفوني كنن ــت در م ــل مليودن وري آكري

تغييــرات ســطحي آكريــل آغــاز شــده و تغييــرات در آكريــل 
در ايــن زمــان ميــزان . دآكروپــارس نيــز همچنــان ادامــه دار

خــشونت ســطحي دو نــوع آكريــل بــه لحــاظ آمــاري تفــاوت 
 و همكـاران    Tunsاين مطلب بـا مطالعـه       . ادواضحي نشان ند  

 دقيقـه   30هاي آكريلي تـا      كه اعلام كرده بودند نمونه    ) 1997(
رآلدئيــد اهــاي ضــدعفوني كننــده گلوت د در محلــولنــتوان مــي

اد خشونت واضح باقي    آلكالينه و هيپوكلريت سديم بدون ايج     
 و همكــاران Shenدر مطالعــه ). 11( مــشابهت دارد،دنــبمان

ور در محلـــول  هـــاي آكريلـــي غوطـــه نيـــز نمونـــه) 1989(
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ــشان     اگلوت ــحي ن ــطحي واض ــرات س ــه تغيي ــد آلكالين رآلدئي
هاي هر دو    وري نمونه   ساعت غوطه  24پس از طي     ).3(ندادند

رآلدئيـد  اتهاي هيپوكلريت سـديم و گلو      نوع آكريل در محلول   
ميانگين خشونت سطحي دو نوع آكريل در هر دو محلول بـا            

تـوان بـه اثـر       دليل اين موضـوع را مـي      . دار بود  يكديگر معني 
 سـاعت   24رآلدئيد تا زمـان     اتجمعي هيپوكلريت سديم و گلوت    

مـواد ضـدعفوني كننـده بـا        زيرا ميزان تأثير ايـن      . نسبت داد 
يكـي افـزايش    گذشت زمان، ميزان تأثيرشان بـر خـواص فيز        

تـوان   دليل اختلاف ميزان خشونت سطحي را نيز مـي     . يابد مي
در اين زمان ميزان خشونت سطحي    . به نوع آكريل نسبت داد    

اخـتلاف  . بـود آكريل آكروپارس بيـشتر از آكريـل مليودنـت          
 روز  7ميانگين خشونت سطحي بين دو نـوع آكريـل پـس از             

ولـي  . نبـود دار   وري در محلول هيپوكلريت سديم معني      غوطه
هـا در محلـول      وري نمونـه    روز غوطـه   7اين اختلاف پـس از      

اين موضوع با توجه بـه پايـداري        . دار بود  رآلدئيد معني اگلوت
. رآلدئيد قابل توجيه است   امحلول گلوت )  روز 14(مدت   طولاني

هـا، مقـادير خـشونت       همچنين بـه دليـل اخـتلاف نـوع رزيـن          
  .سطحي در هر كدام متفاوت است

  
  ريگي نتيجه

ـــ نتــايج حاصــل نــشان داد كــه ضــدعفوني كــردن آكريــل  1
ــا مــاده ضــدعفوني كننــده گلوت  و % 2رآلدئيــد اآكروپــارس ب

  دقيقـه،  30تا زمـان    %  5/0همچنين با ماده هيپوكلريت سديم      
داري در سـطح رزيـن آكريلـي ايجـاد           خشونت سطحي معني  

ق دسـتور كارخانـه سـازنده مـاده         ـ اين زمـان مطاب ـ    .كند نمي
  .باشد كننده ميضدعفوني 

ها خشونت سطحي ايجاد شده توسط مـاده         ـ براساس يافته  2
بر روي آكريل مليودنت در     % 2رآلدئيد  اضدعفوني كننده گلوت  

  .دار نبود ها معني هيچ يك از زمان
تـوان    مي% 5/0ـ از ماده ضدعفوني كننده هيپوكلريت سديم        3

 سـاعت   24جهت ضدعفوني كردن آكريل مليودنت تـا زمـان          
داري ايجـاد    آنكه خشونت سـطحي معنـي       اده نمود بدون  استف
  .نمايد

هـاي ايـن مطالعـه و عـدم امكـان             با توجـه بـه محـدوديت       -4
سنجش همزمان اثر ضدميكروبي مواد فوق بر رزين آكريلـي   

هـاي فـوق را بـراي اثـر قطعـي            تـوان هـيچ يـك از زمـان         نمي
ضدميكروبيال مواد پيشنهاد نمود ولي با توجه بـه مطالعـات           

ر بيمـاري   دهاي موجود دراين زمينه چنانچه       بلي در رفرنس  ق
با كانديدوز مزمن توصيه شود كـه دنچـر در طـول شـب در               
ماده ضدعفوني قرار گيرد بهتر است در انتخاب نـوع آكريـل            

قابل ذكر است كه آكريـل آكروپـارس در هـر دو            . دقت گردد 
 دقيقـه دچـار خـشونت سـطحي      30محلول ضدعفوني پس از     

  . رددگ واضح مي
چنانچه با توجه به مطالعـات ميكروبيولـوژي گذشـته در            -5

 دقيقـه ضـدعفوني كـردن دنچرهـا بـراي كـاهش             30مواردي  
حقيـق  تها كافي باشد كه البتـه نيـاز بـه            تعداد ميكروارگانيسم 

بيشتر دارد كاربرد هـر دو مـاده و هـر دو آكريـل بـه لحـاظ           
  .تغييرات سطحي بلامانع است
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