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  .نشگاه علوم پزشكي قزويناستاديار گروه پروتزهاي دنداني، دانشكده دندانپزشكي، دا∗∗
  .متخصص پروتزهاي دنداني∗∗∗

 full veneer در دو نوع خط خاتمه تراش براي marginal discrepancyبررسي 

crown پيش از پخت پرسلن به روش simulation 
   ∗∗∗فرشيد جلفايي قديم دكتر ، ∗∗∗فرهاد طباطبائياندكتر  ،∗∗اميرحسين مجيدي، دكتر ∗كاوه سيداندكتر 

   

  چكيده
وجـود آن   عدم  . هاي ريختگي تطابق مارجينالي آنهاست     ت كلينيكي و دوام رستوريشن    هاي مقبولي  ترين شاخص  يكي از مهم   :سابقه و هدف  

هـدف از انجـام ايـن       . گـردد   مـي منجر  هاي لثه    تجمع پلاك باكتريال، عود پوسيدگي و التهاب بافت       ،  حل شدن آن  ،  اكسپوژر لايه سمان  به  
  .بود marginal discrepancyتحقيق ارزيابي تأثير نوع خط خاتمه تراش بر ميزان

، )A(سازي تهيه، يكي از آنها با تراش شـولدر بـول              ، سه عدد داي فلزي به روش شبيه       آزمايشگاهي در اين مطالعه تجربي      :ها مواد و روش  
براي هـر داي  ). C(و داي فلزي سوم به صورت شولدر بول در ناحيه باكال و چمفر در ناحيه پالاتال آماده شد            ) B(ديگري با تراش چمفر     

بـراي  . گيـري شـد   انـدازه  در دو بعد عمودي و افقـي  marginal discrepancy كست شد و Wiron99ورك از آلياژ  نمونه فريم 7فلزي 
  . استفاده شدTukey چندگانه  و مقايسهANOVAهاي آماري از آزمون  مقايسه
، >05/0P (داري داشـت  تفـاوت معنـي   C  وA ،B افقي در جهت باكوپالاتالي و مزيوديستالي در سه گروه Marginal opening :ها يافته

05/0P< .(  هاي    ها به جز گروه     دوي گروه   تفاوت بين دوبهB   و C     هاي     در جهت باكوپالاتالي و گروهA   و B    دار    در جهت مزيوديستالي معني
در . )>05/0P (ت عمودي در جهات مزيال، ديستال و پالاتال وجود داش ـMarginal openingداري بين  هاي معني تفاوت. )>05/0P (بود

 در جهـات مزيـال، ديـستال و پالاتـال وجـود داشـت             ) C و   C(  ،)B و   A(هاي    داري بين گروه    هاي معني   ها تفاوت   دوي گروه   مقايسه دوبه 
)05/0P<(ها قابل توجه نبودند  و در ساير موارد تفاوت.  

 Marginal كمترين و بيشترين ميزان . بودmarginal discrepancyهنده تأثير نوع خط خاتمه تراش بر ميزان  تحقيق نشان د:گيري نتيجه

opening  تـراش چمفـر كمتـرين    .  افقي در تراش شولدر بول و تركيب دو روش شولدر بول و چمفر اتفـاق افتـادMarginal opening 
  . دار نبود شولدر بول از نظر آماري معنيولي تفاوت آن با عمودي را ايجاد كرده 

  ، خط خاتمه تراشmarginal discrepancyنال، تطابق مارجي: كليد واژگان
  12/3/1385: تاريخ تأييد مقاله  11/2/1385: تاريخ اصلاح نهايي  5/9/1384: تاريخ دريافت مقاله

  269-276 ،1386پاييز ، 3، شماره 25مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، دوره 
  

  مقدمه
ي ريختگـي هرقـدر هـم كـه         ها امروزه ثابت شده رستوريشن   

دقيـــق ســـاخته شـــوند بـــه صـــورت كامـــل روي دنـــدان  
هـاي ريختگـي      تطابق مارجين رستوريـشن    .)1-4(دننشين  نمي

)marginal accuracy (     با خط خاتمه تـراش، طـول عمـر يـك
رستوريشن و قابل قبول بودن آن از نظـر كلينيكـي را تحـت              

ــرار مــي  ــأثير خــود ق ــد ت ــارجين .)5(ده ــاق م ــدم انطب ــه ع   ب
 Marginalرستوريــشن بــا حــد نهــايي خــط خاتمــه تــراش 

Discrepancy (MD)شــود كــه معمــولاً   اطــلاق مــيMD بــه 
 در دو بعـد  ه،شـد   ديـده  Marginal Opening (MO)صورت 

) 1، 6-8(شــود گيــري مــي عمــودي و افقــي بررســي و انــدازه
 ه، باعث اكسپوژر بيشتر لايه سمان شد      MO وجود   .)1شكل  (

در ايــن شــرايط . بــال خواهــد داشــتدنه حــل شــدن آن را بــ
يابد و با ايجـاد سـطوح خـشن و تجمـع              ريزنشت افزايش مي  

هـاي پريودنتـال     پلاك باكتريـال ايجـاد پوسـيدگي و بيمـاري         
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 270/دكتر كاوه سيدان و همكاران
 

 1386، پاييز 3، شماره 25 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

 در ايـن راسـتا مطالعـات        .)8-12(ناپـذير خواهـد بـود       اجتناب
 نظير نوع خـط     MDزيادي در مورد عوامل كلينيكي مؤثر بر        

گيـري، نـوع و نحـوة      ي، مواد قالب  خاتمه تراش، نحوة قالبگير   
سمان كردن همچنين مراحل لابراتواري نظيـر ريخـتن قالـب،       
الگوي مومي و كستينگ صورت گرفته است و براين اسـاس           

ه  از نظر كلينيكي توسط پژوهشگران ب ـ  MDميزان قابل قبول    
  :صورت زير گزارش شده است

Hummert ــاران ــاران Faullو ) 1992( و همك ) 1985( و همك
 ميكـرون   10-160 بـين    MOر مرور مقالات مشابه دريافتند    د

 مناسب clinical fitnessدر مارجين سرويكالي به عنوان يك 
آنها همچنين نتيجه گرفتند يك روكش . شود در نظر گرفته مي   

 موفـق از نظـر      ي ميكـرون رستوريـشن    120 به ميزان    MOبا  
ال  در سMclacerty و Brockhurt .)13،9(كلينيكي خواهد بود  

 50 حداكثر به ميزان     MOبيان كردند   در مرور مقالات     1983
 1985 در سـال     Dedmon .)14(باشـد   ميكرون قابل قبول مـي    

در پژوهش خود گزارش كرد احتمال اينكـه رستوريـشن بـر            
روي خط خاتمه تراش از نوع شولدر و يا چمفر عميق داراي            

MO    بـيش از   (بـسيار زيـاد اسـت         ميكرون باشد  39 بيش از
  محققينـــي طبـــق مـــرور مقـــالات توســـط گرچـــه ). 2( )50

 و )Weiner )1992(، Christiensen) 1966 و Lomantoماننـــد 
Ostlund )1985 (MO ــر پژوهــشگراني و  ميكــرون 50 را زي

 Vonfraunhofer و McLean و )Peden) 1976 و Palamون چ
)1971( MO    تـر    ميكرون را به واقعيت نزديـك      100 به ميزان

  .)15(ند هدانست
White    وي  ر در تحقيـق خـود بـر    1994در سـال    و همكاران

   بــا خــط خاتمــه تــراش از Replicaآلياژهــاي بــيس بــروش 
 قبـل از سـمان كـردن را بـين           MOنوع چمفـر عميـق ميـزان        

 براســـاس MO .)16(  ميكـــرون گـــزارش كـــرد1/66-1/35
 40سمان زينك فسفات نـوع دوم    ، براي   ADAاستانداردهاي  

   . ميكرون تعيين شده است25يك ميكرون و براي نوع 
تأثير شكل و ژئومتري خط خاتمه تراش يكي از مهمترين عوامـل            

  .باشد مي ها  دررستوريشنMDتأثيرگذار برروي
Belser 1985 و همكــاران در ســال ،MD  هــاي  در روكــشرا

PFM           در سه نوع خط خاتمه تراش شولدر، شولدر بول شده 
نتايج آنها نـشان    . ندمورد بررسي قرار داد   و شولدر پرسلني    

 تحـت  MDهـا   چه قبل و چه بعد از سمان كردن نمونه      داد كه   

 حدود  MOميانگين  . گيرد  تأثير ژئومتري خط تراش قرار نمي     
  .)17(گيري شد  ميكرون اندازه50
  
  
  
  
  
  
  

  

 در دو بعد marginal openingگيري   بررسي و اندازه-1شكل 
  افقي و عمودي

  
Hunter و Hunter، Qualtrough  وPiddock  ــال  1990در س

در دو مطالعه مـروري جداگانـه، در مجمـوع بـه ايـن نتيجـه                
 MDرسيدند كه ژئومتري تراش اثر قابل تـوجهي بـر ميـزان     

  .)18،19(دارد
Piemjai )2001( نــشان داد كــه MD تحــت تــأثير نــوع خــط 

گيرد ولي بـا اعمـال        خاتمه تراش و حتي نوع سمان قرار نمي       
. يابـد    كاهش مي  MD سمان كردن ميزان     نيروي بيشتر هنگام  

وي در تحقيق خـود از سـه نـوع خـط خاتمـه تـراش چمفـر،                  
هـا اسـتفاده كـرده      بر روي نمونـه   45°شولدر و شولدر بول     

  .)20(بود
وي ميــزان  ربــردر تحقيقــي  )2005(جهــانگيري و همكــاران 

MO           دو نوع خط خاتمه تراش چمفـر، شـولدر بـول شـده در 
 4/3هاي  اتمه تراش بول در روكشهاي كامل و خط خ  روكش

 تحت تأثير ژئومتري خـط تـراش        MOبه اين نتيجه رسيد كه      
گيرد و نشان دادند قابليت تشخيص كلينيكي، تنها با           قرار نمي 

MO   آنهـا  . باشـد   پذير مي    ميكرون و بيشتر امكان    124 حدود
 MO را بـراي ارزيـابي       disclosingاستفاده از سوند و مـواد       

 كه  )2005(و همكاران    Wostmannتحقيق  . )5(نستندكافي ندا 
 135 و 90از سه نوع خط خاتمة تراش چمفر، شـولدر          در آن   

نشان داد كـه نـوع      شده بود،   ها استفاده     درجه بر روي نمونه   
 .دهد  را تحت تأثير خود قرار ميMDخط خاتمه تراش ميزان     

ــرين ميــزان آنهــا  نمــوده، در تــراش چمفــر مــشاهده را كمت
 ميكرون بـر    150 به ميزان    MO حداكثر ميزان    ندگزارش كرد 

  .)21(بعد عمودي بوده است

D

D = Vertical marginal opening

 فريم

 دندان

D'

D'=Horizontal marginal opening 

 فريم

 دندان
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271 /marginal discrepancyتراش براي  در دو نوع خط خاتمه full veneer crownپيش از پخت پرسلن  
 

 1386، پاييز 3، شماره 25 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

انـد كـه      ولي از سوي ديگر برخي از نويسندگان بر اين عقيده         
از آنجائيكه شكل و ژئـومتري خـط خاتمـه تـراش مهمتـرين              
عامل تعيين كننده نسبت حجم به سطح الگـوي مـومي اسـت             

 خـود قـرار    را تحـت تـأثير  MDتوانـد مـستقيماً    بنابراين مـي  
و به ايـن ترتيـب ايـن فرضـيه توسـط نويـسندگان              ) 22(دهد  

مطرح شد كه تغيير ژئومتري خط خاتمه تراش در يك دنـدان   
در محل تقابل دو نوع خط خاتمه تراش چمفر و شولدر بـول             

 تأثيرگـذار  MDتوانــد روي   شده در سطوح پروگزيمـال مـي     
  . باشد

در اين زمينه بـه   in vitroدر بررسي منابع موجود، مطالعات 
 و يا Typodentدر اين روش از دندانهاي    (Replicaدو روش   

 Simulation و   )شود  دندانهاي طبيعي خارج شده استفاده مي     
در اين روش نمونه مورد نظر حاصـل تـراش يـك دسـتگاه              (

ال صـورت     صنعتي بروي يك قطعه فلز و با معيارهـاي ايـده          
وش خـط خاتمـه     پـذيرد كـه در هـر دو ر           انجام مـي   )گيرد مي

 يكسان در نظـر گرفتـه       تراش نمونه در تمام سطوح بصورت     
  .شده بود

هدف از انجام اين تحقيق ارزيابي تأثير نوع خط خاتمه تراش           
  . بودmarginal discrepancyبر ميزان 

  
  ها مواد و روش

بـا اسـتفاده از روش      در مطالعه تجربي آزمايشگاهي حاضر      
simulation ســه عــدد metal master die از جــنس اســتيل 

 تهيــه و بــا نــام CNCسـخت بــا اســتفاده از دســتگاه تــراش  
  . مشخص گرديدندC و A ،Bهاي فلزي  داي

 و سـپس    mm5/1ابتدا تراش شولدر بـا پهنـاي        : Aداي فلزي   
متـر بـر روي        ميلـي  5/0 درجه به طول     45°يك بول با زاويه     

ور متر و ميزان تقارب ك       ميلي 6آن تراشيده شده، ارتفاع كور      
 خـط   Bوي داي فلـزي      ر بـر . )2شكل  ( مدنظر قرار گرفت     6 °

ارتفـاع  نيز  در اين داي    . خاتمه تراش چمفر عميق شكل گرفت     
  .)3شكل ( تعيين گرديد 6°متر و تقارب آن    ميلي6كور 

 ،CNCدسـتگاه   به دليل عدم توانـايي       Cبراي تهيه داي فلزي     
ه يـك   دو نوع خط خاتمه تراش متفـاوت در دو نيم ـ         در ايجاد   

 تهيه  B و   Aابتدا دو داي فلزي ديگر مشابه       ،  اي  جسم استوانه 
هاي فلزي به دو نيمه بريـده    دايwire cutو به كمك دستگاه 

سپس يك نيمه از هر داي فلـزي بريـده شـده انتخـاب              . شدند

به كمك يك پليمر رزين آكريلي ميكروفيل به ضـخامت          شده،  
 بـدين شـكل داي      .ها به هم چسبانده شدند       انگستروم نيمه  34

 شكل گرفت كه در نيمـة باكـال فرضـي خـود داراي              Cفلزي  
خط خاتمه تراش شولدر بول و در نيمة پالاتال فرضي خـود            

 6ارتفـاع كـور     . داراي خط خاتمـه تـراش چمفـر عميـق بـود           
  . درجه بود6°متر و تقارب هم  ميلي

هاي فلزي اصلي در ناحية وسط نيمة فرضي         پس از تهيه داي   
 Antirotation داي، در لبة كور يك شيار به عنوان          پالاتال هر 

متـر     ميلـي  8/0متر با كمك فرز فيشور با قطر           ميلي 1به عمق   
  .ايجاد گرديد

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 A طرح شماتيك داي فلزي -2شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 B طرح شماتيك داي فلزي -3شكل 

  
 در چهـار نقطـه مزيـال،        MDحاضـر   كـه در تحقيـق       از آنجا 

شـد،    مـي گيري    ط نواحي باكال و پالاتال اندازه     ديستال و وس  
هـاي فلـزي توسـط چهـار          روي بدنـه داي   بايد بر   اين نواحي   
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 272/دكتر كاوه سيدان و همكاران
 

 1386، پاييز 3، شماره 25 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

كمـك نـوك يـك فـرز        ه  اين كار ب ـ  . شدند  مينشانگر مشخص   
  .روند        صورت پذيرفت

 روي بدنــه Antirotationalاولــين نــشانگر در امتــداد شــيار 
. ي وسط پالاتال بودها ايجاد گرديد كه بيانگر ناحية فرض داي

مزيـال و   ( درجـه    90°سپس سه نشانگر ديگر كه با زوايـاي         
نسبت بـه نـشانگر اول      ) وسط باكال ( درجه   180°و  ) ديستال

  .ندها شكل گرفت قرار داشتند بر روي بدنة داي
 Die Spacer) Belledest Claire, Cementسپس از سه لايـه  

Spacer, USA (  هـاي   يوي دا ر ميكـرون بـر  25به ضـخامت
ــواحي   ــا ن ــزي ت ــي1فل ــراش روي    ميل ــه ت ــري خــط خاتم مت

  .هاي اگزيال و سطح اكلوزال فرضي قرار داده شد ديواره
. دش الگوي مومي تهيه     7براي هر داي فلزي     در مرحله بعدي    

 ,BEGO, Adapta(هــاي پلاســتيكي  كمــك طلــقه الگوهــا بــ

Germany ( متــر تهيــه و   ميلــي5/0بــا ضــخامتwax up در 
 Kerr, Inlay, Type(ارجين با استفاده از موم اينلـه  نواحي م

II, Orange, CA, USA (كه هـر گونـه    از آنجا. تكميل گرديد
MD           در الگوي مومي به فريم ريخته شده منتقل خواهد شـد  ،

الگوهـــاي تهيـــه شـــده در زيـــر استريوميكروســـكوپ بـــا 
 در نواحي كه    .شدند كنترل   MD از نظر    10×0/4نمايي   درشت

MDه گرديد اصلاحات لازم با عمل كارو يـا   مشاهدwax up 
. ند الگوي مومي تهيـه شـد      21 .)5 و   4شكل  (مجدد انجام شد    

در هر سيلندر سه الگوي مومي از هـر         (پس از سيلندرگذاري    
ــرار گرفــت  يــك از گــروه ــا ق  – BEGO (investmentو ) ه

Bellavest, T, Germany(هــا بــا اســتفاده از آليــاژ  ، نمونــه
Wiron 9950هـا بـا ذرات آلومينيـوم     كستينگ. يخته شدند ر 
ــرون  ــز ) BEGO, Korostat, Germany(ميكـ ــده، تميـ شـ
آنهـا بـه    هاي موجود در سطح داخلـي هـر يـك از             برجستگي

 ها بـر    نشستن نمونه . داشته شد       وسيلة فرز روند شماره     
) fit checker) GC, Tokyo, Japanهـاي فلـزي بـا     وي داير

  . دكنترل و كامل گردي
   Cو  ) چمفـر  (B،  )شـولدر بـول    (Aها در سه گروه       ورك  فريم

كدبندي و بـراي هـر يـك    چمفر ) شولدر بول     + چمفر         (
  . شناسنامه تهيه شد

ورك بـر روي داي        عمودي ابتدا فـريم    MOگيري    براي اندازه 
 GDR بــه كمــك گيــره   kg2-1فلــزي بــا نيــروي حــدود    

)Smalcoldu, Germany (ورك چهار  براي هر فريم. ثابت شد

اسلايد از چهار جهت قراردادي مزيال، ميـدباكال، ديـستال و           
 در كنار آن قرار داده شده بـود         scaleميدپالاتال در حالي كه     

 تهيـه   10×4.0نمـايي    در زير استريوميكروسكوپ بـا درشـت      
ورك    فـريم  21 اسلايد از مجمـوع      84با تهيه   ). 6شكل  (گرديد  

 عمودي محاسـبه  MO ميزان slide projectionبا استفاده از 
  .شد

  
  
  
  
  
  
  
  
  

   در الگوي موميMD وجود -4شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  . برطرف شده  است6 موجود در شكل MD -5شكل 

  
 افقي چهار نقطـه قـراردادي بـه كمـك           MOگيري    براي اندازه 

pointer        ورك ايجـاد و سـپس         قرمز بـر روي مـارجين فـريم
هـاي مـارجين بـه        ورك به صورت افقي طـوري كـه لبـه           فريم

ماننـد  . سمت عدسي استريوميكروسكوپ باشد قـرار گرفـت        
هـاي مـارجين    سطح با لبـه     هم scaleهاي عمودي،     گيري  اندازه

ــرار داده شــد  ــريم ورك ق ــار ف ــا اســتفاده از. در كن  slideب

projectionگيــــري در دو جهــــت باكوپالاتــــال و  زه، انــــدا
 .)7شـكل   ( انجام شد    ، اسلايد گرفته شده   21مزيوديستال در   

اسلايدهاي تهيه شده همگي توسط يك پروژكتور و با فاصله    

1  
4 

1 
2 

1 
2 

1 
4
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 گرديده و بـا توجـه بـه اينكـه          projectثابت از صفحة نمايش     
گيـري     ميكـرون بـود بـا انـدازه        scale  ،500هـاي     فاصله پايـه  

 و تـشكيل يـك تناسـب، انـدازه          MO و ميـزان     scaleهاي    پايه
MOدست آمده  برحسب ميكرون ب .  

 و  scaleگيري براي هر اسـلايد از         براي بالا بردن دقت اندازه    
گيري توسط دو نفر عمل كننده و هـر نفـر             ، اندازه MOميزان  

 آن  MOسه بار انجام و ميانگين اعداد بدست آمده به عنوان           
هـاي آمـاري عـلاوه بـر          سهبـراي مقاي ـ  . ورك ثبـت شـد      فريم

هـاي مختلـف از      هاي توصـيفي در گـروه       استفاده از شاخص  
داري    در سـطح معنـي     Tukey يـك طرفـه و       ANOVAآناليز  

افـزار     آناليزهاي آماري با استفاده از نـرم       . استفاده شد  05/0
SPSS انجام شد10 ويرايش .  

  
  
  
  
  
  
  
  

  

   در زير استريوميكروسكوپscale عمودي و MO -6شكل 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

   در زير استريوميكروسكوپscale افقي و MO -7شكل 
  

  ها يافته
 افقـي در جهـت   marginal openingبررسي نتايج مربوط بـه  

ــه   ــشان داد ك ــالي ن ــروه MOباكوپالات ــي در گ ــر A افق  براب

 و در گروه    29/96±77/11 برابر   B، در گروه    04/11±86/79
C    هـاي     تفـاوت  . ميكرون بوده اسـت    14/101±15/8 به ميزان

 افقــي توســط آزمــون  MOموجــود در ســه گــروه از نظــر  
ANOVAطرفــه مــورد قــضاوت آمــاري قــرار گرفتــه و   يــك
ــاوت ــي تف ــاي معن  ــ ه ــروه ب ــين ســه گ ــده داري ب . دســت آم

)003/0=P(. ــي ــه معن ــه ب ــا توج ــون    ب ــه آزم ــودن نتيج دار ب
ANOVA        هـا بـا اسـتفاده از         ، مقايسه بين دو بـه دوي گـروه

هـاي     مـشخص گرديـد تفـاوت      ، گرفته  صورت Tukeyآزمون  
بــه (دار  معنــي] C و A[و ] B و A[هــاي  موجــود بــين گــروه

داري بـين     تفاوت معني بوده، اما   ) P=003/0 و   P=02/0ترتيب  
  ).P=7/0(رد وجود نداC و Bدو گروه 

 افقي در جهت مزيوديـستالي كـه ميـزان آن           MOدر بررسي   
هــاي   ارائــه شــده اســت تفــاوت1در ســه گــروه در نمــودار 

 ــ معنــي دســت آمــد ه دار و قابــل تــوجهي بــين ســه گــروه ب
)0001/0P<(.         دوي    در اين قسمت نيز به منظور مقايسه دوبـه

دهنـدة     استفاده شد كه نتايج نـشان      Tukeyها از آزمون      گروه
و ) C و B(و ) C و A(هـاي     دار بـين گـروه      هـاي معنـي     تفاوت

بـه  (نـد  بود B و   Aدار بـين دو گـروه         عدم وجود تفاوت معني   
  )P=2/0 و 001/0P< ،002=P: ترتيب

ــي  ــور    Marginal openingبررس ــه ط ــودي ب ــد عم    در بع
جداگانه در چهار جهت قراردادي مزيال، ميدباكال، ديستال و         

دهنـدة    نـشان  ANOVAميدپالاتال صورت گرفت كه آزمـون       
ــي ــاوت معنـ ــستال و   تفـ ــال، ديـ ــت مزيـ ــه جهـ   داري در سـ

ــدپالاتال  و ) >001/0P و P ،002/0=P=002/0: بــه ترتيــب(مي
ــي ــاوت معن ــود   عــدم تف ــدباكال ب ). P=07/0(دار در جهــت مي

 در بعد عمودي در چهار جهت       MOميانگين و انحراف معيار     
ها در    دوي گروه   هاي دوبه    همچنين نتايج مقايسه   ،1در جدول   

ــماره   ــدول ش ــت 2ج ــده اس ــه ش ــدم   .  ارائ ــه ع ــه ب ــا توج   ب
 در جهت باكال     عمودي MOدار در ميزان      وجود تفاوت معني  

  .دو در اين جهت صورت نگرفت هاي دوبه مقايسه
  

  بحث
 marginal discrepancyتحقيق حاضر كه بـا هـدف بررسـي    

در ســه نــوع تــراش شــولدر بــول، چمفــر و تركيــب ايــن دو 
  افقي در تراش شولدر بـول در       MOصورت گرفت نشان داد     

  هر دو جهت كمتر از تراش چمفر و تراش به صورت تركيبي
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 عمودي در سه گروه MO ميانگين و انحراف معيار -1ل جدو
  در چهار جهت قراردادي

  انحراف معيار  ميانگين  داي فلزي  جهت

A 71/118  77/23  
B 29/104  99/37  مزيال  
C 43/167  76/22  
A 71/119  87/30  
B 57/107  51/27  باكال  
C 71/143  22/25  
A 71/100  66/28  
B 14/100  28/28  ديستال  
C 71/158  16/31  
A 0/92  33/28  
B 86/85  73/21  پالاتال  
C 14/137  59/13  

 Tukeyها توسط آزمون  دوي گروه هاي دوبه  مقايسه-2جدول 
   عمودي در سه جهتMOاز نظر 

 P value  1گروه   جهت

A  - B  6/0  
A  - C 02/0  مزيال  
B - C 002/0  
A  - B 9/0  
A  - C 005/0  ديستال  
B - C 004/0  
A  - B 9/0  
A  - C 003/0  پالاتال  
B - C 001/0  

  

  
بوده است در حالي كه تـراش بـه صـورت تركيـب دو روش               

.  افقي در هر دو جهت را ايجاد كرده بود MOبيشترين ميزان   
 افقي در تراش چمفر در حـدو وسـط دو           MOهمچنين ميزان   

نـوع تـراش يكنواخـت در شـولدر بـول و            . روش قرار داشت  
 عمودي در چهار جهت     MOداري در ميزان      ثير معني چمفر تأ 

گيري شده نداشت كه ايـن نتيجـه بـا نظـرات              قراردادي اندازه 
Belser 1985( و همكــــاران( ،Piemjai) 2001 ( وJahangiri 

 عمـودي   MO ولـي ميـزان      ،)5،17،20( مشابهت دارد ) 2005(
هـاي   بـا تـراش   )  افقـي  MOهمانند  (مقايسة تراش تركيبي    در  

از نظــر  ايــن اخــتلاف . بيــشتر بــودB و A در داي يكنواخــت
  .بوددار  معنيآماري 

توان بـه ايـن نتيجـه رسـيد كـه             ميبا توجه به تحقيق حاضر      
تقابل دو نوع خط خاتمه تراش متفاوت در سطوح پروگزيمال   

 در دو بعــد افقــي و عمــودي تــأثير    MDتوانــد روي  مــي
ايـن  .  گـردد  MOباعـث افـزايش ميـزان       گذاشـته،   داري    معني

 Hunter )1990( ،Qualtroughو   Hunterنتيجه مشابه نظرات
باشد كه اعتقاد دارند      مي) 1372(و صدر   ) Piddock )1992و  

 را تحـت تـأثير خـود        MD ،تغيير ژئومتري خط خاتمه تراش    
  ).18،19،23(دهد قرار مي

دست آمده در تحقيق حاضر براي هر سه نوع         ه   ب MOميزان  
حـداقل قابـل قبـول اعـلام شـده        خط خاتمه تـراش از ميـزان        

Faull  و ) ميكـــــرون50) (1985(و همكـــــاران Dedmon  و
باشد كـه در      بيشتر مي ) 13،2( ) ميكرون 39) (1985(همكاران  

هـاي متفـاوت     شـرايط و روش   د بـه    له باي ـ أتوضيح ايـن مـس    
 Baseكه در تحقيق حاضر از آليـاژ   تحقيق از جمله اين نكته

metal  ه بـا فلـزات      در مقايـس  كـه   ه   استفاده شدNoble   خـود
از طرف ديگر ميزان    . اشاره كرد گردد،     مي MDباعث افزايش   

MO دست آمـده بـا ميـزان        ه   بMO    پيـشنهادي Lomanto  و
Weiner )1992) (100ــرون ــاران  Jahangiri، ) ميكــ و همكــ

و همكـــاران  Wostmann ميكـــرون و 124كمتـــر از ) 2005(
  .)21،15،12( ميكرون مطابقت دارد150كمتر از ) 2005(
  

  گيري نتيجه
 با توجه به اينكه تقابـل دو نـوع خـط خاتمـه تـراش متفـاوت                

رسد با اسـتفاده       گردد به نظر مي    MDتواند باعث افزايش      مي
از يك خط خاتمه تراش واحد براي تمام سطوح دندان بتـوان            

البتـه  .  دسـت يافـت    MOتر كلينيكي از نظر      به شرايط مطلوب  
 بـا در نظـر گـرفتن        MD  ميـزان  دشايان ذكـر اسـت كـه باي ـ       

 در مراحل مختلف    Simulationفرضيه اين پژوهش به روش      
ــلن ــدد     پرس ــات متع ــا تحقيق ــم ب ــردن ه ــمان ك ــذاري و س گ
  .گيري شود تا بتوان به يك رهيافت كلينيكي رسيد اندازه
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