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 310-315 ،1386، پاييز 3، شماره 25 دوره شتي،مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد به 
 

  
   E-mail:mnkhaki42@yahoo.com                 .بهشتيشهيد ، دانشكده دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي پروتز متحركاستاديار گروه :  نويسنده مسئول∗
  . دندانپزشك∗∗

آل ماكوي ايران  مقايسه قدرت باندينگ چهار نوع دندان مصنوعي ساخت كارخانة ايده
  و دو نوع دندان ايوكلار كشورهاي ليختن اشتاين و ايتاليا با آكريل بيس پروتز

   ∗∗سايه احسانير ، دكت∗مجيد ناصر خاكيدكتر 
  

  چكيده
باشد كـه      درمان پروتز كامل اتصال شيميايي آنها با بيس پروتز مي          يكي از خصوصيات دندانهاي آكريلي مورد استفاده در        :سابقه و هدف  

 مقايسة قدرت باندينگ  هدف از انجام اين تحقيق،      . در اين مورد تحقيقات زيادي بر روي توليد مختلف دندانهاي آكريلي انجام گرفته است             
 نمونـة خـارجي ايـوكلار توليـد كـشورهاي           2ن بـا    آل ماكوي ايـرا      نوع دندان مصنوعي ساخت كارخانة ايده      4 وبيس پروتز   ميان آكريل   

  .بوداشتاين و ايتاليا  ليختن
از هر نوع گيري، غيراحتمالي آسان بوده و  نمونه.  انجام شدin vitroبه صورت و تحقيق حاضر از نوع تجربي و مقطعي  :مواد و روشها

ه  انجام شد، بISO 3336اين تحقيق طبق استاندارد شمارة .  عدد دندان مورد بررسي قرار گرفتند36 عدد و در مجموع 6دندان مصنوعي 
 عدد 6 مولد گچي با استفاده از يك قالب برنجي استاندارد آماده شد و از اين مولدها جهت تهية بلوك آكريلي كه هركدام به 6طوري كه 

طوري كه ه ب.  قسمت تقسيم شد6 به هر بلوك آكريلي توسط ديسك فلزي غير قابل ارتجاع. بودند، استفاده شدمتصل دندان مصنوعي 
 تا mm/min5 با سرعت Instron 1195ها در دستگاه تعيين كشش نمونه. نمونة نهايي شامل يك دندان متصل به يك قطعة  آكريلي بود

 ANOVA آماري   استفاده از آزمون با كه حاصل برحسب كيلوگرم گزارش شدها  داده.  تحت كشش قرار گرفتند(fracture)بروز شكست 
  .مورد بررسي قرار گرفتند

ميزان  و كمترين) kg7/11±5/67(، بالاترين ميزان ميانگين نيرو مربوط به دندان مصنوعي ايوكلار ليختن اشتاين از لحاظ مقداري :ها يافته
يان از لحاظ مقدار لازم به ذكر است كه نمونة سوپربرل .مشاهده شد) kg3/9±3/50(هاي مصنوعي مرجان  ن ميانگين نيرو نيز در دندا

  . ميانگين قدرت باندينگ تنها يك كيلوگرم با دندان ايوكلار ليختن اشتاين اختلاف داشت
هاي اين تحقيق به عنوان برتـرين         دندان ايوكلار ليختن اشتاين از لحاظ مقدار ميانگين نيروي باندينگ در مقايسه با ساير دندان                :گيري  نتيجه

   .وپربرليان اختلاف بسيار كمي با آن داشت در حالي كه دندان سمعرفي شد
  قدرت باندينگ، دندان مصنوعي، آكريل بيس پروتز :كليد واژگان

  18/2/1385: تاريخ تأييد مقاله  17/1/1385: تاريخ اصلاح نهايي  15/9/1384: تاريخ دريافت مقاله
  310-315 ،1386پاييز ، 3، شماره 25مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، دوره 

  

  مقدمه
، وتز متحركپر نظر به اينكه براي تهية يك در حال حاضر،

بيمار، دندانپزشك و تكنسين، همگي وقت و هزينة قابل 
كنند و با توجه به استفادة زياد بيماران  توجهي را صرف مي

وتزها پر  اين، ارتقاي كيفيت متحركهايوتزدندان از پر بي
امروزه با توجه به معايب . )1(دباش امري ضروري مي

 رزيني هاي  دندانهاي چيني و نيز به وجود آمدن انواع دندان
 چيني محدود يها هاي چيني، كاربرد دندان با مزاياي دندان

هاي رزيني ميزان سايش و تخريب  ندندا. )2(شده است
. دهند هاي طبيعي يا فلزي را كاهش مي سطوح اكلوزال دندان

ي كه به دليل فاصلة بين قوسي محدود همچنين در موارد
هاي مصنوعي به ميزان زيادي كاهش داده  بايد ارتفاع دندان
يكي ديگر از مزاياي . )3(تر هستند ها مطلوب شود، اين دندان

هاي رزيني، اتصال شيميايي آنها با بيس پروتز  مهم دندان
هاي چيني تنها از طريق اتصال  باشد، در حالي كه دندان مي
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 1386، پاييز 3، شماره 25 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

از آنجايي كه  ).2(شوند كي به بيس پروتز متصل ميمكاني
مشكل عمده كارهاي عملي پروتز جدا شدن دندان مصنوعي 

باشد و مطالعاتي كه فراواني  از پايه آكريلي پروتز مي
اند  تعميرات مختلف پروتزهاي متحرك را بررسي كرده

هاي مصنوعي از بيس  بيشترين آنها را به جدا شدن دندان
هاي رزيني  ، اين ويژگي دندان)1(دانند ميپروتز مربوط 

) هاي مصنوعي با آكريل بيس پروتز قدرت باندينگ دندان(
  .در اين تحقيق مورد بررسي قرار گرفت

Clancy و Boyer )1989(، Carter و Kawara) 1991 ( و
Takahashi اي،  در تحقيقات جداگانه) 2000( و همكاران

ها را نشان  اع رزين بر ساير انوheat curedبرتري رزين 
نيز در مطالعات همكاران و ) 1996 (Thean). 4- 7(دادند

ها، شكست ميان  اي نشان دادند كه در بيشتر نمونه جداگانه
 Adhesive و نه از نوع cohesiveدندان و بيس رزيني از نوع 

ها و نه  بوده است، به طوري كه خط شكست در بدنة دندان
در ). (8،9(مشاهده شددر محل اتصال دندان و آكريل 

، خط شكستگي از محل اتصال آكريل و cohesiveشكست 
كند و مقداري از بيس رزيني همچنان متصل  دندان عبور نمي

 Adhesiveدر حالي كه در شكست . ماند به دندان باقي مي
). دهد شكستگي در محل اتصال آكريل و دندان رخ مي

كه صرف نظر  نيز بر روي عواملي )10- 13(تحقيقات ديگري 
از نوع دندان و بيس رزيني بر ميزان قدرت باندينگ اين دو 

اند كه در نظر داشتن  اثر دارند، توسط محققان انجام شده
تواند به دست آوردن نتايج بهتر  اين عوامل و كنترل آنها مي

و تحقيق مشابهي توسط مشرف . تر مفيد واقع شود و دقيق
ان مصنوعي ايراني بر روي سه نوع دند) 1379(همكاران 

 كه از محصولات كارخانة –مرجان، سوپرنيوكلار و برليان 
 و يك نوع دندان مصنوعي ايوكلار -باشند  آل ماكو مي ايده

 در اين تحقيق تفاوت). 14( ساخت آلمان، انجام شد
هاي ايراني و خارجي  داري از نظر آماري بين نمونه معني

نمونه دندان جديد با توجه به توليد يك . مشاهده نگرديد
ايراني و ورود يك نمونه ديگر دندان ايوكلار به بازار ايران 

در نهايت . ضرورت تحقيق ديگري در اين زمينه حس گرديد
هاي  في راجع به دندانارود كه اين تحقيق، اطلاعات ك اميد مي

هاي پاية پروتز  مورد بررسي از لحاظ استحكام باند با رزين
شكان قرار داده، و نتايج اين مطالعه را در اختيار دندانپز

بتواند جهت انتخاب دندان مناسب براي ارائه درمان مطلوب 
دندان، راهنماي معتبري باشد و به  به بيماران بي

اي ـت ارتقـها نيز در جه دانـهاي سازنده اين نوع دن كارخانه
   .كيفيت كمك نمايد

   
 مواد و روشها
بصورت  ،بودهتجربي و مقطعي تحقيقي تحقيق حاضر 

invitro استاندارد دستورالعمل اين تحقيق طبق . انجام گرفت
ISO 3336يا  British Standard 3990 با استفاده از 

گيري،  روش نمونه). 1(هاي قدامي بالا انجام شد دندان
هاي  هاي گروه  دندان تاگرديدغيراحتمالي آسان بوده، سعي 

چهار . نتخاب شوندمختلف مورد مطالعه تقريباً هم اندازه ا
نوع دندان مصنوعي ايراني مرجان، سوپرنيوكلار، برليان و 

 )، تهران، ايرانآل ماكو محصولات كارخانه ايده(سوپربرليان 
اشتاين و   كشورهاي ليختن ساختو دو نوع دندان ايوكلار

 از هر نوع .ايتاليا در اين مطالعه مورد بررسي قرار گرفتند
 نمونه، در اين تحقيق مورد 36 عدد و در مجموع 6دندان 

  .مطالعه قرار گرفتند
اسـتانداردي  قالب برنجي   روش كار بدين ترتيب بود كه ابتدا        

در يك سـمت ايـن      . متر تهيه شد     سانتي 3 و عرض    6به طول   
تعبيه شده،   mm5*5/1، شياري به ابعاد     )در طول قالب  (قالب  
سـپس مقطـع    . ها در اين شيار توسط موم مانت شـدند          دندان

هـا بـه      ها توسط كوليس در تمام نمونـه       اتصال موم به دندان   
بـار بـه    لازم به  ذكر است كه هر        . تنظيم گرديد ابعاد مساوي   

ر مرحلة بعد   د). 1 شكل ( عدد دندان مانت گرديد    6قالب فلزي   
، Stoneهاي مانت شده به آن در داخل گچ  قالب فلزي و دندان

 Settingه كـه از    دقيق ـ 45پـس از    . نددرون مفل قرار داده شد    
 دقيقه در آب جوش  قرار گرفت تا         5گچ گذشت، مفل به مدت      
سپس دو نيمة مفـل از يكـديگر جـدا          . موم موجود ذوب شود   

 مـوم باقيمانـده     .شده و قالب فلزي از داخل گچ خارج گرديـد         
 آب جوش و يك مادة پاك كننده شستـشو           در مولد با جريان   

 ،كارخانة مارليك ( رسدر مرحلة بعد، آكريل آكروپا     .داده شد 
 در مرحلـة   ، طبق دستور كارخانة سازنده آمـاده شـده        )ايران

سوم واكنش يعني همان مرحلة خميري در جاي خـالي قالـب            
ــزي  ــرار داده شــد(mold)فل ــرس  .  ق ــر پ ــل در زي ســپس مف

تحت فشار قرار گرفته و پس  )  ايران – پارس دنت (هيدروليك  
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 312/مجيد ناصر خاكي، دكتر سايه احسانيدكتر 
 

 1386، پاييز 3، شماره 25 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

اي آكريـل، پخـت   ه ـ  و حذف اضـافه trial packingاز سه بار 
در  .)2(انجام شد ) ، آمريكا هانو (آكريل در دستگاه پخت هانو    

توسط ديسك فلـزي غيـر قابـل        آكريل پخته شده    مرحلة بعد،   
بـه طـوري كـه هـر        .  قسمت مساوي تقسيم شـد     6ارتجاع، به   

قسمت شامل يك دندان مصنوعي و يك پاية آكريلـي متـصل            
ش و بــه در نهايـت جهـت تعيـين كـش    ). 2 شـكل  (بـه آن بـود  

گيـري بانـدينگ بـين دنـدان و آكريـل بـر          عبارت ديگر، اندازه  
 Instron از نوع حسب كيلوگرم، توسط دستگاه تعيين كشش

1195 (Instron Limited, Buckinghamshire, UK)  نيـروي 
) tensile stress )15 جهت ايجاد mm/min5كششي با سرعت 

 سـپس . )14(شـد هـا، بـه آنهـا وارد          در نمونه ) tension )16و  
  آناليز شدندANOVA  ها با آزمون آماري يافته

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي متصل  قالب فلزي و نمونه دندان –1شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
 نمونه نهايي كه شامل يك دندان مصنوعي و پايه -2شكل 

  .آكريلي متصل به آن است
  

  ها يافته
  اين ميزان : ميانگين نيروي باندينگ ميان دندان و آكريل: الف

ــان،   بر ــروه مرج ــوگرم در گ ــسب كيل ، در kg (3/9±3/50(ح
، 6/65±5/17، در گروه برليان    8/50±8/7گروه سوپرنيوكلار   

، در گـروه ايـوكلار ليخـتن        5/66±5/9در گروه سوپر برليان     
 6/60±2/23 و در گـروه ايـوكلار ايتاليـا          5/67±7/11اشتاين  

 كيلـوگرم  5/59هـا،     ميانگين نيروي شكست در كل نمونه     . بود
داري بين گروههاي      كه از نظر آماري تفاوت معني      بدست آمد 

  ).1نمودار  (مختلف مشاهده نگرديد
 درصد از   3/83شكست در داخل آكريل در      : محل شكست : ب

هاي گـروه سـوپر نيـوكلار،         نمونه و   هاي گروه مرجان    نمونه
ــد نمونـ ـ100 ــان،    ه درص ــروه برلي ــاي گ ــد از 6/66ه  درص
هاي گروه     درصد از نمونه   50هاي گروه سوپر برليان،       نمونه

هــاي گــروه   درصــد نمونــه7/66و  ايــوكلار ليخــتن اشــتاين
هـاي     درصـد نمونـه    7/16در  . ايوكلار ايتاليا به وقوع پيوست    

هاي گروه ايوكلار ليختن       درصد از نمونه   6/16 گروه مرجان، 
هـاي گـروه ايـوكلار ايتاليـا،         درصد از نمونـه    3/33اشتاين و   

ــالاخر   ــاد و ب ــاق افت ــدان اتف  7/16 در هشكــست در داخــل دن
ــه  ــوكلار،    درصــد نمون ــوپر ني ــروه س ــاي گ  درصــد 4/33ه

هـاي     درصـد از نمونـه     4/33هاي گروه سوپر برليان و        نمونه
اشتاين، شكست در محل اتصال آكريل و  گروه ايوكلار ليختن 
  .تدندان به وقوع پيوس

ــه7/85در مجمــوع در : نــوع شكــست: ج هــا   درصــد از نمون
 درصــد بقيــه، از نــوع 3/14 و در cohesiveشكــست از نــوع 

adhesive 2نمودار ( بود.(  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هاي مصنوعي به پايه   ميانگين استحكام اتصال دندان–1نمودار 
  گانه هاي شش آكريلي پروتز در گروه
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 1386، پاييز 3، شماره 25 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  گانه هاي شش هاي دنداني متصل به پايه آكريلي پروتز در گروه  در نمونهAdhesive و Cohesiveد شكست  درص-2نمودار 
  

  بحث
آل مـاكو بـا نـام         با ورود محصول جديـدي از كارخانـه ايـده         

تجارتي سوپر برليان به بازار، و با توجه به اينكه امروزه در            
يخـتن  بازار ايران دو نوع دنـدان ايـوكلار توليـد كـشورهاي ل          

باشد، انجـام تحقيـق حاضـر لازم         اشتاين و ايتاليا موجود مي    
هاي ايرانـي از      رسيد تا مشخص شود كه آيا نمونه        به نظر مي  

هـاي    لحاظ قدرت باندينگ، مناسـب و قابـل رقابـت بـا نمونـه             
خــارجي ايــوكلار هــستند يــا خيــر؟ در ايــن تحقيــق نــه تنهــا 

 قـرار   محصولات داخلي و خارجي با يكـديگر مـورد مقايـسه          
اند، بلكه دو نوع دندان ايوكلار ليختن اشـتاين و ايتاليـا              گرفته

نيز از لحاظ اسـتحكام بانـد بـا آكريـل، بـا يكـديگر سـنجيده                 
  .اند شده

 بالاترين مقدار ميانگين نيرو مربوط به نمونة ايوكلار ليختن
اشتاين بوده است و كمترين ميزان ميانگين نيرو نيز در  

هاي  در ميان دندان .ان مشاهده شدهاي مصنوعي مرج دندان
آل ماكو، بيشترين ميزان ميانگين  ايراني توليد كارخانة ايده

نيرو مربوط به دندان مصنوعي سوپر برليان بوده و نمونة 
برليان با اختلاف بسيار كمي از لحاظ مقدار ميانگين نيرو 

دندان مصنوعي . پس از دندان سوپر برليان قرار گرفت
 كيلوگرم اختلاف ميزان ميانگين نيرو 15با سوپر نيوكلار 

نسبت به دندان برليان، ردة سوم را به خود اختصاص داد و 
دندان مصنوعي مرجان نيز با اختلافي جزيي نسبت به نمونة 

شايان ذكر است . سوپرنيوكلار در مكان چهارم قرار گرفت
 سوپر برليان با  كه اختلاف ميانگين مقدار نيروي نمونة

اشتاين بسيار كم و در حد يك كيلوگرم بوده   ليختنايوكلار
همچنين دندان مصنوعي ايوكلار ايتاليا در اين تحقيق، . است

هاي ايوكلار ليختن اشتاين، سوپر برليان و  بعد از نمونه
برليان، وقبل از دندانهاي مصنوعي مرجان و سوپرنيوكلار 

  .قرار گرفت
شانة ضعف از لحاظ ميزان وقوع شكست در دندان، كه ن

باشد، بيشترين درصد مربوط به دندان  ساختار دندان مي
  .مصنوعي ايوكلار ايتاليا بود

از نظر درصد نوع شكست نيز، بالاترين ميزان شكست 
cohesiveهاي برليان، مرجان و ايوكلار ايتاليا   در دندان

هاي   در دندانadhesiveهمچنين ميزان شكست . مشاهده شد
  .ر ليختن اشتاين يكسان بودسوپربرليان و ايوكلا

تحقيقات   يكي از معدود،طور كه در مقدمه ذكر شد همان
مشرف در توسط  1379 در سال  تحقيق حاضرمشابه

 دانشكدة دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي اصفهان و بر
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  314/ دكتر مجيد ناصر خاكي، دكتر سايه احساني 
  

  1386 پاييز، 3، شماره 26 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

روي سه نمونة ايراني مرجان، سوپرنيوكلار و برليان و يك 
 ،در تحقيق مذكور .نمونه ايوكلار ساخت آلمان انجام شد

 در ،44/35 (kg) ميانگين استحكام اتصال در دندان برليان
 و 32 (kg)  آلمانساخت ايوكلار ،38/34 (kg) دندان مرجان

 كهحالي  در. )1(  گزارش شد25/31 (kg)  نيوكلارپردر سو
در تحقيق حاضر ميانگين نيروي باندينگ دندان و آكريل در 

 پر در گروه سو،5/67 (kg)گروه ايوكلار ليختن اشتاين 
 پر در سو،6/60 (kg)  در ايوكلار ايتاليا،5/66 (kg) برليان
گيري   اندازه3/50(kg)  و در گروه مرجان8/50(kg) نيوكلار

تواند نشانة بهبود كيفيت محصولات   كه اين اختلاف ميشد
با اين حال در هر دو تحقيق مقدار ميانگين . مذكور باشد

 نةان مصنوعي برليان بالاتر از دو نمونيروي باندينگ در دند
  .ديگر گزارش شد

  گيري نتيجه
اشـتاين از      ايـوكلار ليخـتن    نتايج تحقيق نشان داد دنـدان        -1

 لحاظ مقدار ميانگين نيروي باندينگ به عنوان برترين معرفـي      
  .شود مي

دو دندان مصنوعي ايرانـي سـوپر برليـان و برليـان، كـه               -2
باشند، نـسبت     آل ماكو مي    ايدهجديدترين محصولات كارخانة    

به دندان مصنوعي ايـوكلار سـاخت كـشور ايتاليـا، از لحـاظ       
.  بالاتري قـرار گرفتنـد      مقدار ميانگين نيروي باندينگ، در ردة     

تـر ايـن      همچنين اين دو نمونه نسبت به دو محـصول قـديمي          
هاي مرجان و سوپرنيوكلار نيـز برتـري         دندانيعني  كارخانه  

  .نشان دادند
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