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 20-26 ،1387، بهار 1، شماره 26 دوره  بهشتي،مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد 
 

  
  E-mail:poustim@mums.ac.ir                                                                                                      .استاديار گروه ارتودنسي، دانشكده دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي مشهد: ويسنده مسئولن∗
  .استاديار گروه دندانپزشكي ترميمي، دانشكده دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي مشهد∗∗
   .دستيار تخصصي گروه ارتودنسي، دانشكده دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي مشهد∗∗∗

 در اتصال Brilliantآل ماكو و  استحكام برشي پيوند دو نوع كامپوزيت نوري ايده
  هاي ارتودنسي به مينا براكت

  ∗∗∗محبوبه دهقاني، دكتر ∗∗زاده هيلا حاجير ، دكت∗يمريم پوستدكتر 
  

  چكيده
پيشنهاد شده است، اما ارتودنسي هاي نوري در  كامپوزيتكاربرد هاي خودسخت شونده،  با توجه به معايب كامپوزيت :سابقه و هدف

 Brilliantآل ماكو و  كامپوزيت نوري ايدهاي  مقايسه بررسي  از اين مطالعههدف. هاي فلزي مورد سوال است عبور نور از طريق براكت
  .بودسراميك به دندان هاي ارتودنسي استيل و   براكتبراي اتصال
پـس از اچينـگ مينـاي       . تايي تقسيم شد  20 گروه   4به  فك بالا  دندان پرمولر اول     80،  اي آزمايشگاهي   مداخله  در اين تحقيق   :هامواد و روش  

كامپوزيـت   گروه دوم ،).S.I(براكت استيل و آل ماكو  كامپوزيت ايدهشامل گروه اول .  زده و كيور شدMargin Bondرزين سطح باكال، 
و گـروه چهـارم      (.C.B)  سـراميكي   براكتو   Brilliantكامپوزيت  گروه سوم   ،  Fascination (CI) سراميكي    براكتقاعده  و  آل ماكو    ايده

 20 ثانيـه از اكلـوزال و        20پس از تنظيم موقعيت براكت روي دندان با تابش نور           . بود) .S.B (براكت استيل قاعده  و   Brilliantكامپوزيت  
-Kolmogrov ابتـدا آزمـون      . شد گيري  اندازه Zwickتوسط دستگاه   برشي پيوند    سپس استحكام    . كامپوزيت سخت شد   ،ثانيه از جينجيوال  

Smironov آزمون  عاملي و 2آزمون آناليز واريانس سپس  و Tukey  شدانجام.  
 و 58/5±21/2، 36/7±40/4، 9 /71±37/3برابـر بـا    بـه ترتيـب   SB, CB, CI, SI يهـا  درگـروه  برشـي  پيوندميانگين استحكام  :ها يافته

دار    معني .S.B با   .C.Bاختلاف بين گروه    . )>001/0P( بود دار معنيها    بين گروه سي آماري، اختلاف    طبق برر  .ود مگاپاسكال ب  77/5±36/12
  .دار نبود ها معني ولي بين ساير گروه) >001/0P(بود 

 برشـي   اسـتحكام پيونـد   .  هاي استيل به دنـدان دارنـد       براكتاتصال  ، قابليت خوبي جهت     )ايراني و خارجي  ( هاي نوري   كامپوزيت :گيري نتيجه
  . داشتآل ماكو نتايج قابل قبولي  هاي سراميكي به دندان، تنها كامپوزيت ايده براكتاتصال در . بودهاي استيل  كمتر از براكتهاي سراميكي  براكت

   اتصال براكت، كامپوزيت سخت شونده با نور، استحكام برشي پيوند:كليد واژگان
  15/9/1385: تاريخ تأييد مقاله  8/8/1385: نهاييتاريخ اصلاح   30/11/1384: تاريخ دريافت مقاله

  20-26 ،1387بهار ، 1، شماره 26مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، دوره 
  

  مقدمه
ــت   ــسباندن براك ــل چ ــا  عم ــدينگ(ه ــان  ) بان ــه درم در حيط

). 1(رود ارتودنسي، تحول بزرگي در اين علـم بـه شـمار مـي            
از مــواد تجــاري مختلــف كــه بــراي  هــاي متعــددي  گــزارش

هاي ارتودنسي به سطح ميناي دندان ساخته       چسباندن براكت 
،  نيـز  هـا  هاي چسباندن براكـت    روش. اند همنتشر شد اند،   شده

از دهـه   . نـد ا در طول زمان، دستخوش تغييرات زيـادي شـده        
طور گسترده براي اين منظور     ه  هاي نوري ب     كامپوزيت 1970

بـا توجـه بـه اينكـه امـروزه        ). 2(گيرند  مورد استفاده قرار مي   

هـا بـه دنـدان، از        ها براي اتـصال براكـت      تمامي ارتودنتيست 
استفاده ) باندينگ(هاي مستقيم يا غيرمستقيم چسباندن     روش
امـا  . كنند، آينده باندينگ تـضمين شـده و مـشخص اسـت            مي

بـراي انجـام    . سهولت عمل باندينگ نبايد گمراه كننـده باشـد        
كارگيري اصول صحيح   ه  رتودنسي علاوه بر ب   درمان موفق ا  

  درت ـهايي با ق انــها، به سم راكتـدن بـتكنيكي براي چسبان
  .استز اچسبندگي مناسب ني

   با مواد اتصال براكت، مطالعات زيادي درباره 1970 هدر ده
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  هاي ارتودنسي به مينا  اتصال براكتدراستحكام برشي پيوند دو نوع كامپوزيت نوري / 21
 

 1387، بهار 1، شماره 26 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

 بهتـرين روش   اين مطالعـات  . ندچسباننده مختلف، انجام گرفت   
 عمـل   را از نظـر سـهولت     روي سطح دندان     اتصال براكت بر  

هـاي   ، سادگي و قيمـت مناسـب، اسـتفاده از آكريـل           دباندينگ
  درصـد  20-50خودسخت شونده همراه بـا اسـيد فـسفريك          

 Bowenبا معرفـي كامپوزيـت رزيـن توسـط          ). 3(دذكر كردن 
هـاي خودسـخت شـونده       ، اين مواد جـايگزين آكريـل      )1965(

ازي فلورايـد   دليل آزادس ـ   آينومر نيز به   گلاسبعدها  ). 4(شدند
  ).5(به عنوان ماده باندينگ در ارتودنسي پيشنهاد شد

، شود مي توجه بيشتري    لايت كيور  هاي كامپوزيتبه  امروزه  
 هتوان پس از اينكه سطح ميناي دندان اچ شد         مي در اين انواع  

و براكت در محـل قـرار گرفـت، هـر گونـه جابجـايي لازم را                 
و سـپس اقـدام بـه        ، اضافات كامپوزيت را برداشت    انجام داد 

، 1996طبق تحقيقات به عمل آمده، تا سـال          .تاباندن نور كرد  
صـورت  ه  هاي امريكـا ب ـ    چهل و شش درصد از ارتودنتيست     

هـاي    براي چسباندن براكـت    ي نوري ها روزمره از كامپوزيت  
شـود ايـن رقـم       بينـي مـي    كردنـد، كـه پـيش      خود استفاده مي  

 زمينـه مقايـسه     تـاكنون در  ). 6(دامروزه افـزايش يافتـه باش ـ     
هــاي اســتيل و ســراميك بــا اســتفاده از      اتــصال براكــت 

هاي شيميايي و لايت كيور تحقيقات زيـادي انجـام           كامپوزيت
كه طـي   ) Rossouw )1990و   Josephاز جمله تحقيق    . اند شده

آن مشخص شد هم كامپوزيت لايت كيور و هم شـيميايي در            
اســب هــاي اســتيل و ســراميك بــه دنــدان من اتــصال براكــت

هاي استيل بـا       برخي محققين ادعا كردند براكت     ).7(باشند  مي
كامپوزيت لايت كيـور بـا تـابش نـور در مـدت زمـان كـافي                 
اســتحكام بانــد بيــشتري نــسبت بــه انــواع متــصل شــده بــا  

در حــالي كــه برخــي ديگــر ). 8(كامپوزيــت شــيميايي دارنــد
هاي استيل متصل شده با كامپوزيت شيميايي         معتقدند براكت 

تحكام باند بيشتري دارند ولي كامپوزيت لايـت كيـور هـم            اس
). 9(باشـد  استحكام كافي جهت كارهـاي كلينيكـي را دارا مـي          

بيـانگر ايـن نكتـه      ) Odegaard) 1999 و   Segnerنتايج تحقيق   
هاي سراميكي چه با كامپوزيت       است كه استحكام باند براكت    

داري  لايت كيور و چه با انواع شيميايي تفاوت آمـاري معنـي           
ــدارد ــاران  Chaconas). 10( ن ــواع  ) 1991(و همك ــه ان ــم ك ه

هـاي    هاي سراميكي را بـا اسـتفاده از سيـستم           مختلف براكت 
بـه دنـدان متـصل      ) لايت كيـور و شـيميايي     (مختلف باندينگ   

كرد، نشان داد كه تفاوت در نوع سيستم باندينگ تـأثيري در            

ايـن حـال    بـا   ). 11(هاي سراميكي نـدارد     استحكام باند براكت  
Nkenke  ــاران ــل  ) 1997(و همك ــرين و قاب ــد اســت بهت معتق

ها،   ترين نوع سيستم باند براكت و زيباترين انواع براكت         قبول
هاي سـراميكي هـستند كـه بـا كامپوزيـت نـوري آزاد                براكت

  ). 12(كننده فلورايد چسبانده شوند
هـا بـه دنـدان        به هر حال روش مرسوم در چسباندن براكـت        

از عوامل مهـم    يكي  . هاي شيميايي است   كامپوزيتاستفاده از   
هـاي   ، ضـعف   هـاي ارتودنـسي    شكست در چسباندن براكـت    

تكنيكي نظير آلوده شدن محيط بـه رطوبـت و از آن مهمتـر،              
د باش ـ ها در حين سخت شدن كامپوزيت مـي        جابجايي براكت 

مجبــور اســت بــراي  از آنجــا كــه ارتودنتيــست معمــولاً). 6(
روي دندان، آن    بعد از گذاشتن براكت بر    گذاري دقيق،    براكت

 سـمان  گيرد كه  مي  اين عمل در حالي صورت     را جابجا كند و   
عمل نتيجه اين    ،است آغاز كرده     سخت شدن خود را    زير آن، 

تضعيف سمان و جدا شدن براكت از دندان در مراحل بعـدي         
درمان، اتلاف وقت پزشـك و ايجـاد مـشكلات متعـدد بـراي              

هاي نوري، زمان كاركرد در      رد كامپوزيت در مو .  است بيمار
باشد  كنترل عمل كننده است و تا قبل از شروع تابش نور مي           

 ــ   ــت ب ــك مزي ــا ي ــراي آنه ــه ب ــي ه ك ــمار م ــي در   ش ــد، ول آي
ه ب ـ. هاي شيميائي تابع واكنش سـخت شـدن اسـت     كامپوزيت

تـوان   هـاي نـوري مـي       علاوه در بانـدينگ توسـط كامپوزيـت       
 ســخت شــدن آن از اطــراف اضــافات كامپوزيــت را قبــل از

براكت حذف كرد و بدين وسيله از تجمع پـلاك، تغييـر رنـگ              
  .اطراف براكت و ايجاد التهاب در مارژين لثه جلوگيري نمود

اسـتحكام  تعيـين   با توجه به اين موارد هدف از ايـن مطالعـه            
آل ماكو با كامپوزيت     باند برشي كامپوزيت نوري ايراني ايده     

هـاي    بـراي اتـصال براكـت   Brilliant Dentinنوري خـارجي  
  . ارتودنسي استيل و سراميكي به ميناي دندان بود

  
  مواد و روشها

اي بر روي دندان     سازي مقايسه  اين مطالعه به صورت مشابه    
پرمولر انسان كه بـه دلايـل ارتودنـسي خـارج شـده بودنـد،               

 عدد دندان پرمولر اول فك بالا كه بـه دليـل            80. انجام گرديد 
. آوري شــدند تودنـسي كــشيده شـده بودنــد، جمـع   درمـان ار 

معيار انتخاب آنها، فقدان هيپوپلازي و پوسيدگي و ترميم در          
هـا تـا زمـان انجـام تحقيـق در            نمونه. سطح باكال دندان بود   
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 22/دكتر مريم پوستي و همكاران
 

 1387، بهار 1، شماره 26 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

طـور  ه  نگهداري شدند كه اين مدت ب ـ     % 9/0سرم فيزيولوژي   
  . ماه بود4متوسط 

  :ماده گرديدهر دندان براي چسباندن براكت به صورت زير آ
سطح باكال دندان توسـط مخلـوط       ) بروساژ(تميز نمودن    -1

  پودر پاميس و آب
اچ كردن ناحيه محـدودي از سـطح باكـال دنـدان توسـط               -2

  ثانيه30 به مدت% 37اسيد فسفريك 

  ثانيه15شستشوي ناحيه توسط پوار آب به مدت  -3

  ثانيه15خشك نمودن ناحيه توسط پوار هوا به مدت  -4

اربرد عامل باندينگ مينائي به سطح و نازك كردن لايـه           ك -5
 مزبور با پوار هواي ملايم

 بـه مـدت     HIP با برنامـه     Astrlis7كيور رزين با دستگاه      -6
  ثانيه20

طور تصادفي به چهار گروه     ه  ها ب  از اين مرحله به بعد دندان     
  :ها به ترتيب زير چسبانده شدند براكت.  تائي تقسيم شدند20

آل   كامپوزيت ايراني ايـده    –براكت استنلس استيل    : لگروه او 
  )SI(ماكو 

ــروه دوم ــت خــارجي –براكــت اســتنلس اســتيل : گ  كامپوزي
Brilliant) SB(  
  )CI(آل ماكو   كامپوزيت ايراني ايده–براكت سراميكي: گروه سوم

 Brilliantكامپوزيـت خـارجي      –براكـت سـراميكي   : گروه چهـارم  
)CB(  

هـاي   براكـت  در اين تحقيـق شـامل        هاي مورد استفاده    براكت
 فك بالا پرمولر اول    استاندارد اج وايز  ) استنلس استيل (فلزي  

)Ultratimm, Edgewise direct bond brackets. Order-

No:713-018-50, Dentaurum, Ispringen, Germany( ،
 Fascinationهـاي سـراميكي     و براكتfoil meshداراي بيس 

)Fascination Orthodontic Ceramic Brackets. Order-

No:700-003-00, Dentaurum, Ispringen, Germany (
اسـتاندارد اج وايـز     ) بيس بـا گيـر شـيميايي، بـدون سـايلن          (

اسيد . بودند ) آلمان Dentarumكارخانه  (،  فك بالا پرمولر اول   
ها، اسـيد فـسفريك      مورد استفاده براي اچ كردن سطح دندان      

 Marginكـار رفتـه  ه ب ـدهزيـو   ا،كيميا محصول شركت% 37

Bond )Coltene كامپوزيــت ايرانـي مــورد اســتفاده،  ،) آلمـان 
 ,Ideal Makoo (I.D.M) (A2), Ideal Makoo(آل مـاكو   ايده

Tehran, Iran ()  ــگ ــا رن ــده ) A2ب ــركت اي ــاكو و  از ش آل م

-Brilliant )Brilliant Dentin A2, Resinكامپوزيت خـارجي  
based Dental Restorative Material. 63001-AN, 

Coltene, Germany ( با رنگA2بود .   
آل ماكو يك كامپوزيت هيبريد است كـه بـراي           زيت ايده وكامپ

محتـواي  . باشـد   قابل استفاده مـي    V و   III  ،VIحفرات كلاس   
اي آن براسـاس    ه ـ  وزني و راديواپك بـوده و رنـگ       % 78فيلر  

يائي، از لحـاظ فرمـول شـيم      . انـد  گذاري شده  سيستم ويتا نام  
، Bis-GMA  ،UDMAتركيب خميري ايـن كامپوزيـت شـامل         

انـدازه  . باشـد  ذرات فيلر، آغاز كننده، بازدارنده و پيگمان مـي  
 3طور تقريب بين    ه  آل ماكو ب   زيت ايده وذرات مربوط به كامپ   

 ميكرون بوده و حـاوي سـيليس، فـسفر، آلومينيـوم،            02/0 –
 يـك   Brilliantكامپوزيـت   ). 13(كلسيم، پتاسيم و باريم اسـت     

. باشـد  وزني فيلـر مـي    % 78كامپوزيت هيبريد است كه داراي      
 و  Bis-GMA  ،Bis-EMA  ،TEGDMAهاي   حاوي متاكريلات 

 8/2داراي باريوم و سيليكاي آمورف بوده، انـدازه ذرات آن           
لازم به ذكر اسـت كـه هـر دو        ). 14(باشد  ميكرون مي  04/0 –

  و )ت كيـور  لاي ـ(سخت شونده بـا نـور       نوع كامپوزيت از نوع     
روش كار بدين صورت بود كه پـس از آمـاده            .بودندهيبريد  

و و سـپس اضـافه      ) ذكر شـده  طبق مراحل   (شدن سطح مينا    
رزين مارژين باندينگ، مقدار لازم از كامپوزيت،       كيور نمودن   

يـك سـوم    گذاشته شـده و براكـت در         بر سطح قاعدة براكت   
د محـور   ترين نقطـة سـطح باكـال، در امتـدا          برجسته مياني و 

روي دندان قرار گرفتـه و در محـل صـحيح            طولي دندان، بر  
فشار داده و تنظيم شد و اضافات كامپوزيتي اطراف براكـت،           

در مرحله بعـد، نـور از       . ند برداشته شد  بدون ايجاد جابجايي  
 ثانيـه، بـا     20سمت اكلوزال و ژنژيـوال، هـر كـدام بـه مـدت              

 / Astralis 7 )Astralis 7, Ivoclarاســتفاده از دســتگاه 

Vivadent, Liechtenstein (  با برنامـهH.I.P 700 شـدت   بـا 

mw/cm2  هـا توسـط آكريـل خـود         سـپس دنـدان   .  تابانده شد
 self cure ()Acropars 200, Marlic Medical(سخت شونده 

Industries Co, Tehran, Iran (هاي  و لولهPVC 25  به قطـر 
ــي ــر  ميل ــه صــورت عمــودي در اســتوانه مت خــالي هــاي تو ب

هـا،   كـه بـيس براكـت      طـوري ه   ب ندثابت شد ) jig(مخصوص  
  .عمود بر سطح افق قرار گيرد

 سـاعت در    24ها به مـدت      ها، دندان  سازي نمونه  بعد از آماده  
نگهــداري شــدند و ســپس  داخــل آب مقطــر، در دمــاي اتــاق

ــتگاه   Zwick )Zwick/Z250, Type KAP-Zتوســـط دسـ
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 1387، بهار 1، شماره 26 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

، بـا  )آلمـان Ulm  شهر Zwick Roell Group  كارخانهساخت
 mm/min5/0 استفاده از يك تيغه فلزي عمـودي بـا سـرعت    

نيروي لازم براي شكست اتصال براكت   . بارگذاري انجام شد  
توســط كــامپيوتر متــصل بــه ) N(و مينـا، بــر حــسب نيــوتن  

ثبت شد و سپس با استفاده از مساحت بيس براكـت،  دستگاه  
ستحكام برشي  بدين طريق، ا.تبديل شد) MPa(به مگاپاسكال 

قابل ذكـر اسـت   . دست آمده ب (shear bond strength)پيوند 
ــتيل    ــت اس ــيس براك ــساحت ب ــه م ــت  mm2 1/6ك و در براك

  .بود mm211 سراميكي 
با استفاده  . ها با ميانگين و انحراف معيار توصيف شدند         داده
توزيــع رمــال بــودن ن Kolmogorov-Smironovz آزمــوناز 

جهـت مقايـسه بانـد برشـي در         پس  و س ـ تأييد گرديد   ها   داده
 عاملي و آناليز واريانس     2 آزمون آناليز واريانس     ازها    گروه
ــك ــه   ي ــه و در) One-way ANOVA(طرف ــون ادام  از آزم

Tukeyاستفاده شد .  
  

  ها يافته
 عـاملي نـشان داد كـه ميـزان     2نتايه آزمون آناليز واريـانس   

 نتـايج  استحكام باند برشي هر ماده در انواع مختلـف براكـت         
متفاوتي داشت و در حقيقت بين نوع كامپوزيت و نوع براكت           

). 019/0P<  ،7/5=F(وجـود داشـت     ) interaction(اثر متقابـل    
ها با استفاده از آناليز واريانس يـك طرفـه مقايـسه              لذا گروه 

بيشترين مقدار ميـانگين    . گرديدند كه نتايج بدين صورت بود     
 –براكـت اسـتيل    (SBاستحكام باند برشي، مربوط به گـروه       

 CBو كمترين مقدار، مربوط بـه گـروه         ) Brilliantكامپوزيت  
  ).1جدول (بود ) Brilliant كامپوزيت –براكت سراميكي(

ــه   ــك طرف ــانس ي ــاليز واري ــق آن  (One-way ANOVA) طب
ميانگين استحكام باند در چهار گروه مـورد بررسـي تفـاوت            

  ). 1جدول  ()>001/0P ( آماري نشان داددار معني
 كه مربوط بـه تفـاوت      Tukeyدر مرحله بعد، آزمون چندگانه      

و مشخص شد كـه بـين        است، انجام شد  ا  ه  دو به دوي گروه   
 –اســــتيل (SBو ) Brilliant –ســــراميك (CBدو گــــروه 

Brilliant (بــه. داري وجــود دارد هــم اخــتلاف آمــاري معنــي 
 ± 77/5 با ميـانگين و انحـراف معيـار،          SBاي كه در گروه       گونه  

داري بيشتر از گروه   استحكام برشي پيوند به طور معني 36/12
CB001/0(دوب مگاپاسكال  58/5±21/2 با ميانگينP<() 2جدول.(  

هاي  مقايسه ميانگين استحكام باند برشي در گروه  -1جدول 
  )MPaبرحسب (تحت مطالعه 

 شاخص  

  گروه
  ميانگين
(MPa) 

انحراف 
 معيار

 بيشترين كمترين

SI1  
CI2  
CB3  
SB4  

71/9 

36/7  
58/5  
36/12 

37/3  
40/4  
21/2  
77/5 

71/3 

03/3  
05/2  
35/3 

25/16  
66/19  
87/9  
67/27  

  )20: تعداد هر گروه(  آل ماكو  كامپوزيت ايده– براكت استيل -1
  آل ماكو  كامپوزيت ايده– براكت سراميكي-2
 Brilliant كامپوزيت – براكت سراميكي -3

 Brilliant كامپوزيت – براكت استيل -4

  :باشد ها به شرح زير مي نتايج بررسي بين ساير گروه
آل   ايـده  –سـراميك  (CIبـا   ) آل مـاكو    ايـده  –استيل   (SIگروه  
همچنـين  . P)=28/0 (داري نداشـتند   تفاوت آماري معني  ) ماكو

هم ) Brilliant –استيل (SBو  ) آل ماكو   ايده -استيل (SIگروه  
بـين   .P)=19/0(شـتند داري ندا  با يكديگر، تفاوت آماري معنـي     

 –ســراميك (CBو ) آل مــاكو  ايــده–ســراميك  (CIدو گــروه 
Brilliant (داري مــشاهده نگرديــد نيــز تفــاوت آمــاري معنــي 

)52/0=(P.  
 هاي  مقايسه ميانگين استحكام باند برشي در گروه-2جدول 

و براكت سراميكي ) آل ماكو كامپوزيت ايده(براكت استيل 
  )Mpaرحسب ب() Brilliantكامپوزيت (

 ميانگين انحراف معيار
  شاخص

 گروه

37/3 

21/2  
87/5 

71/9 

58/5  
13/4 

SB  
CB  

  اختلاف ميانگين
  

  بحث
هاي نوري  در تحقيق حاضر استحكام برشي پيوند كامپوزيت      

هــاي اســتيل و   در اتــصال براكــتBrilliantآل مــاكو و  ايــده
  .سراميكي مورد بررسي قرار گرفتند

هـاي فلـزي، سـراميكي و يـا            براكت عبور امواج نور از طريق    
 Reynolds. رزيني، مبناي تحقيقات مختلف قرار گرفتـه اسـت        

 7/8 –5/9  به ميـزان   اتصال قدرت   حداقلمعتقد است   ) 1975(
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 24/دكتر مريم پوستي و همكاران
 

 1387، بهار 1، شماره 26 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

). 15(است  براي بيشتر نيازهاي ارتودنتيك، كافي      مگاپاسكال  
 در SBS (Shear Bond Strength)در مطالعه حاضر ميانگين 

 مگاپاسكال، در   CI 36/7اپاسكال، در گروه     مگ SI 71/9گروه  
 SB 36/12 مگاپاســـــكال و در گـــــروه CB 58/5گـــــروه 

 4داري بـين ميـانگين       اختلاف آمـاري معنـي    . مگاپاسكال بود 
ــ. )P>001/0(گــروه مــشاهده شــد  ــشترين  ه ب طــوري كــه بي

 و كمترين آن مربوط بـه       SBاستحكام پيوند مربوط به گروه      
 گـروه مربـوط بـه دو        4بـين   بيشترين تفاوت   .  بود CBگروه  
اي كـه بـا      محاسبه شد به گونـه    ) SB) 001/0<P و   CBگروه  

 SBاستحكام باند در گروه     ) Reynolds) 1975توجه به نتايج    
از نظر كلينيكي، قابل قبول است در حالي كـه اسـتحكام بانـد              

 گـروه   2تفاوت نتـايج ايـن      ). 15(باشد  كافي نمي  CBدر گروه   
در ايـن   . باشـد  بيس آنهـا مربـوط مـي      نيز، به تفاوت نوع گير      
هاي سـراميكي، كـه قاعـده آنهـا فاقـد             تحقيق در مورد براكت   

Mesh      بـود، هـيچ نـوع سـايلن شـيميايي           براي گير مكـانيكي
استفاده نـشد و احتمـالاً اگـر كارخانـه مربوطـه، اسـتفاده از               

نمـود، اتـصال كامپوزيـت بـه          سايلن خاصـي را توصـيه مـي       
ايـن يافتـه، بـر خـلاف        . يافـت  براكت اسـتحكام بيـشتري مـي      

و همكـاران    Rossouw )1990(  ،Nkenkeو   Josephتحقيقات  
)1997(  ،Viazis    و همكاران)1990(  ،Cacciafesta   و همكاران
)1998(   ،Jost-Brinkmann    وBohme )1999 (و Haydar  و

باشــد، چــرا كــه آنهــا اســتحكام بانــد   مــي) 1999(همكــاران 
با كامپوزيت لايت كيـور را      هاي سراميكي متصل شده       براكت

و  Viazis. )16،12،7-19(انــد تــر ذكــر كــرده بــه دنــدان قــوي
هـاي    معتقد است كه اسـتحكام بانـد براكـت        ) 1990(همكاران  

سراميكي كه همراه با سايلن شـيميايي بانـد شـدند بـه طـور               
قابل توجهي از استحكام باند ساير انواع براكـت سـراميك و            

و همكــاران  Nkenkeين همچنــ). 16(اســتيل بيــشتر اســت  
ترين نوع سيستم باند براكت را،       ، بهترين و قابل قبول    )1997(

 كه Silane-treated base (Allure III) هاي سراميكي با براكت
). 12(اند، معرفي كرد   با رزين نوري ارتودنسي چسبانده شده     

هاي سراميكي بدون استفاده از       ولي در تحقيق حاضر، براكت    
 Rossouwو   Josephدر تحقيـق    . ده شـدند  كـار بـر   ه  سايلن ب 

 ثانيـه بـود و نحـوه نـور          60زمان اچ كـردن دنـدان،       ) 1990(
 2 ثانيه از اكلوزال و نيـز جينجيـوال و           10صورت  ه  تاباندن ب 

در حـالي كـه     ) 7(صورت ترانس ايلومينيشن بود   ه  دقيقه هم ب  

 ثانيـه و فقـط از سـطح باكـال نـور             40در تحقيق حاضر كلاً     
در ضـمن در تحقيقـات مـذكور نـوع ادهزيـو و             . تابانده شـد  

كـار رفتـه بـا انـواع اسـتفاده شـده در             ه  كامپوزيت نـوري ب ـ   
ها سـبب اخـتلاف    پژوهش حاضر متفاوت بود و همين تفاوت     

  . اند نتايج آنها با تحقيق حاضر شده
تفـاوت   CI بـا    SIبررسي آماري نشان داد كه بين دو گـروه          

اي كه ميانگين استحكام     به گونه  دار وجود ندارد   آماري معني 
 مگاپاسكال است يعني CI ،36/7 و در SI ،71/9باند در گروه 

كـار رود چـه     ه  آل ماكو، چه با براكت استيل ب       كامپوزيت ايده 
د و طبق نتـايج     نبا براكت سراميكي، نتايج، تفاوت زيادي ندار      

Reynolds) 1975(      هـاي اسـتيل و هـم      ، هم براي بانـد براكـت
  ).15(باشد ، قابل كاربرد ميهاي سراميكي براكت

ها از نظر آماري،      هم، ميانگين  SB و   SIهاي    در مقايسه گروه  
).  مگاپاسكال 36/12 در مقابل    71/9( دار نداشتند  تفاوت معني 

هـاي    توان براي بانـد براكـت      پس هر دو نوع كامپوزيت را مي      
 Comptonتحقيقات   اين يافته مشابه نتايج   . كار برد ه  استيل ب 

ــارا  ،)8) (1992( Mengو  Wang ،)5) (1992 (نو همكــــــــ
Toledano  ــاران ــاران  Mc Court ،)9) (2002(و همك و همك

)1991) (20(، Oesterle  وShellhart )2001) (21 (پزشــكي  و
اگــر چــه ادهزيــو و   . باشــد مــي )22) (1384(و همكــاران 

هاي استفاده شده در تحقيقات فوق و نيز روش انجـام             سمان
و روش تحقيق حاضر تفـاوت دارد ولـي در          د  با موا آزمايش  

همه اين تحقيقات نشان داده شد كـه نـور مرئـي قـادر اسـت                
كامپوزيت نوري زير براكت استيل را كيور نمايد و استحكام          
باندي كه از نظر كلينيكي جهت درمان ارتودنسي قابـل قبـول            

) Wang) 1992) (8 و Mengدر تحقيــق . اســت، ايجــاد نمايــد
پوزيت رزين نوري بـا نـوع شـيميايي انجـام           مقايسه بين كام  

 ثانيه از مزيال براكت فلزي      20گرفته و در انواع نوري تابش       
رغم اينكه   علي.  ثانيه هم از ديستال آن انجام شده است        20و  

 ثانيـه از اكلـوزال و   20در مطالعه فعلي، مدت زمان كيورينگ   
. هند ثانيه هم از جينجيوال بود، ولي نتايج دو تحقيق مشاب          20

 ثانيــه را بــه روش تــرانس 40برخــي محققــين زمــان تــابش 
ــسته   ــافي دان ــشن ك ــد ايلوميني ــق ). 21(ان  Toledanoدر تحقي

ها بعد از باندينگ تحـت چرخـه حرارتـي قـرار             نمونه) 2003(
ه رغم اينكه در روش حاضر چرخه حرارتي ب ـ        علي). 9(گرفتند

  . كار برده نشد ولي نتايج دو تحقيق نزديك به هم است
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 1387، بهار 1، شماره 26 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

  ت آمده در گروه ـدسه ايج بـبين چهار گروه تحقيق حاضر نت
CB) 58/5ــي   )  مگاپاســكال ــول كلينيك ــل قب ــر از حــد قاب   كمت

طبق اين تحقيق، اگر بخواهيم از      . بود)  مگاپاسكال 9/5 – 8/7(
 استفاده كنيم، Chemical retention baseبراكت سراميكي با 

البتـه، بـا    . ه شود آل ماكو استفاد   بهتر است از كامپوزيت ايده    
، احتمـالاً،   CI و   CBتوجه به اعداد نسبتاً پايين هـر دو گـروه           

هاي سراميكي كه گير بيس آنها از نوع مكانيكي اسـت             براكت
و يا انواعي كه گير بيس شيميايي دارند ولـي بـا اسـتفاده از               

شـوند، خـصوصيات اسـتحكام       سايلن مخصوص، آماده مـي    
  .باند بهتري خواهند داشت

انجام شد ،   ) 1384(يقي كه توسط پزشكي و همكاران       در تحق 
هاي استيل باند شده با كامپوزيت ايراني       استحكام باند براكت  

ه  از اعداد بVit-L-escenceآل ماكو و كامپوزيت خارجي     ايده
البتـه بايـد    ). 22(دست آمده در مطالعـه حاضـر، بيـشتر بـود          

صـورت  ه  ثانيه ب ـ80عنوان كرد كه تحقيق آنان، نور به مدت  
تابانـده شـده بـود در حـالي كـه در            ) از سطح باكال  (دوراني  

 ثانيـه از انـسيزال و جينجيـوال نـور           40تحقيق حاضـر، كـلاً      
توان به تاثير قابل توجه مـدت زمـان           تابانده شد، بنابراين مي   

همچنـين  . و يا روش تاباندن نور در استحكام بانـد پـي بـرد            
  . يق، متفاوت استكامپوزيت خارجي استفاده شده در دو تحق

متغيرهاي مقايسه شده در ايـن تحقيـق، نـوع براكـت و نـوع               
مطالعـات چنـدي خـواص      . بود) ايراني و خارجي  (زيت  وكامپ

آل ماكو را بـا انـواع        زيت ايراني ايده  وفيزيكي و مكانيكي كامپ   
آل  كامپوزيـت ايـده   ). 23،14(اند   مشابه خارجي بررسي كرده   

 مـشابه بـا     رصد فيلـر تقريبـاً    ماكو با داشتن اندازه ذرات و د      
داري   اختلاف معنيBrilliant و Tetric Ceramهاي  كامپوزيت

هــا   كامپوزيــت   بــا ايــن  Fracture Toughnessبــه لحــاظ  

آل  در مطالعه حاضـر نيـز بـين كامپوزيـت ايـده           ). 14(نداشت
 به لحاظ اتصال براكت به دنـدان  Brilliantماكو با كامپوزيت  

ارزيابي خواص محـصولات    .  نشد داري مشاهده  تفاوت معني 
ايراني از جمله مسايل مهمي اسـت كـه در صـورت مـشاهده              

كند تا در رفـع      هرگونه نقص به كارخانه توليد كننده كمك مي       
  . آن كوشش نموده، ماده رفته رفته اصلاح گردد

  
 گيري نتيجه

  :تحقيق حاضر نشان داد
سـتيل   ا  استفاده از كامپوزيت رزين نوري همراه با براكت       ) 1

  . تواند استحكام پيوندي قابل قبول ايجاد نمايد و سراميكي مي
هاي استيل در هر دو گروه        ميانگين استحكام پيوند براكت   ) 2

هاي   ، در حد كفايت درمان    Brilliant آل ماكو و   كامپوزيت ايده 
  . استارتودنسي 

ند شده بـا    هاي سراميكي با    ميانگين استحكام پيوند براكت   ) 3
 .بودهاي استيل  كمتر از براكتين نوري كامپوزيت رز

آل مـاكو،    هاي سراميكي باند شده با كامپوزيت ايده        براكت) 4
حد لازمه استحكام پيونـد جهـت اسـتفاده كلينيكـي را دارنـد              

 ). مگاپاسكال36/7(

  
  سپاسگزاري

اين مطالعه در مركـز تحقيقـات دندانپزشـكي دانـشگاه علـوم             
ع مالي ايـن مطالعـه از       پزشكي مشهد انجام شده است و مناب      

سوي معاونت پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي مشهد فـراهم         
به اين ترتيـب از همكـاري صـميمانه ايـن مراكـز             . شده است 

  .شود قدرداني مي
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