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 27-31 ،1387، بهار 1، شماره 26 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، 
 

  
  E-mail:drtorabiparizi@yahoo.com                .  كرمان، دانشكده دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي شناسي فك و صورت آسيباستاديار گروه : نويسنده مسئول∗
  .استاديار گروه دندانپزشكي ترميمي، دانشكده دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي كرمان∗∗

 با استفاده از وارنيش و عامل چسبنده عاجي Vهاي كلاس  ميزان ريزنشت در ترميم
Exciteهاي مختلف به صورت   و آمالگامinvitro 

  ∗∗زاده علي اسكندرير ، دكت∗ملوك ترابيدكتر 
  

  چكيده
  ك پالپ، حساسيت بعد از تواند به تغيير رنگ دندان، تحري هاي آمالگامي است و مي ريزنشت مشكل مهمي در ترميم :سابقه و هدف

 و Cinalux ،Dentam( هدف از انجام اين مطالعه بررسي و مقايسه ميزان ريزنشت در سه نوع آمالگام .ترميم و عود پوسيدگي منجر شود
SS White در حفرات كلاس V هنگام استفاده از يك نوع عامل باندينگ عاجي )Excite ( و وارنيش)Copalite (بود.  

 به ابعاد   V دندان سالم پرمولر انسان انتخاب و در سطح فاسيال آنها حفرات كلاس              78در اين مطالعه تجربي، آزمايشگاهي،       :مواد و روشها  
 20 گـروه    3 تايي كنترل مثبت و كنترل منفـي و          9 تايي شامل دو گروه      18يك گروه   ( گروه   5ها به     سپس دندان . متر ايجاد شد     ميلي 3×2×2

 تايي تقسيم شد كه يك گروه با عامل باندينگ عاجي و يك نوع آمالگام و گـروه دوم     10 تايي به دو گروه      20ه  هر گرو . تقسيم شدند ) تايي
 ترموسـايكل  Cº4±54و  Cº2±4 دور در دماي بين 7000 ثانيه و براي  105ها به مدت      سپس دندان . با وارنيش و همان آمالگام تقسيم شدند      

فته، توسط ديسك الماسي برش داده شده و ميـزان نفـوذ رنـگ در زيـر استريوميكروسـكوپ بـا                     قرار گر % 2ها در متيلن بلو       دندان. شدند
  .ها استفاده شد  براي تجزيه و تحليل دادهMann-whitney و Kruskall-wallisهاي  از آزمون.  مورد بررسي قرار گرفت40بزرگنمايي 

داري بـين     آزمون آمـاري تفـاوت معنـي      .  بود Exciteواع آمالگام بيشتر از     ريزنشت هنگام استفاده از وارنيش در تمامي ان       ميانگين   :ها  يافته
 و انواع آمالگام تفـاوت آمـاري        Exciteبين استفاده از عامل باندينگ عاجي       . ريزنشت هنگام استفاده از وارنيش و انواع آمالگام نشان نداد         

  . ديده شدDentam در آمالگام Excite از كمترين ميزان ريزنشت در هنگام استفاده). >05/0P(دار مشاهده شد  معني
هاي حاصل از اين مطالعه ميزان ريزنشت هنگام استفاده از عامل باندينگ عاجي كمتر از وارنيش بوده، نوع آمالگـام                  طبق يافته  :گيري نتيجه

  .باشد مصرفي نيز در ميزان ريزنشت مؤثر مي
  ريزنشت، وارنيش، آمالگام :كليد واژگان

  8/8/1385: تاريخ تأييد مقاله  19/7/1385: تاريخ اصلاح نهايي  27/3/1385: الهتاريخ دريافت مق
  27-31 ،1387بهار ، 1، شماره 26مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، دوره 

  
  مقدمه

هـاي    عليرغم ظهور مواد ترميمي زيبايي بـراي تـرميم دنـدان          
 بـه علـت خـواص       اي  خلفي هنوز آمالگـام بـه طـور گـسترده         

فيزيكي عالي، سهولت كاربرد، مقاومـت سايـشي، حـساسيت          
تكنيكي پايين، طول عمر قابـل قبـول و قيمـت مناسـب جهـت               

). 1-4(رود هـاي از دسـت رفتـه بـه كـار مـي             جايگزيني بافـت  
و ) 2(هـاي آمالگـامي اسـت         ريزنشت مشكل مهمي در تـرميم     

 پس از   تواند به تغيير رنگ دندان، تحريك پالپ، حساسيت         مي
جهــت كــاهش ). 5،4(تــرميم و عــود پوســيدگي منجــر گــردد 

هاي آمالگـامي از لاينرهـاي وارنـيش          ريزنشت در زير ترميم   

انـد كـه بـه علـت      شود ولـي تحقيقـات نـشان داده     استفاده مي 
حلاليت ماده و تجزيه لايـه اسـمير زيـرين در طـولاني مـدت               

ه اســتفاده از مــواد چــسبند). 6،7(رود سـيل آنهــا از بــين مـي  
 Amalgam Scotch bond ،Panavia Exعاجي گوناگون نظير 

 در حفــرات آمالگــامي نــسبت بــه اســتفاده از  Bond plusو 
 دهنـد   داري ريزنـشت را كـاهش مـي         ها به طور معني     وارنيش

)10-8 .(Murray    و همكاران )نـشان دادنـد كـه مـواد        ) 2003
چسبنده عاجي سازگاري زيستي مناسبي نيز با پالـپ دنـدان           

نشان دادنـد كـه نـوع       ) 1998( و همكاران    Meiers). 11(نددار
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 28/زاده دكتر ملوك ترابي، دكتر علي اسكندري
 

 1387، بهار 1، شماره 26 دوره زشكي شهيد بهشتي،مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پ

Spherical يا Admix بودن آمالگام نقشي در ميزان ريزنشت 
پس از گذشـت يـك سـال نداشـت ولـي ميـزان ريزنـشت در                 

داري بـيش از زمـاني بـود كـه             به طـور معنـي     Tytinآمالگام  
 و Munshi). 5( بــه كــار رفتــه بــودDispress alloyآمالگــام 
هـاي حـاوي آليـاژ        نشان دادنـد كـه تـرميم      ) 2000(ن  همكارا

هاي بـا     اي بهتري در مقايسه با ترميم       گاليوم داراي تطابق لبه   
نيـز  ) 2005( و همكـاران     Hoshi). 12(آمالگام پـرمس هـستند    

 بـراي بررسـي     Copaliteآينومر را بـا وارنـيش         سمان گلاس 
ميزان ريزنشت مقايسه كرده و نتيجـه گرفتنـد كـه ريزنـشت             

آينــومر وجــود  ژينــال هنگــام اســتفاده از ســمان گــلاس مار
 و Scotchbond) 2001( و همكــــاران Myaki). 13(نداشــــت

Resinomer             را با وارنيش مقايسه نموده و نـشان دادنـد كـه 
 حداقل ميـزان ريزنـشت ديـده        Resinomerهنگام استفاده از    

هدف از انجام اين تحقيق مقايـسه و تـأثير كـاربرد             ). 14(شد
مالگام مختلف بـا اسـتفاده از وارنـيش و يـك نـوع              سه نوع آ  

به عنـوان لاينـر جهـت كـاهش ريزنـشت           ) Excite(رزين باند   
  .بود

  
  مواد و روشها

جهـت  . اين تحقيق تجربي به صورت آزمايشگاهي انجام شـد        
 دنـدان پرمـولر سـالم و عـاري از           78انجام اين تحقيق تعداد     

يــل پوســيدگي، تــرك، ســايش و نــواقص تكــاملي كــه بــه دل 
حجـم نمونـه    . ارتودنسي كشيده شـده بودنـد انتخـاب شـدند         

هــا و بــا  براســاس روش حجــم نمونــه در مقايــسه ميــانگين 
، بــا در نظــر  d%=20 و α ،10=%β%=5مشخــصات آمــاري  

هـا    كليه دندان . اي بودن متغير نهايي محاسبه شد       گرفتن رتبه 
پس از شسته شدن به منظور جلـوگيري از خـشك شـدن در      

 گليسيرين و در دماي اطـاق تـا هنگـام شـروع             محلول الكل و  
سپس در سطح باكـال هـر دنـدان در          . مطالعه نگهداري شدند  

 توسط توربين و فرز   Vيك سوم سرويكالي يك حفره كلاس       
 mm 2×2×3متـر بـه ابعـاد          ميلـي  8/0الماسي فيشور با قطـر      

سقف اكلوزالي حفـره در مينـا و كـف حفـره در             . تهيه گرديد 
 تـراش تعـويض     5فـرز بعـد از هـر        . ه شـد   قرار داد  CEJزير  
  هــا در ســرم فيزيولــوژي و  پــس از تــراش، دنــدان. شــد مــي

 گــروه قــرار 5ســپس در . در دمــاي اطــاق نگهــداري شــدند 
  .گرفتند

 دنـدان در نظـر گرفتـه        20در اين گروه    : گروه آزمايشي الف  
در گروه  .  تايي تقسيم شدند   10شده بود كه به دو زير گروه        

 20به مـدت  % 37حفره توسط اسيد فسفريك   هاي    اول ديواره 
 ثانيـه بـا آب شستـشو و بـا پـوار             15ثانيه اچ شد و پـس از        

ــا اســتفاده از بــرش  . ملايــم هــوا خــشك گرديــد  در ادامــه ب
 در دو لايه در حفـره ماليـده    Exciteمخصوص ماده باندينگ    

سپس .  ثانيه توسط پوار هوا به آرامي خشك گرديد        15شده،  
 بـه آن  Coltolux X50ه لايـت كيـور مـدل     ثانيه با دستگا20

.  ترميم شـدند SS Whiteنور تابانده و سپس توسط آمالگام 
هاي حفـره توسـط دو        ديواره) گروه دوم ( دندان ديگر    10در  

 SS Whiteلايه وارنيش پوشـانده و سـپس توسـط آمالگـام     
  .ترميم شدند

 دندان در نظـر گرفتـه       20در اين گروه نيز     : گروه آزمايش ب  
 تايي تقسيم شده، مانند گروه الـف يـك          10 به دو گروه     شده،

 و گـروه دوم بـا وارنـيش و          Cina و آمالگام    Exciteگروه با   
  . ترميم شدندCinaآمالگام 

 دندان قرار داشتند كه  20در اين گروه نيز     : گروه آزمايشي ج  
 تايي تقسيم شده، مانند گروه الف يـك گـروه           10به دو گروه    

ــا  ــا وارنــيش و Dentam و آمالگــام Exciteب  و گــروه دوم ب
  . ترميم شدندDentamآمالگام و 

 دندان قرار داشتند كـه بـه        9در اين گروه    : گروه كنترل مثبت  
تايي تقسيم شده، بدون اسـتفاده از وارنـيش و            سه گروه سه  

Exciteهاي   به طور مساوي با آمالگامCina ،Dentam و SS 

Whiteترميم شدند .  
در .  دندان قرار داشتند   9 اين گروه نيز     در: گروه كنترل منفي  

ها شبيه گروه كنترل مثبت ترميم شـده و           اين گروه نيز دندان   
مشخـصات مـواد   . سپس با دو لايه لاك ناخن پوشانده شدند     

در تمـامي مراحـل بـه جـزء         .  آمده است  1استفاده در جدول    
ها در آب     شود، نمونه   ها انجام مي    زماني كه عملي روي دندان    

پس از يك هفته عمـل      . شدند   دماي اتاق نگهداري مي    مقطر در 
.  گروه به طور همزمان صورت گرفت      5ترموسايكلينگ روي   

 بـه  Cº2±4 و Cº4±54هاي   چرخه حرارتي بين درجة حرارت    
 45هـا بـه مـدت         به اين ترتيب كه دندان    .  دور بود  700ميزان  

 ثانيه در آب سرد قـرار داده شـدند و           45ثانيه در آب گرم و      
بعـد از اتمـام     .  ثانيه در نظر گرفته شـد      15 تأخيري نيز    زمان

هاي هـر تـرميم       متر از لبه     ميلي 5/1ترموسايكلينگ در فاصله    
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    هاي مختلف استفاده از وارنيش و عامل چسبندة عاجي و آمالگامو  Vهاي كلاس  ريزنشت در ترميم/ 29
 

 1387، بهار 1، شماره 26 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

آپكــس .  لايــه لاك نــاخن پوشــانده شــدند2-3هــا بــا  دنــدان
ها   ها توسط موم چسب كاملاً ايزوله شده، سپس نمونه          دندان

 37 سـاعت در دمـاي   24بـه مـدت     % 2در محلول متـيلن بلـو       
هـا    پس از نفوذ رنگ، دندان    . گراد نگهداري شدند    درجة سانتي 

سپس توسـط   . كاملاً با آب شستشو داده شده، تميز گرديدند       
جهت بـرش بـاكولينگوالي و      . ديسك الماسي برش داده شدند    
متـر     ميلـي  2ضـخامت بـرش     . از وسط حفره ترميم شده بود     

بود و جهت بررسي ميزان نفوذ رنگ از استريوميكروسكوپ         
Technica      نتايج .  استفاده شد  40 ساخت آلمان با درشتنمايي

 بــه Fucksريزنــشت بــين تــرميم و دنــدان براســاس معيــار  
  ):15(بندي شد صورت زير درجه

  ).N0(هيچ نفوذ رنگي وجود ندارد :  درجه صفر-1
نفوذ رنگ تا نيمي از عمق باكولينگوال حفره را       :  درجة يك  -2

  .در بر گرفته است
 نفوذ رنگ تمام عمـق بـاكولينگوال حفـره را در          : درجه دو  -3

  .برگرفته ولي ديواره اگزيال را درگير نكرده است
نفوذ رنگ تمام عمق بـاكولينگوال حفـره را در          :  درجه سه  -4

  .برگرفته و ديواره اگزيال را نيز درگير كرده است
اي بودن متغير نهايي و سنجش آن در مجموعـه            به علت رتبه  

ــون  ــمي از آزم ــا اس ــاري ه -Mann و Kruskal-wallisي آم

whitney Uاستفاده شد .  
  

  بندي نفوذ رنگ  مشخصات مواد استفاده شده در درجه-1جدول 

  نوع ماده  نام ماده
شركت توليد 

  كننده
كشور توليد 

  كننده
Copalite Cavity varnish Teledyne Getzاتريش  
Excite Bonding agent Viva dent ليختن اشتاين 

Dentam Dental AmalgamScitem انگلستان  
Cina Dental Amalgamايران  فقيهي  

SS White Dental AmalgamSS White انگلستان  
  

  ها يافته
نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه ميزان نفوذ رنـگ در             

بيشترين ميزان نفوذ   . هاي مورد آزمايش يكسان نيست      گروه
شدت نفوذ رنـگ در     . ت مشاهده شد  رنگ در گروه كنترل مثب    

 در  Exciteهاي مختلف هنگام اسـتفاده از وارنـيش و            آمالگام
هـاي    بـين آمالگـام   .  نشان داده شـده اسـت      2 و   1نمودارهاي  

Cina و Dentam هنگــام اســتفاده از Excite تفــاوت آمــاري 
هـاي    همچنين بين آمالگام  ). >04/0P(داري مشاهده شد      معني
Cina و SS Whiteــز ــام اســتفاده از  ني ــاوت Excite هنگ  تف

هـاي   بـين آمالگـام  ). >018/0P(دار مشاهده شـد     آماري معني 
Cina و Dentam    ــاوت ــيش تف ــتفاده از وارن ــام اس ــز هنگ  ني

  ).>018/0P(دار مشاهده شد  آماري معني
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ميزان ريزنشت مواد هنگام استفاده از وارنيش-1نمودار 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  Exciteزان ريزنشت مواد هنگام استفاده از  مي-2نمودار 
  

مقايسه سه نوع آمالگام مصرفي هنگام اسـتفاده از وارنـيش           
اگـر چـه   ). =237/0P(داري نـشان نـداد    تفاوت آمـاري معنـي   

.  بيـشتر بـود    Dentamاي ريزنـشت در آمالگـام         ميانگين رتبه 
بين سه نوع آمالگـام مـصرفي و اسـتفاده از عامـل بانـدينگ               
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 30/زاده دكتر ملوك ترابي، دكتر علي اسكندري
 

 1387، بهار 1، شماره 26 دوره زشكي شهيد بهشتي،مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پ

Excite 041/0(داري مـشاهده شـد        وت آماري معنـي    تفا=P .(
 بين ميـزان ريزنـشت هـر يـك از     Mann-whitney Uآزمون 
هــا در هنگــام اســتفاده از وارنــيش تفــاوت آمــاري   آمالگــام

 Exciteبين استفاده از عامـل بانـدينگ   . داري نشان نداد   معني
دار مــشاهده شــد   ارتبــاط آمــاري معنــيDentamو آمالگــام 

)048/0=P.(  
  

  ثبح
نتايج حاصـل از ايـن تحقيـق نـشان داد كـه ميـانگين عـددي                 

 Exciteريزنشت در هنگام استفاده از عامـل بانـدينگ عـاجي            
.  اسـتفاده شـد    Copaliteكمتر از زمـاني اسـت كـه وارنـيش           

Cenci    نوع ماده چسبنده را روي      5تأثير  ) 2004( و همكاران 
هـاي آمالگـامي مـورد بررسـي قـرار داده و              ريزنشت تـرميم  

تيجه گرفتند كه استفاده از كليه اين مواد روشي مؤثر بـراي            ن
كاهش و جلوگيري از ريزنشت در مقايـسه بـا گـروه كنتـرل              

نتايج حاصل از تحقيق حاضر     ). 16(است  ) Coplexوارنيش  (
چنــين در ايــن  هــم. نيـز بــا مطالعــه ذكــر شــده مطابقــت دارد 

اي ريزنشت گروه كنترل مثبـت در هـر           پژوهش ميانگين رتبه  
 Exciteسه نوع آمالگام هنگام استفاده از وارنـيش بيـشتر از     

داري را نـشان داد       بوده و آنـاليز آمـاري نيـز ارتبـاط معنـي           
)015/0=P .(  

 هنگام استفاده از در اين مطالعه بين ريزنشت و انواع آمالگام       
  ).>237/0P(داري مشاهده نشد  وارنيش تفاوت آماري معني

هنگام استفاده از عامل باندينگ     بين ريزنشت و انواع آمالگام      
Excite041/0(داري ديــده شــد   اخــتلاف آمــاري معنــيP< .(

Grossman نــشان دادنــد كــه ميــزان    ) 1995( و همكــاران
 New true Dentalهاي  بيشتري سيل هنگام استفاده از نمونه

alloy    كه در مطالعه آنهـا آمالگـام مـصرفي SS White  ،بـود 
  ).17(ديده شد
Meiersنــشان دادنــد كــه ) 1998(اران  و همكــSpherical يــا 
Admix            بودن آمالگام نقشي در ميزان ريزنـشت نـدارد ولـي 

داري بيش از زماني       به طور معني   Tytinريزنشت در آمالگام    
 و Helvatjoglou). 5( به كار رفته بودDisperse alloyبود كه 

ميزان قابل توجهي ريزنشت هنگام استفاده      ) 2000(همكاران  
و  Orosphere plus در مقايسه با آمالگام Oralloyآمالگام از 

Indiloy Galloy مشاهده نمودند و اعلام كردند كه شايد اين 
 Oralloyمسأله به علت ميزان بالاي قلـع موجـود در تركيـب             

بـين ميـزان ريزنـشت      ) 1995( و همكاران    Turner). 18(باشد
اط آمـاري    ارتب ـ Admixهنگام استفاده از آلياژ اسـفريكال و        

در تحقيـق حاضـر نيـز       ). 19(داري را مـشاهده نكردنـد       معني
 در مقايـسه بـا ميـزان    SS Whiteميزان ريزنشت در آمالگام 

 بـا   Dentamقلـع و    % 32 بـا    Cinaنسبت به آمالگـام     % 39قلع  
  .بيشتر بود) طبق نظر كارخانجات سازنده(قلع % 31

 معمـولاً   باشد و   مي% 26-30ميزان قلع در يك آمالگام دنداني       
قلـع در   %) 26كمتـر از    (و كمتـر    %) 30بيش از   (مقادير بيشتر   

شـود كـه بـيش از         تخمين زده مي  . آور است   يك آمالگام زيان  
شـوند   هاي دنداني كه به طور رايج مـصرف مـي          آمالگام% 90

 Admixباشـند و از ميـان آنهـا انـواع             آلياژهاي مس بالا مـي    
تحقيقـات  ). 20(رونـد   اغلب بيشتر از نوع كـروي بـه كـار مـي           

 كمتـر از    Admixهـاي     اند كه ريزنشت در آمالگـام       نشان داده 
  ).21(باشد نوع كروي مي

نتايج حاصل از ايـن مطالعـه در خـصوص ميـزان ريزنـشت              
 Cinaتر از دو نـوع        كمتر در آمالگام دنتام با ميزان قلع پايين       

  . بودن آن با موارد فوق مطابقت داردAdmix و SS Whiteو 
  

  ريگي نتيجه
نتايج حاصل از اين مطالعه نـشان داد كـه اسـتفاده از عامـل               

هـا ميـزان ريزنـشت را در     باندينگ عاجي نسبت بـه وارنـيش   
هاي با ميـزان قلـع        هاي آمالگامي كاهش داده و آمالگام       ترميم
 نيـز نـسبت بـه انـواع اسـفريكال و            Admixتـر و ذرات       پائين

   .شندبا ميزان بالاتر قلع جهت كاهش ريزنشت ارجح مي
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