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                            E-mail:H_Ashraf@dent.sbmu.ac.ir  
  .ندانپزشكد∗∗
  .، دانشكدة دندانپزشكي، دانشگاه شاهداستاديار گروه اندودنتيكس ∗∗∗

بر ) Gutta-percha(و گوتاپركا ) GuttaFlow(مقايسه اثر سايتوتوكسيسيتي گوتافلو 
   موشL929هاي  روي سلول

  ∗∗∗، دكتر علي طاهريان∗∗كردار عليرضا نيكر ، دكت∗هنگامه اشرافدكتر 
  

  چكيده
 به بازار عرضه شده كه نقش GuttaFlow تحت عنوان RoekoSealبه تازگي مادة جديدي با افزودن گوتاپركا به سيلر  :سابقه و هدف

هدف از مطالعه حاضر تعيين ميزان سايتوتوكسيسيته دو مادة پر كننده كانال گوتافلو و . كند گوتاپركا و سيلر را به طور همزمان ايفا مي
  . موش بود929Lهاي ردة سلولي  گوتـاپركا بر روي فيبروبلاست

هـاي فيبروبلاسـت      سـلول .  قـرار گرفتنـد    UVزنده آماده و در زير هود تحت اشعه         دو ماده براساس دستور كارخانجات سا      :مواد و روشها  
929L   هـاي    هـاي پليـت      بار پاساژ و پس از بررسي حيات سلولي با محلول تريپان بلو، توسط لام نئوبار شمارش و درون چاهـك                    4 موش

هـا   سـلول . ل متاكريلات به عنوان شاهد مثبت استفاده شداز سلول به عنوان گروه شاهد منفي و مادة دي متي. اي قرار گرفتند  خانه 24كشت  
 + Dulbecco's MEMو %) fetal bovine serum) FBS10و در محـيط كـشت شـامل    % Co25 و غلظت %98، رطوبت C37°در دماي 

يط كـشت قـرار     ها در مجاورت مح ـ      نمونه از هر يك از گروه      10.  رشد داده شدند   g/mLμ10000استرپتومايسين  + unit10000سيلين    پني
 بررسـي   MTT سـاعت بـا روش       72 و   24،  1ميزان سميت مواد بعد از      .  ساعت در شرايط استريل انكوبه شدند      24ها بعد از      گرفته و پليت  

داري   و سـطح معنـي  Tukeyهاي متعـدد    طرفه و دوطرفه و همچنين آزمون مقايسه        هاي آماري آناليز واريانس يك      يافته ها توسط آزمون   .شد
05/0<Pگرفت رد تجزيه و تحليل قرار مو.  

ايـن مقـادير در     .  بـود  1675/0 ساعت برابر    72 و در    2233/0 ساعت   24، در   4826/0 ساعت   1ميانگين جذب نوري گوتاپركا در       :ها يافته
ثـر متقابـل دو     گيـري و همچنـين ا       بر اين اساس نوع ماده پر كننده، زمان اندازه        .  بودند 5603/0و  2903/0،  4796/0گوتافلو به ترتيب برابر     

  ).  در همه موارد>0001/0P(دار داشته است ها اثر معني متغير بر ميزان جذب نوري نمونه
 ساعت مشاهده گرديد ولي ميزان سميت گوتاپركا        72 ساعت و كمترين آن در       24 در   GuttaFlow بيشترين ميزان سميت مادة      :گيري نتيجه

  .با افزايش زمان سير صعودي داشت
  گوتافلو، گوتاپركاسميت سلولي، مادة پركنندة  : گانواژكليد 

  11/1/1387: تاريخ تأييد مقاله  21/12/1386: تاريخ اصلاح نهايي  12/3/1386: تاريخ دريافت مقاله
  103-109 ،1387 تابستان، 2، شماره 26مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، دوره 

  
  مقدمه

 دنـدان شـامل پاكـسازي كانـال،         درمان ريـشه  اهداف اصلي   
كردن سه بعدي سيستم كانال ريـشه        پر دهي مناسب و   شكل

نقـش اصـلي    .آن اسـت   به منظور جلوگيري از عفونت مجـدد      
فرآيند پر كردن كانال ريشه، سـيل سيـستم كانـال ريـشه و               

باشد تا از آلـودگي مجـدد         حفظ حالت ضدعفوني شده آن مي     

هـاي باقيمانـده داخـل        ترييا نفوذ باكتري به آن يا خروج باك       
). 2,1(شـود   هـاي عـاجي جلـوگيري        توبـول  سيستم كانـال و   

هاي متعددي جهت پر كردن كانـال پيـشنهاد شـده كـه              تكنيك
رايجترين شيوه استفاده از مواد نيمه جامد همچون گوتاپركا         

سـيلرهاي متعـددي جهـت اسـتفاده در          .به همراه سيلر است   
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 .م معايب و مزايائي دارند    باشند كه هر كدا    كلينيك موجود مي  
 ReokoSealاخيراً سيلر جديـدي بـا پايـة سـيليكوني بـا نـام               

)Roeko Dental product,Langenau, Germany(  با توانـايي 
   مــاه بــه بــازار دندانپزشــكي ارائــه 18ســيل ثابــت بــه مــدت 

ــاده). 3(شــده اســت ــال  م ــي كان ــد پركردگ  GuttaFlow جدي
)Coltene/Whaledent, Altstatten, Switzerland(  فرم تغيير

باشـد كـه در آن ذرات گوتاپركـا بـه      يافته اين سيلر جديد مي 
طبق گفته كارخانه سازنده تركيب      .اند  عنوان فيلر به كار رفته    

هـاي   ،روغنzircondioxide اكسيد روي،  آن شامل گوتاپركا،  
هگزاكلروپلاتينيك اسـيد و اسـيد       سيليكون، با بيس پارافين و   

 flowableدمــاي اتــاق   درGuttaFlow. شــدبا سيليـسيك مــي 
عليــرغم . شــود  دقيقــه ســخت مــي25-30بــوده و در عــرض 

راحتــي كــاربرد آن بــه دليــل اســتفاده از ســرنگ و همچنــين 
بواسـطه آنكـه    در حين سخت شدن) ٪2( انبساط جزيي ماده

اسـتفاده از آن     شود، محسوب مي  )pastes( جزيي از خميرها  
در مطالعـاتي   ). 4-6( همراه اسـت   overfillingبا ريسك بالاي    

كه در مورد اين ماده جديد انجام شده مشخص گرديـده كـه             
 ٪01/27 ميزان توكسيسيتة سيلرهاي مرسوم زينك اكـسايد      

 بـوده   ٪38/9و ميزان آن در گوتـافلو بـسيار كمتـر و برابـر              
 Filmهـاي كانـال،   هموژنيتي و تطابق بالا با ديواره). 7(است

thickness   و flow ب و جلـوگيري از       مناسmicroleakage  از 
هاي آن است كه در تحقيقات به آن اشاره شـده             ديگر ويژگي 

  .)8،9(است
 ترين ماده مـورد    گوتاپركا از زمان معرفي تاكنون پرمصرف     

اينكه داراي   وجود كردن كانال بوده است و با      پر استفاده در 
بـه عنـوان مـاده خنثـي و          باشـد و   زيست سازگاري بالا مـي    

اما محققان متعدد خلاف اين      شود گرفته مي  نظر  در غيرسمي
انــد و ميزانــي از توكسيــسيته را بــراي   نظــر را ثابــت كــرده
  ).10-14(اند گوتاپركا نشان داده

مقايـسه اثـرات سايتوتوكـسيك      تعيـين   هدف مطالعه حاضـر     
و گوتاپركـا   ) GuttaFlow(مادة جديد پر كننده كانال گوتافلو       

)Gutta-percha ( ــل ــر روي س ــت   ولب ــاي فيبروبلاس  929Lه
  .باشد موش مي

  
  مواد و روشها

  به ISO5-10993  يـالملل نـدارد بيـق استانـه بر طبـاين مطالع

هـاي فيبروبلاسـت ردة       صورت آزمايشگاهي بر روي سـلول     
929L       مـستقيم مـواد      موش و براساس كشت سلولي و تأثير

. بر ردة سلولي تحت كشت و مشاهدة نتـايج صـورت گرفـت            
هاي كشت كـه      پليت(هاي شاهد منفي      گروه شامل گروه  چهار  

هـاي    پليـت (، گروه شاهد مثبت     )در آنها از سلول استفاده شد     
كشت كه در آنها از مادة توكسيك دي متيل متاكريلات رقيق           

هـاي   اسـتفاده از پليـت    (1، گـروه آزمـون      )شده استفاده شـد   
كشت حاوي ماده پر كننده گوتاپركا كه به طـور مـستقيم در             

 2، و گـروه آزمـون   )قسمت مياني چاهك گنجانده شده بودند 
هاي كشت حـاوي مـادة پـر كننـده گوتـافلو              استفاده از پليت  (
)GuttaFlow (            كه به طور مـستقيم در قـسمت ميـاني چاهـك

  .در اين مطالعه بررسي شدند) گنجانده شده بودند
 ,Roekocolor, Roeko( مادة پـر كننـدة كانـال گوتاپركـا     دو

Langenau, Germany( گوتـافلو  و )Coltene/ Whaledent, 

Altstatten, Switzerland (  ــات ــتور كارخانج ــاس دس براس
با توجه به اينكه قطر كف چاهـك پليـت          . سازنده آماده شدند  

cm6/1 بــوده و همچنــين بــراي اينكــه مــادة مــورد آزمــايش 
گوتاپركا در وسط آن قرار گيرد طول قطعه گوتاپركـا برابـر            

mm5  ديد تا از هر طرف چاهك حدود         تعيين گرmm5  فاصله 
 قطعـه   2 بـود كـه از       gr005/0وزن قطعه حدود    . داشته باشد 

مـاده  .  اسـتفاده شـد    gr 01/0در هر چاهك بـا وزن مجمـوع         
اي با پهناي كم تهيـه و وزن آن نيـز             گوتافلو به صورت توده   

ــه  ــد  gr 01/0ب ــانده ش ــر   ( رس ــي براب ــاي وزن ــد خط   درص
gr 001/0± .( هـاي آلومينيـومي      ه شـده روي ورقـه     مواد آماد

 منتقـل  Laminar Air Flow Hoodقرار داده شده و بـه زيـر   
مـواد  .  مادة گوتافلو داده شـد     settingزمان لازم براي    . شدند

 Hoodساعت در زيـر دسـتگاه     24به منظور استريليزاسيون    
فلاسـك سـلولي تهيـه شـده از          . قرار گرفتنـد   UVتحت اشعه   

هاي فيبروبلاسـت     گيرنده سلول  بر  در انستيتو پاستور ايران  
 مــوش پــس از خــارج شــدن از وضــعيت 929Lردة ســلولي 

 ,Merck(  بــار پاســاژ بــا اســتفاده از تريپــسين4منجمــد و 

Germany (  آمــاده كــار گرديــد، بــه طــوري كــه بــا رســيدن
ها بـه ميـزان كـافي، تريپـسين اضـافه شـده و پـس از                   سلول

 ٪1 تريپـان بلـو      ها توسط رنگ حياتي     شستشو، حيات سلول  
Merck, Germany) ( 1كه با سوسپانسيون سلولي به نسبت 

 95حيات سلولي بالاي    . مخلوط شده بود بررسي گرديد     1به  
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ها   پس از اطمينان از حيات سلولي، سلول      .  بودند vitalدرصد  
 سـلول شـمارش     000/150. توسط لام نئوبار شمارش شدند    

اي قـرار   انـه  خ24هـاي كـشت    شده درون هر چاهك از پليـت    
براي هـر يـك از مـواد مـورد بررسـي و همچنـين               . داده شد 

.  چاهك در نظر گرفتـه شـد       10هاي شاهد منفي و مثبت        گروه
) شـاهد مثبـت  (مادة توكسيك دي متيل متاكريلات رقيق شده       

به صورت جداگانه در يك پليت مخصوص قرار داده شـد تـا          
.  باشـد  بخارات آن بر روي مواد مورد آزمايش اثري نداشته        

 و غلظــت ٪95، رطوبــت C37°شــرايط كــشت شــامل دمــاي 
Co25٪  ــشت ــيط ك ) fetal bovine serum) FBS10٪ و مح

ها و از     براي تغذيه سلول  )  آمريكا GIBCOمحصول شركت   (
 GIBCOمحـصول شـركت  ( Dulbecco's MEMمحيط كشت 

ــا ــي)+  آمريكـ ــيلين  پنـ ــسين  + unit000/10سـ استرپتومايـ
g/mLμ000/10   از رشد باكتري استفاده شد    جهت جلوگيري .

ضمناً معرف فنول رد در خود محيط كشت موجود بـود كـه             
  .گيرد در محيط اسيدي رنگ زرد به خود مي

 ساعت تحت شرايط استريل در مجـاورت        24ها پس از      نمونه
هـا درون انكوبـاتور بـا حـرارت           ها قرار گرفته و پليـت       سلول

°C37 ــت ــدندCo25٪ و ٪95، رطوبـــــ ــه شـــــ .  انكوبـــــ
 72 سـاعت و    24 ساعت،   1ها بعد از      وتوكسيسيتي گروه سايت

  . بررسي شدMTTساعت با استفاده از آزمون 
 ,Sigma)  از نمك تترازوليوم برومايدMTTبراي انجام تست 

St Louis, NO, USA)  بــه نــسبت mgr/mL5در PBS 

(phosphate buffer solution)-اسـتفاده  )  بافر فسفات نمكي
 به هر چاهك اضافه شده و سپس         از اين محلول   Lμ100. شد

حـرارت  ( سـاعت انكوباسـيون در شـرايط كـشت           4به مـدت    
°C37   و   ٪95، رطوبت Co25٪ ( در مرحلـة بعـدي     . انجام شد

 محلـول ايزوپروپـانول     Lμ250محلول رويي از آن خـارج و        
اسيدي به هر چاهك اضافه شد تـا بلورهـاي فورمـازون در             

هاي   يي جدا، حجم  محلول يكنواخت رو  . ها تشكيل شوند    سلول
 ELISAاي   خانـه 96هـاي   مساوي از محلول رويي وارد پليت 

در طول ) متري كالر (ELISA Readerشده و پليت با دستگاه 
ــوج  ــرنس nm492م ــا رف ــد620 و ب ــت گردي ســپس از .  قرائ
طرفه و دوطرفه و      هاي آماري آناليزهاي واريانس يك      آزمون

اي تحليل نتـايج     بر Tukeyهاي متعدد     همچنين آزمون مقايسه  
  .استفاده شد

  ها يافته
هاي مورد مطالعه  نمونه) optical density(ميزان جذب نوري 

مقـادير جـذب    . ارائـه شـده اسـت     1در چهار گروه در جدول      
 سـاعت   1هاي گوتاپركا و گوتـافلو در زمـان          نوري در گروه  

 72 و   24هـاي     در حد گروه شاهد منفي بودنـد كـه در زمـان           
ايـن مقـادير همچنـين در هـر سـه زمـان             . ساعت كمتر شدند  

  .بيشتر از گروه شاهد مثبت بودند
ها نشان داد نوع ماده پر كننده، زمان         نتايج آناليز آماري داده   

و همچنين اثر متقابل مادة پر كننده كانال و زمان بـر ميـزان              
در هـر سـه     (داري داشته است      ها اثر معني    جذب نوري نمونه  

دار بودن نتـايج آزمـون        به معني با توجه   ). >0001/0P: مورد
ANOVA  هاي زمـاني بـا اسـتفاده از آزمـون            ، مقايسه گروه

 انجام و نتايج آن نشان داد بـين         Tukeyهاي چندگانه     مقايسه
داري وجـود     هاي زماني تفاوت آماري معني      دو به دوي گروه   

به عبارت ديگر، زمان    . >P)0001/0: تمام موارد ( داشته است 
كـه   ها داشته است    ميزان جذب نوري نمونه   داري بر     اثر معني 

در مورد گوتاپركا ميزان جذب نوري با زمـان كـاهش يافتـه             
 ساعت دوباره در    24ولي در گوتافلو بعد از كاهش در زمان         

  . ساعت افزايش يافت72
هاي پركننده گوتاپركـا و گوتـافلو         مقايسه ميزان سميت ماده   

 نـشان داد در  Student tبا ثابت نگهداشتن زمان و با آزمون 
داري بـين دو گـروه از          ساعت، تفاوت آمـاري معنـي      1زمان  

در  ).=927/0P(نظر ميزان جذب نوري وجـود نداشـته اسـت         
داري   هاي دو مادة تفاوت آماري معني        ساعت نمونه  24زمان  

بـه طـوري    ) =041/0P(اند    از نظر ميزان سميت سلولي داشته     
گوتـافلو بـودو    كه ميزان جذب نـوري در گوتاپركـا كمتـر از            

 ســاعت نيــز ميــزان جــذب نــوري در  72بــالاخره در زمــان 
  .بود) >0001/0P(دار  گوتاپركا كمتر از ماده گوتافلو و معني

به منظور مقايسه اثر زمان بر سميت سلولي دو ماده، ميزان           
جذب نوري آنها با آزمون آناليز واريانس يك طرفه مقايـسه           

ــه   ــان در نمون ــد زم ــشخص گردي ــاي گو و م ــر  ه ــا اث تاپرك
  ).>0001/0P(داري بر ميزان جذب نوري داشته است  معني

 نيز مشخص ساخت ميزان جذب نـوري        Tukeyنتايج آزمون   
 24هـاي     داري با زمان     ساعت تفاوت آماري معني    1در زمان   

ــته  72و  ــاعت داش ــورد ( س ــر دو م ــي ) >0001/0P: در ه ول
 سـاعت   72 و   24هـا از نظـر ميـزان جـذب بـين              تفاوت نمونه 
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اثر زمان بر سـميت مـاده گوتـافلو         ).P=117/0(دار نبود     عنيم
نيز با آزمون آناليز واريانس يك طرفـه بررسـي و مـشخص      

داري بر ميزان جذب نوري در اين ماده      گرديد زمان اثر معني   
 نيز نشان داد    Tukeyنتايج آزمون   ). >0001/0P(داشته است   

ري از دا گانـه تفـاوت آمـاري معنـي         هاي سه   دو به دوي زمان   
  .نظر ميزان جذب نوري داشتند

  
 optical(جذب نوري انگين و انحراف معيار  مي-1جدول 

density (هاي چهارگانه مورد بررسي در سه زمان گروه  
  زمان

  گروه
   ساعت72   ساعت24   ساعت1

  1675/0±01292/0  2233/0±07446/0  4826/0±07266/0  گوتاپركا
  5603/0±05203/0  2903/0±06095/0  4796/0±07229/0  گوتافلو

  6795/0±03050/0  4677/0±09207/0  4673/0±05342/0  شاهد منفي
  0001/0±00536/0  0007/0±00796/0  0612/0±01161/0  مثبت شاهد

 

  بحث
مطالعة حاضر سميت سلولي دو مادة پـر كننـدة گوتاپركـا و             
گوتافلو را بررسي و مشخص ساخت ميزان سميت دو مـاده           

داري بـا      ساعت  تفاوت آماري معنـي      1گيري    در زمان اندازه  
 72 و 24گيـري    هـاي انـدازه    امـا در زمـان     اند،  يكديگر نداشته 

با توجه به   . داري بين آنها مشاهده گرديد      ساعت تفاوت معني  
دهنـدة حيـات سـلولي        اين كه ميزان جذب نوري بالاتر نـشان       

ها به سمت     جذب نوري پيشرفت سلول   بيشتر و مقادير كمتر     
دهد، كمترين ميزان سـميت در گوتـافلو در           مرگ را نشان مي   

 ساعت و بيشترين ميزان سميت در گوتاپركـا و در           72زمان  
ميـزان سايتوتوكسيـسيتي    .  ساعت مشاهده گرديـد    72زمان  

 سـاعت  24 ساعت پايين بود كه در زمان    1دو ماده در زمان     
 72 در مادة گوتافلو مجدداً در زمان        اين ميزان . افزايش يافت 

 1ساعت كاهش و به ميزاني كمتر از مقدار مشاهده شـده در             
ولي در مـورد گوتاپركـا ميـزان سـميت رونـد            . ساعت رسيد 

 ساعت هم ادامه داده و به بيـشترين         72صعودي خود را در     
ماده گوتـافلو كمتـرين     . ميزان مشاهده شده در مطالعه رسيد     

 24 ساعت و بيـشترين ميـزان را در          72سميت سلولي را در     
ســاعت نــشان داد ولــي كمتــرين و بيــشترين ســميت مــادة  

 ســاعت 72 ســاعت و 1هــاي  گوتاپركــا بــه ترتيــب در زمــان
سميت پايين در ساعات اوليه ممكن است بـه         . مشاهده گرديد 

دلايلي نظير وزن بالاي مولكولي مواد يا پايين بودن حلاليـت           
هاي شيميايي كه براي      چنين واكنش هم. )15(آنها مرتبط باشد  

گيرنـد    رسيدن عوامل توكسيك به حد لازم سلول صورت مي        
بنابراين ايـن مـواد در سـاعات        . باشند  نيازمند زمان كافي مي   

اي نشان ندادند در حالي       گيري سميت قابل ملاحظه     اول اندازه 
 ساعت افزايش يافته و     24كه سميت آنها بعد از سپري شدن        

 بيــشترين ميـزان خــود رســيدالبته در مــورد  در گوتـافلو بــه 
 سـاعت بـه حـداكثر       72گوتاپركا اين روند ادامه داشته و در        

كاهش دوبارة سميت سلولي ماده گوتافلو      . ميزان خود رسيد  
 سـاعت ممكـن اسـت بـه دليـل تطـابق احتمـالي               72در زمان   

بـا توجـه بـه اينكـه ميـزان          . ها با شرايط موجود باشد      سلول
و از ميزان جذب نوري گروه شـاهد منفـي        جذب نوري گوتافل  

هاي   نيز بيشتر بوده، تكثير سلولي بيشتر و زنده بودن سلول         
ميــانگين درصــد  (گــردد بيــشتر در ايــن گــروه اســتنباط مــي

 بــرآورد %3/83هــاي زنــده در مــادة گوتــافلو برابــر   ســلول
تـداوم رونـد صـعودي سايتوتوكسيـسيتي در مـادة           ). گرديد

مكن است در ساعات بعدي متوقـف        ساعت م  72گوتاپركا در   
گيـري    هـاي انـدازه     شده باشد كه به دليل عدم بررسي زمـان        

بيـــشتر در مطالعـــه حاضـــر گزارشـــي از عملكـــرد آن در  
 بـه   directچـرا كـه در تكنيـك         هاي بعدي تهيه نگرديـد،      زمان

ها و مرگ در اثر محصولات سـلولي امكـان            دليل رشد سلول  
  .شود اين بررسي فراهم نمي

  Wolfsonو )16( 1968 سـال  درKawahara ود آنكـه  وج ـ با
&  Seltzerنظر بـر غيـر سـمي و خنثـي      )17( 1975سال  در

ســال  همكــاران در  وMunacoبــودن گوتاپركــا داشــتند امــا 
آزمـون كـشت     توانـد در    نشان دادند كه اين مـاده مـي        1978

 سـال  همكـاران در    و Dasهمچنـين   . )18(بافتي سـمي باشـد    
هـاي بريـده شـده       ده را در اطـراف كـن      هاي مـر    سلول 1981

 Moorer & Genetعلاوه بـر ايـن    ).11(گوتاپركا نشان دادند
داراي خاصـيت   گزارش كردنـد كـه گوتاپركـا       1982سال   در

ناشي  )slow-acting( ضدميكروبي ضعيف با عملكرد آهسته    
باشـد كـه در تمـاس بـا          از محتواي اكسيد روي داخل آن مي      

). 12(شـود  از گوتاپركا منتشر مي   مايعات يون روي به خارج      
تركيب شيميايي گوتاپركـاي مـورد اسـتفاده در ايـن تحقيـق             

)Reoko color(     توسط شركت سازنده ذكر نـشده اسـت امـا
آنـاليز تركيـب چهـار       در 2006سال    در نهمكارا زاده و  امين
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ــا  ــارك تجــاري گوتاپرك  ,DiaDent, Ariadent, Roeko)م

Hygienic (اپركــاي ميــزان اكــسيد روي گوتRoeko 5/73 را 
 درصد گزارش كردند كه نسبت به بقيـه ماركهـا بيـشتر بـود             

ســميت در نمونــه  توانــد دليــل مــشاهده كــه همــين مــي )19(
 و  Pasconگوتاپركــاي مــورد آزمــايش مــا باشــد، چــرا كــه

Spangbergــون روي و  1990ســال   در ــه ي ــد ك ــشان دادن  ن
دير و وجــود مقــا اكــسيد روي داراي ســميت بــالايي هــستند

ــالاي اكــسيد روي در تركيــب گوتاپركــا ســبب ســميت آن   ب
ضمن آنكه تمام گوتاپركاهاي مـورد آزمـايش آنهـا        شود، مي

نيز با گذشت زمان سميت بيشتري نشان دادند كه با تحقيـق            
  ).13(ما همخواني دارد

ــ در ــاران درBouillaguetه مطالعـ ــال   و همكـ در  2004سـ
ــيلرهاي   ــميت س ــي س  و PCS ،RoekoSeal ،TopSealبررس

EndoREZ     سميت سيــلر RoekoSeal       در مجمـوع كمــتر از 
ساير مواد بوده و قابليـت سـيل كننـدگي آن بيـشتر از بقيـه                

 و همكـاران در سـال    Oztanهرچند  ). 20(مواد گزارش گرديد  
 AHداري در سميت دو سيلر  هيچ تفاوت آماري معني 2003

Plus   و RoekoSeal   929هاي     بر روي سلولL   پوست مـوش  
 همكاران نيـز    و Mileticعلاوه بر اينها     ).21(مشاهده ننمودند 

 فاقـد هرگونـه     RoekoSeal گزارش نمودند كه     2005در سال   
 تمـام زمانهـاي مـورد      هاي سلولي موجود، در    سميت بر رده  
 اي مطالعـه  در ).22(باشد  مي AH-Plusمقايسه با آزمايش در

سـميت  در بررسـي    2007سال   همكاران در   و Eldeniz ديگر
هـاي   روي سـلول   پنج نوع سيلر جديد با سيلرهاي موجود بر       

 مــوش گــزارش كردنــد كــه 929Lهــاي  ســلول لثــه انــسان و
 ,Epiphanyنسبت به  كمترين سميت راRC Sealerگوتافلو و 

 EndoRezو Acroseal گرچه بعـضي از مطالعـات      ). 23( دارد
مـا  باشـد ا   مـي ) Roecoseal(  دربارة فرم ابتدايي گوتافلو     فوق

ــازنده   ــه سـ ــر كارخانـ ــق نظـ  )Coltene Whaledent( طبـ
 ،ســازگاري نــسجي، مثــل ثبــات ابعــادي خــصوصيات آنهــا

 شبيه يكديگر است و تفاوت film thickness و flow حلاليت،
ــا ــا آنه ــا   وcuring time در تنه ــزودن گوتاپرك ــك  اف و زين

كه كارخانـه سـازنده از       هرچند( باشد اكسـايد به گوتافلو مي   
كدام از اجـزاي سـازنده در تركيـب گوتـافلو            هر دذكر درص 

عملكرد برتر مـادة گوتافلو ، به هرحال ).خودداري كرده است
كه در مطـالعات نشــان داده شده است به دليل خصوصيات          

 9كمتـر از    (آن از قبيل ذرات بـسيار ريـز تـشكيل دهنـدة آن              
 با خاصيت جلوگيري    nano-silver، استفاده از مادة     )ميكرون

ــا،   ا ــان خــواص ســيلر و گوتاپرك ــودن همزم ــساد، دارا ب ز ف
حداكثر خاصيت سيل كنندگي، دارا بـودن تركيبـات دو مـاده            

شـوند، جريـان    در كپسول كه به صورت هموژن مخلوط مـي    
هـا، عـدم وجـود        هاي لترالي و دنتـين توبـول        آسان در كانال  

اژنول در تركيب آن، راديواپك بودن، عدم انقباض و انبساط          
  ).9،23(باشد مي...  و ٪2ود تا حد

  
  گيري نتيجه

تحت شرايط اين مطالعه، ميزان سميت سلولي مادة پر كننـدة           
 سـاعت كمتـر از      72 و   24گيـري     هاي اندازه   گوتافلو در زمان  

 سـاعت بـين آن دو       1مادة گوتاپركا بـود، هرچنـد در زمـان          
بيـشترين ميـزان    . داري مـشاهده نگرديـد      تفاوت آماري معني  

 ساعت 72 ساعت و كمترين آن در 24وتافلو در  سمت مادة گ  
مشاهده گرديد ولي ميزان سميت گوتاپركا با افـزايش زمـان           

  .سير صعودي داشت
  

  تشكر و قدرداني
ــشكده      ــاتولوژي دان ــش پ ــاري بخ ــا همك ــه حاضــر ب مطالع

ــهيد  ــكي ش ــانم    دندانپزش ــركار خ ــصوص س ــشتي و بخ به
ن تشكر  يادگاري به انجام رسيده است كه بدين وسيله از آنا         

  .گردد و قدرداني مي
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