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 143-149 ،1387، تابستان 2 شماره ،26 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، 
 

  
  E-mail:Dr.P.Zadparvar@dentaliau.ir                                       .قزويندانشكده دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي استاديار گروه پروتز، :  نويسندة مسئول∗
  . استاد گروه پروتز، دانشكده دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي مشهد∗∗
  .، مؤسسه تحقيقاتي پرطاووس، شركت لعاب مشهد)شيشه و سراميك(كتراي فيزيك مواد  د∗∗∗

هاي مورد مصرف در پرسلن دنتين و تعيين روش توليد  بررسي و شناسايي رنگ
 Vita VMK 68آزمايشگاهي دنتين رنگي مشابه دنتين 

  ∗∗∗عباس يوسفي، دكتر ∗∗شهين ركنيدكتر  ،∗زادپرور آ پانته دكتر
  

  چكيده
 دنداني  هايدر داخل كشور به صورت توليد پرسلن      هاي دنداني به دليل وجود معادن غني مواد سازنده آنها            ساخت پرسلن  : هدف  سابقة و 

هـدف      ،با توجه به اهميت رنگ اين مواد      . بخشي حاصل شده است    نظر گرفتن رنگ، آغاز گرديده كه نتايج رضايت        اپك و دنتين، بدون در    
و مقايـسه كيفيـت و       جهت ساخت مـشابه ايرانـي        VitaVMK68هاي مورد مصرف در پرسلن دنتين        شناسايي رنگ تكنيكي،  اين تحقيق   از  

  .بودVitaVMK68 كميت رنگ محصول توليد شده با 
بهترين شرايط پخت جهت تشكيل فازهاي مشابه در دنتين آزمايـشي             ،  XRDابتدا به كمك دستگاه      در اين گزارش تكنيكي،      :مواد و روشها  

سپس آناليز تركيب شـيميايي و      .  بررسي شد  SEM همچنين ساختار پودر دنتين جديد توسط دستگاه      . و دنتين ويتا مشخص و اعمال گرديد      
هاي تركيبي با    جهت تهيه دنتين رنگي، رنگ    . هاي مختلف صورت پذيرفت    شناسايي عناصر رنگي موجود در پودر پرسلن ويتا توسط روش         

داخـل كـوره     درها پرس شده و براي پخـت        پس از تهيه مخلوط هموژن، نمونه     شده،  ها و درصدهاي متفاوت به پودر دنتين اضافه          فرمول
  .ند مقايسه شدVitaهاي دنتين هاي دنتين جديد با دستگاه كالريمتر تعيين و با نمونهرنگ نمونه. قرار گرفتند

بندي پـودر دنتـين     دانه)2 . تطابق كامل فازهاي موجود در پودر دنتين جديد و ويتا را نشان داد              ،X نتايج حاصل از پراش اشعه    ) 1 :هايافته
 سـراميكي تعيـين     stainدنتين ويتا كريستالين و از نوع        هاي اصلي به كار برده شده در پودر        ساختار رنگ  )3 .يه ويتا گرديد  شب جديد كاملاً 

هاي ويتا نشان  با نمونه (ΔE) شده دنتين رنگي مورد آزمايش تشابه قابل قبولي را براساس معيار اختلاف رنگ sinter هاي نمونه )4. گرديد
  .دادند
اي كه اختلاف آنهـا قابـل تـشخيص         هاي دنتين رنگي ساخته شده تشابه قابل قبولي را با دنتين ويتا نشان دادند به گونه                 نمونه :گيرينتيجه
 .نبود

   دنتين  پرسلن، رنگ، : گانواژكليد 
  24/7/1386: تاريخ تأييد مقاله  27/6/1386: تاريخ اصلاح نهايي  1/7/1385: تاريخ دريافت مقاله

  143-149 ،1387 تابستان، 2، شماره 26ندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، دوره مجله دانشكده د
  

  مقدمه
دليل نياز فزاينده به حداكثر زيبـايي همـراه بـا سـازگاري             ه  ب

يي مكـانيكي جهـت مقاومـت در شـرايط حفـره            آبافتي و كـار   
اي به عنوان مـواد     هاي دنداني استفاده گسترده   دهان، پرسلن 

هـاي دنـداني از     پرسـلن ). 1-3( دندانپزشكي دارند  ترميمي در 
لحاظ شيميايي بسيار باثبات بوده و از زيبايي بسيار خـوبي           

هــاي دنــداني كــه در   عمــده پرســلن . هــستندبرخــوردار 
هـاي  شوند پرسلنهاي متال سراميك استفاده مي  رستوريشن

فلدسپاتيك هـستند كـه سـاختار ميكروسـكوپي آنهـا شـامل             

اي يت پراكنـده در يـك مـاتريكس شيـشه         هاي لوسا  كريستال
  .)4-9(باشدمي
سـپارها در منـاطق مختلـف       دجود معادن بـسيار غنـي از فل       و

برداري از آنها بستر مناسبي براي توليـد         ايران و امكان بهره   
هـاي دنـداني در ايـران كـه در حـال حاضـر از اقـلام                 پرسلن

. بوجـود آورده اسـت   آينـد،     صددرصد وارداتي به حساب مي    
 porcelain fused to metalتوجه به اهميت زياد پروتزهاي با 

هاي پروتز ثابت در ايران ساخت اين مواد در قالـب            در ترميم 
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 144 /آ زادپرور و همكاران  دكتر پانته
 

 1387، تابستان 2، شماره 26 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

چنــدين طــرح تحقيقــاتي در دانــشكده دندانپزشــكي مــشهد و 
موسسه تحقيقاتي پرطاووس در سالهاي پيش مورد بررسي        

بخـشي در زمينـه توليـد        قرار گرفتـه اسـت و نتـايج رضـايت         
با توجه به اهميت . اند لن دنداني اپك و دنتين حاصل شده پرس

رنگ اين مواد پروژه جديدي مطرح گرديد كـه موضـوع ايـن             
تطابق رنـگ موفـق يكـي از مهمتـرين      باشد چرا كه      تحقيق مي 

هاي يك رستوريشن زيبا اسـت كـه تـاثير مثبتـي بـر               ويژگي
 تقاضاي روزافزون بـراي    .)10 ،11(اعتماد به نفس بيمار دارد    

هاي مجاور باعـث     ها با دندان  آل رستوريشن تطابق رنگ ايده  
هاي دنداني گـشته  هاي بازسازي رنگ پرسلن    تحول در روش  

  ).12(است
هاي مختلـف پرسـلن      در اين تحقيق روش توليد رنگ     بنابراين  

دنتين مورد بررسي قرار گرفته و رنـگ توليـد شـده از نظـر               
 Vita VMK 68پرسـلن   كيفيـت و كميـت بـا مـشابه خـارجي     

بـا  هـاي تهيـه شـده بـا دنتـين ويتـا               مشابهت رنـگ  مقايسه و   
اميـد اسـت بـزودي بـا        .  تاييـد گرديـد    Labاستفاده از تـست     

عرضه پرسلن دنداني به بـازار بتـوان ضـمن كـاهش هزينـه              
براي بيمار از خروج ميزان زيـادي ارز از كـشور جلـوگيري             

  .كرد
 Labم  گيري رنـگ اسـتفاده از سيـست        يكي از روشهاي اندازه   

در صـنايع    ايطور فزاينـده  ه  امروزه ب  Labسيستم   .باشد مي
 سيستم مزبور از سه جزء تشكيل       .شود  سراميك استفاده مي  

 ).L,a,b() 13( :شده است

شـود و كرومـا       مشخص مي  L صورته  ب) درخشندگي(وليو  
ــ ــز  ه ب ــورت قرم ــبز (a+)ص ــي ) b+ (، زرد )a-(، س ) b-(و آب

تـوان از يـك       ن دو رنگ را مي    اختلاف ميا . گردند   مشخص مي 
  :)12،14(فرمول اختلاف رنگ به دست آورد

  
   

هـاي مـورد     هدف از اين مطالعـه بررسـي و شناسـايي رنـگ           
 جهت ساخت مـشابه     VitaVMK68پرسلن دنتين    مصرف در 

 كميت رنگ محصول توليد شده بـا       مقايسه كيفيت و   ايراني و 
  .بودVitaVMK68 نمونه 

 
 مواد و روشها

 بـا   D4ابتدا مقـداري از پـودر دنتـين         ش تكنيكي،   در اين گزار  
. ارائه گرديده بـود توليـد شـد   ) 15( روشي كه در پروژه قبلي   

هـايي از قبيـل تـشكيل فازهـاي          دليل تاثير مستقيم ويژگـي    ه  ب
با مقـادير   ) فاز لوسايت ، فاز آمورف و فاز زيركون         (مناسب  

 بندي بر روي رنگ پرسلن، اين خصوصيات      مورد نياز و دانه   
بـراي ايـن منظـور ابتـدا از         . مورد بررسي دقيق قرار گرفتنـد     

 CAKDتيـوپ مـس   ( XRD توسـط دسـتگاه    D4پودر دنتين
جهت  X گراف پراش اشعه     )، فنلاند PW3040/60 مدل فيليپس 

شناسايي فازهاي تشكيل شـده در نمونـه تهيـه گرديـد و بـا               
 مربوط به نمونه دنتـين ويتـا        X گراف حاصل از پراش اشعه    

هـايي را در فازهـاي تـشكيل شـده در             شد كه تفـاوت    مقايسه
 عمليات حرارتـي انجـام شـده كـه          .)1گراف   (نمونه نشان داد    

 .دن ـآي  يكي از مراحل اصلي براي توليد اين مواد به حساب مي          
نتايج حاصـل   . دنباش  مي 1 مطابق نمودار    D4در نمونه دنتين    

از اين مقايـسه ايجـاب نمـود كـه بـراي رسـيدن بـه فازهـاي             
 اصلاحاتي نه تنها در روش توليد آزمايـشگاهي ايـن           ،طلوبم

. مواد بلكه در تركيب شيميايي و عمليات حرارتي ايجاد شـود          
 و در هـر     نـد اين اصلاحات در مراحل متعـددي انجـام پذيرفت        

 2گـراف   .  جهت كنترل فازها انجام گرديد     XRDمرحله آناليز   
ين تطابق  باشد كه بهتر    مربوط به نمونه نهايي پودر دنتين مي      

عمليـات حرارتـي انجـام      . شـت را با نمونه پودر دنتين ويتا دا      
 نـشان داده  2شده در نمونه نهايي پودر دنتين نيز در نمودار      

هـا توسـط     در مرحله بعد تصاوير سـطوح نمونـه       . شده است 
) انگلـستان  S360مـدل SEM (دستگاه ميكروسكوپ الكتروني 

 نـشان داد كـه       نتايج حاصل از اين مقايـسه      .مقايسه گرديدند 
ساختار ميكروسكوپي نمونـه دنتـين جديـد كـاملاً بـا نمونـه              

   .)2 و 1اشكال (دنتين ويتا مطابقت دارد 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  

   D4 مقايسه فازهاي مختلف نمونه دنتين  -1گراف 
 XRD توسط دستگاه vitaبا نمونه دنتين ) 1عمليات حرارتي (

2
1

222 )])()()[()( baLLabE Δ+Δ+Δ=Δ
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    ين رنگي  ها و تعيين روش توليد آزمايشگاهي دنت شناسايي رنگ/ 145
 

 1387، تابستان 2، شماره 26 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 D4ام شده برروي نمونه دنتين  عمليات حرارتي انج-1 نمودار
 و نه ساعت در دماي ºc640طبق برنامة يك ساعت در دماي 

ºc1000 

 
  

  
  
  
  
  
  
  
  

عمليات  (M مقايسه فازهاي مختلف نمونه دنتين -2گراف 
 XRD توسط دستگاه vitaبا نمونه دنتين ) 8حرارتي 

 
 
  
  

  
  
  
  
  
  
  

 Mن  عمليات حرارتي انجام شده بر روي نمونه دنتي-2نمودار 
 و دوساعت در دماي ºc640طبق برنامه يك ساعت در دماي  

ºc970 

 
 
 
 
 
 
  
  
 
 
 
  

  

توسط  (M  ساختار ميكروسكوپي سطح نمونه دنتين -1شكل 
  )SEMدستگاه 

  
  
 
  
  
  
  
  
  
  

   Vitaساختار ميكروسكوپي سطح نمونه دنتين   -2شكل 
  )SEMتوسط دستگاه ( 

 
  :  تهيه گرديدشده در زير پودر پرسلن دنتين به ترتيب ذكر

سـرد كـردن    ،  ذوب،  مخلوط كردن ،  توزين،  انتخاب اوليه مواد  
ــردن، ســريع ــي، آســياب ك ــات حرارت ، آســياب مجــدد، عملي

  .بندي دانه
هـاي مـورد اسـتفاده در پـودر پرسـلن            براي شناسايي رنـگ   

دنتين ويتا ابتدا آزمايشاتي جهت تشخيص نوع ساختار رنگ         
 از پـودر دنتـين      مقـداري . صورتي پودر دنتين صورت گرفت    

و بـه سـفيد     حـرارت داده شـد  C°200ويتا در دمـاي حـدود       
كـه تائيـدي بـر آلـي بـودن           گرديـد منجـر   شدن پودر دنتـين     

براي شناسايي آمورف يا كريـستالين      . ساختار اين رنگ بود   
ــي ذرات     ــي، جداســازي فيزيك ــاده آل ــن م ــودن ســاختار اي ب

ا شـده    از دو ماده جد    .صورتي از پودر پرسلن انجام پذيرفت     
طـور جداگانـه گـراف پـراش        ه  صورتي پر رنگ و كم رنگ ب ـ      
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 146 /آ زادپرور و همكاران  دكتر پانته
 

 1387، تابستان 2، شماره 26 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

اخـتلاف ارتفـاع زمينـه در       .  تهيه گرديد  XRD توسط   Xاشعه  
هــا و همچنــين عــدم مــشاهده پيــك اضــافه در نمونــه  گــراف

دهنده ساختار كاملاً آمورف ذرات صـورتي        تر نشان  صورتي
مرحله بعد تشخيص ساختار رنگ اصلي پرسـلن دنتـين          . بود
با توجه به اينكه هيچ نوع پيكي كه دال بر وجود رنگدانه            . بود

كريستالين در پودر پرسلن ويتا باشـد در گـراف حاصـل از             
 مشاهده نشد و براي اينكه مشخص شـود كـه         Xپراش اشعه   

ها به صورت كريستالين و با درصـد          آيا ساختار اين رنگدانه   
ه بـه  انـد و يـا اينك ـ   بسيار پائين در پودر پرسلن استفاده شده    

صورت اكسيدهاي رنگـي در يـك فـضاي آمـورف بـا پـودر               
از  . اند گرديدهپرسلن مخلوط شده و باعث رنگي شدن پرسلن     

بـراي ايـن    . پودر پرسلن با درصد رنگدانه بالا اسـتفاده شـد         
آميزي ويتـا كـه داراي       منظور پودرهاي موجود در كيت رنگ     

. فتنـد غلظت بالايي از رنگدانه هستند مورد اسـتفاده قـرار گر          
از ) 702شماره  (بررسي بر روي گراف حاصل از نمونه زرد         

كـار بـرده شـده    ه آميزي مشخص نمود كه رنـگ ب ـ    كيت رنگ 
ساختار كريستالين داشته و از نوع رنـگ سـراميكي زرد بـر             

ســيليس و پرزيــديميوم   پايــه ســه اكــسيد اصــلي زيركــونيم،
نتـايج بدسـت آمـده نـشان دادنـد كـه بـراي تهيـه                . باشـد   مي
هـاي   stainكـار بـرده شـده در پرسـلن بايـد از           ه  هاي ب ـ  رنگ

هاي استفاده شـده در ايـن        پايه رنگ . سراميكي استفاده شود  
هـاي   براي تهيه نمونـه   . اند   نشان داده شده   1تحقيق در جدول    

پرسلن رنگي مورد آزمـايش مراحـل زيـر بـه ترتيـب انجـام               
  :گرفتند

ه، تـوزين   گرم براي هـر نمون ـ 2 توزين پرسلن پايه به ميزان      
مخلــوط كــردن و عمليــات     هــا بــه طــور جداگانــه،    رنــگ
 افـزودن رنـگ بـه        توزين رنگ تركيبي،     ها، سازي رنگ  هموژن

سازي رنگ   مخلوط كردن و عمليات هموژن      پرسلن در هاون،    
خارج ساختن رطوبت توسط دسـتگاه خـشك           و پرسلن پايه،  

 5توسـط    (هـا    مرطوب نمودن نمونـه      ،)آلمان MEMERT( كن
ــرق ــره آب مقطـ ــتگاه پـــرس   ،)طـ ــه قالـــب و دسـ ــال بـ  انتقـ
)SIMPLIMENT BUEHLER ،Dsseldorf، خــارج   ،)آلمــان

نمودن نمونه از داخل قالب، پخت نمونه در كوره مخـصوص           
، خارج نمودن ) آلمانVITA VACUMAT 200( پرسلن ويتا

 MINOLTA( نمونه از كوره و استفاده از دستگاه كـالريمتر 

COLOUR READER CR-10،ــو ــن، توكيـ ــت )  ژاپـ جهـ

هـايي بـا     اسـتوانه ( هاي پرسـلن   گيري طيف رنگي نمونه    اندازه
هـايي از    سپس نمونه   ). متر  ميلي 11متر و ارتفاع      ميلي 10قطر  

هاي مختلف براي مقايـسه و       پودر پرسلن دنتين  ويتا با رنگ      
ــه ــابي نمون ــه شــد    ارزي ــشگاهي تهي ــد شــده آزماي هــاي تولي

)A1→A4 .( 2ها به ميـزان      نيز مانند ساير نمونه   ها   اين نمونه 
 قطره آب مقطـر مرطـوب شـده و وارد           5گرم وزن شده و با      

سـپس زيـر    ،   شـدند  mm12قالب مخصوص بـا قطـر داخلـي         
پس از پخت در كوره پرسـلن       . دستگاه پرس متراكم گرديدند   

سـطح فوقـاني گليـز شـده آنهـا بـراي بررسـي توسـط             ويتا،
 مربوط به   Labرار گرفت و    دستگاه كالريمتر مورد استفاده ق    

 5از هر نمونه توسط كـالريمتر       . ها ثبت شد   هر كدام از نمونه   
 گرفتـه شـد و ميـانگين آنهـا محاسـبه و ثبـت               Labبار تست   

هـاي ويتـا      بـه دسـت آمـده از نمونـه         Labدر بررسي   . گرديد
 نشان دهنده وجود طيف قرمز و مثبـت         aمثبت بودن پارامتر    

هاي بـه     وجود طيف زرد در رنگ     دهنده  نشان bبودن پارامتر   
 همچنين بيشتر بودن قـدر مطلـق متغيـر    . دوكار برده شده ب

b  نسبت به متغير a دهنده بيشتر بودن طيف زرد نسبت        نشان
تواند بر اثـر      ها نيز مي   نمونه درخشندگي   مقادير. بودبه قرمز   

تغييــر درصــد رنــگ و يــا بــه كــار بــردن رنــگ داراي طيــف 
پـس بنـابراين تركيبـات رنگـي        . دنوخاكستري دچار تغيير ش   

هاي مذكور را در پودر دنتـين تـامين          د طيف نخاصي كه بتوان  
% 2/0،  % 1/0(درصدهاي مختلـف    . نظر قرار گرفتند   د مد ننماي

هـاي   داراي رنگ    هاي رنگ متفاوت كه غالباً     فرمول از   %)3/0،  
 زرد، آبي و نارنجي بودند بـا اسـتفاده از روش             قرمز كورال، 

اي  نتـايج اوليـه   ه،  و خطـا مـورد اسـتفاده قـرار گرفت ـ         آزمون  
هاي حاصل نشان دادنـد     Labبه اين ترتيب كه     . حاصل گرديد 

هاي مورد نظر  غلظت% 3/0كه مصرف رنگ به ميزان كمتر از     
بر مبنـاي مـصرف     ها    را تامين نخواهد كرد بنابراين آزمايش     

براي رسيدن به تـشابه     . نددرصد رنگ انجام گرفت    3/0حداقل  
هـاي ويتـا بـا       هـاي مـورد آزمـايش و نمونـه          نمونـه  Labبين  

 همزمـان كـاهش   b, a, L افزودن رنـگ آبـي هـر سـه متغيـر     
 و  b,a,Lبه كمك استفاده از روابط بـين        ه  نتيجدر  يافتند و     مي

  بررسي تغيير هر كـدام در اثـر افـزودن يـا كاسـتن ديگـري،               
) EΔ (ن اختلاف رنگ آنهـا    هايي حاصل گرديد كه ميزا     فرمول

جدول (  بود A1 96/1 و براي نمونه   3/3با نمونه ويتا كمتر از      
 A1نتــايج حاصــل نــشان دادنــد كــه پــس از تهيــه نمونــه ). 2
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 A2از رنگ مذكور به نمونـه         %1/0توان با افزودن غلظت       مي
 نيـز بايـد از      A4 و   A3هـاي    رسيد و براي رسيدن بـه نمونـه       

    .اي استفاده شود مقاديري رنگ آبي فيروزه
 ميـزان در صـورتي كـه   در اين تحقيق بر اساس اين اصل كه      

)EΔ(            بين نمونه رنگي ساخته شده و نمونه اسـتاندارد كمتـر 
، )14( نخواهد بـود   ص باشد از نظر كلينيكي قابل تشخي      3/3 از

 (sequential sampling) صورت آزمون و خطاه بها  آزمايش
ر فاصـله بـين رنـگ سـاخته          تا حداكث  ندبه دفعات انجام گرفت   

   . شود3/3شده و رنگ نمونه استاندارد كمتر از 

  
  هاي مورد استفاده پايه رنگ  -1جدول 
 پاية رنگ نام رنگ

  )زيركون، سيليس، پرزيديميوم( زرد
Zr-Si-Pr 

  )تيتان ، كروم، آنتيموان( نارنجي
Ti-Sb-Cr 

-قرمز(كورال 
 ) نارنجي

  )زير كون، سيليس، آهن(
Fe-Si-Zr  

آبي 
 )اي فيرزه(

  )سيليس، واناديم زيركون ،(
Zr-V-Si 

  )كروم، آهن، روي( قهوه اي قرمز
Cr-Fe-Zn 

  
 نمونه دنتين رنگي نهايي و Lab مقايسه ميانگين -2جدول 

  A1نمونه 
ΔE b a L نمونه دنتين رنگي 

   نمونه نهايي 8/86 +14/5 +7/20
  A1 نمونه 08/87 +2/5 +64/22  96/1

  
 ها  يافته

نتايج حاصل از پـراش        پس از انجام عمليات حرارتي مناسب،     
 تطابق كامـل فازهـاي موجـود        XRD  توسط دستگاه  Xاشعه  

  .در پودر دنتين جديد و پودر دنتين ويتا را نشان داد
، )ايتاليـا  1064مدل (  Particle size analyzerبه كمك دستگاه 

ودر دنتـين   بندي پودر دنتين مورد آزمايش كاملاً شبيه پ ـ        دانه  
 .ويتا گرديد

  هاي اصلي به كار برده شده در پودر  مشخص گرديد كه رنگ

ــوع      ــته و از ن ــستالين داش ــاختار كري ــا س ــين ويت  stainدنت
رنگ صـورتي موجـود در پـودر دنتـين          . باشند سراميكي مي 

گونه تاثيري بر روي رنـگ   ويتا نيز ساختار آلي داشته و هيچ    
  . شده نداشتsinterهاي  نهايي ايجاد شده در نمونه

 شده دنتين رنگي مورد آزمـايش، بـه كمـك            sinterهاي نمونه
تشابه قابل قبـولي       ،Labاستفاده از دستگاه كالريمتر و تست       

شـده    sinterهـاي   با نمونه)EΔ (رنگ براساس معيار اختلاف
  .ويتا نشان دادند

  
 بحث
 هاي دنداني موادي هستند كه براي توليد آنها به انجام          پرسلن
ي تحقيقــات .باشــد مــينيــاز هــاي تحقيقــاتي متعــددي  پــروژه
در اثـر عـواملي ماننـد       هـا     پرسـلن تغيير رنگ   مسأله   پيرامون

هاي موجـود بـا      حرارت گليز و يا گسترش دامنه رنگ پرسلن       
جهت تطابق بيشتر با فضاي   ها و مديفايرها، stainاستفاده از

نجـام  هـا ا   فلورسـانس پرسـلن   أله  رنگي دندان يا بررسي مس    
بررسي بر روي رنگ پرسلن از جنبه توليد اين         اما  اند   پذيرفته

اي است كه در مقالات عنوان نشده و در نتيجـه از    مواد مقوله 
نظــر امكــان مقايــسه بــا ديگــر تحقيقــات و اســتفاده از آنهــا  

  .هايي وجود دارد محدوديت
Lund    هاي اكسيد فلزي افزوده     اثر پيگمان   ) 1985( و همكاران

روي سطح پرسلن را بر روي رنگ پرسـلن بدنـه بـه           شده بر   
كمك مطالعات اسپكتروفتومتريك بررسي نمودنـد و بـه ايـن           

 يـا    درخـشندگي  تواننـد   ها مـي  stain  رسيدند كه بعضي   هنتيج
هــاي پرســلني را افــزايش يــا كــاهش   كرومــاي رستوريــشن

زرد و   آبـي،   هاي اكسيد فلزي بنفش،    آنها از پيگمان  . )16(دهند
درخشندگي اده كردند و نتايجي را از قبيل افزايش         قرمز استف 

ثــر در ادرخــشندگي  زرد و يــا كــاهش sainدر اثــر افــزودن 
دليـل آن   . بنفش، آبي يا قرمز به دست آوردنـد        stainافزودن  
  B3هاي انجام شده در تحقيق مذكور بر روي پرسلن بررسي

هاي زيادي در نتايج حاصـل       طبيعتاً تفاوت . استانجام گرفته   
هـاي رنگـي بـه پرسـلن مـذكور نـسبت بـه            ز افزودن پيگمان  ا

هاي رنگي به يك زمينه عاري از رنگ         مطالعه اخير كه پيگمان   
وجـود دارد و نتـايج حاصـل از آن قابـل            بودند  افزوده شده   

همچنـين رنـگ زرد پرسـلن       . نبودحاضر  تعميم براي مطالعه    
B3عث ها تاثيرات متفاوتي را با  از طريق اختلاط كاهشي رنگ
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مزيت تحقيق اخير نسبت به اين تحقيق عـدم وجـود           . شود  مي
زمينــه زرد رنــگ و امكــان بررســي بهتــر تــاثيرات ناشــي از 

) 1985(و همكاران    Lund افزودن رنگ بود چرا كه در تحقيق      
 درخـشندگي حتي ممكن است كه پيگمـان زرد افـزوده شـده            

بيشتر يا كمتر از رنگ زرد بدنه پرسلن داشـته باشـد كـه در               
 آيـد  ميصورت در نظر نگرفتن آنها نتايج متناقضي به دست          

)16(.  
 White تحقيقـي تقريبـاً مـشابه     1989نيز در سال     و همكاران 

به اين ترتيب كه پودرهاي پرسلن      . با تحقيق اخير انجام دادند    
دنداني اپك را با مديفايرها مخلـوط كردنـد و تغييـرات رنـگ              

ورد بررسـي   م ـ CIE Labمحصول به دست آمـده را توسـط  
هـايي   البته هدف اين تحقيـق بدسـت آوردن رنـگ         . قرار دادند 

هـاي طبيعـي را      بود كه بتوانند محدوده فـضاي رنگـي دنـدان         
هـاي    تحت پوشش قرار دهند و كمبودهـايي را كـه در مـسير            

قرمز، نارنجي، آبـي و سـبز از فـضاي رنگـي دنـدان وجـود                
جـود در   هاي مو  چرا كه بيشتر رنگ   . )17(داشت جبران نمايند  

محدوديتي كه در ايـن  . ناحيه زرد فضاي رنگي تمركز داشتند 
هاي انجام شـده بـر       مطالعه وجود داشت اين بود كه بررسي      

  صــورت گرفتــه بــود و بــر روي   a, bروي پارامترهــاي 
ــشندگي ــود   درخ ــه ب ــام نپذيرفت ــي انج ــه بررس در .  هيچگون

طـور  ه  ب ـ b, a, Lكه در مطالعه اخيـر هـر سـه بعـد     صورتي
  . مورد بررسي قرار گرفتندهمزمان
Baran  و نيـز    1977در سال   ) 18(  و همكاران Monsenego و 

تحقيقاتي بـر روي فلورسـانس     ،1993در سال ) 19( همكاران
أله بـا توجـه بـه اهميـت مـس         . هاي دنداني انجام دادند    پرسلن

در تحقيقات بعدي بر روي رنـگ         فلورسانس در رنگ پرسلن،     
ــر اســت در ر  ــر بهت ــس پرســلن اخي ــن م ــا اي ــه ب ــز أله ابط ني

  هاي يـكان از افزودنـدر صورت امه، هايي انجام شد بررسي
  

  .فلورسانت جهت حصول به نتيجه بهتر استفاده گردد
 Crispin بر1991نيز در تحقيقي كه در سال   ) 20( و همكاران  

هاي سـراميكي كـه در معـرض سـيكل          stainروي ثبات رنگ    
م دادنــد از دســتگاه حرارتــي گليــز قــرار گرفتــه بودنــد انجــا

ها را به صورت     گيري اندازه،  استفاده كرده  CR-100 كالريمتر
CIE Labآنها جهت مشخص نمودن اختلاف رنگ  . ثبت نمود
) EΔ (در تحقيق خـود   ايشان  .  استفاده كردند  )EΔ (از فرمول 

 10بزرگتـر از    ) EΔ ( و significant را به عنـوان      2بزرگتر از   
نظر گرفتند ولي در تحقيـق    درvery significantرا به عنوان 

.  بود 3/3تر از    به مقادير پائين   )EΔ (اخير هدف اوليه رساندن   
كـه از  ) Craig  )2002 ()14 وPowersچرا كه براسـاس نظـر   

تواند   معادل يك مي   )EΔ (باشد با وجود اينكه     منابع معتبر مي  
ه توسط نيمي از مشاهده كنندگان تحت شـرايط اسـتاندارد ب ـ          

 ري مشاهده شود و ليكن معمـولا اخـتلاف رنـگ          صورت بص 
)EΔ( برسد از نظر كلينيكـي قابـل مـشاهده          3/3كه به     زماني 

به اين معني كه اگر دو نمونه داراي اختلاف رنگ          . خواهد بود 
)EΔ(    اي  د در كلينيك تفاوت قابـل مـشاهده       ن باش 3/3 كمتر از

البتـه در تحقيـق     . بين آنها براي بيننده وجود نخواهـد داشـت        
هـاي مـورد نظـر        بين نمونه  )EΔ (فوق موفق به كاهش ميزان    

شود كه در تحقيقات بعدي    پيشنهاد مي اما   شديم   96/1در حد   
ها انجام خواهد گرفت سعي شود تـا         كه بر روي رنگ پرسلن    

  . از اين حد نيز كمتر شود)EΔ (ميزان
  

 گيري نتيجه
هاي دنتين رنگي سـاخته شـده در ايـن تحقيـق، تـشابه               نمونه

اي هاي دنتين ويتا نشان دادند به گونه       بل قبولي را با نمونه    قا
  .بودنكه اختلاف آنها از نظر كلينيكي قابل تشخيص 
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