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  □ به عاجExciteهيپوكلريت سديم بر روي استحكام برشي و دوام باند ژل اثر 
  ∗∗∗∗حميد فرهادي، ∗∗∗نسيم موسوي، دكتر ∗∗ژينوس موسويدكتر  ،∗امير قاسمي دكتر

  
  چكيده

نراليـزه اسـت    هاي كلاژن عاج دمي    هاي چسبنده عاجي براساس نفوذ رزين در لابلاي رشته          مكانيسم چسبندگي بيشتر سيستم    :سابقة و هدف  
مقايسه ميزان اسـتحكام برشـي      هدف از انجام اين تحقيق       .اما نشان داده شده كه باند به دست آمده به مرور زمان دچار تخريب خواهد شد               

  . سال نگهداري در آب بود1 ساعت و پس از 24 پس از AD Gel به عاج با و بدون كاربرد Exciteباند 
 گـروه   4طور تصادفي بـه     ه  سازي و ب    دندان پرمولر سالم انساني آماده     36، سطوح باكال و لينگوال       حاضر  در تحقيق تجربي   :مواد و روشها  

، مراحل كانديشنينگ و باندينگ انجـام شـد، سـپس كامپازيـت بـه               Excite طبق دستور كارخانه سازنده      3 و   1 هاي  در گروه . ندتقسيم شد 
بـراي  %) 10ژل هيپوكلريـت سـديم    (AD Gelد اسيد بـر روي سـطح عـاج،     بعد از كاربر4 و 2 هاي در گروه. گرديدسطوح عاجي باند 

در  . انجـام پـذيرفت    3 و   1هـاي    سپس مراحل باندينگ همانند گـروه     . برداشت كلاژن سطح عاج مطابق دستور كارخانه سازنده اعمال شد         
سـپس ميـزان اسـتحكام      ،  نگهداري شـدند   به مدت يك سال، در آب مقطر         4 و   3هاي    ساعت و گروه   24ها به مدت      نمونه 2 و   1هاي   گروه

ها از آزمـون آنـاليز واريـانس بـراي            ها و برقراري شرايط برابري واريانس        با توجه به توزيع نرمال داده      .برشي باند در هر گروه ارزيابي شد      
   .ها استفاده گرديد تجزيه و تحليل داده

 2داري بـالاتر از گـروه        بـا اخـتلاف معنـي     ) MPa0/7±2/28( 1باند گروه   آناليز واريانس نشان داد استحكام برشي       نتايج آزمون    :ها يافته
)MPa6/8±6/17(   است   بوده)001/0=P .(       3همچنين ميزان استحكام برشي باند گروه )Mpa7/4±4/29 (       با اختلاف معني داري بـالاتر از

داري  اختلاف معنـي   4 و   2هاي    همچنين گروه  ،3 و   1هاي   بين ميزان استحكام برشي باند گروه     ). =009/0P(بود  ) MPa0/8±3/21( 4گروه  
  .ديده نشد

اسـتحكام  .  ساعت و نيز بعد از يـك سـال شـد   24 به عاج بعد از Excite باعث كاهش استحكام برشي باند AD Gel كاربرد :گيري نتيجه
  .اري نشان ندادد  پس از يك سال نگهداري در آب تغييرات معنيAD Gel به عاج با و بدون كاربرد Exciteبرشي باند 

 ، ژل هيپوكلريت سديمExcite استحكام باند، سيستم چسبنده : گانواژكليد 

  20/12/1385 :تاريخ تأييد مقاله  23/11/1385: تاريخ اصلاح نهايي  15/7/1385: تاريخ دريافت مقاله
  185-192 ،1387 تابستان، 2، شماره 26مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، دوره 

  

  مقدمه
هـاي   زيت به سيـستم   وهاي كامپ  موفقيت كلينيكي رستوريشن  

ــسبنده ــستگي اي  چ ــادوام    ب ــول و ب ــل قب ــد قاب ــه بان دارد ك
زيــت بــه عــاج را برقــرار كــرده و بــراي جلــوگيري از  وكامپ

بـه  هـاي عـاجي را       حساسيت بعد از كار و ريزنـشت، توبـول        
ستحكم عـدم وجـود چـسبندگي م ـ      ). 1(سيل كنند طور مؤثري   

بـه  اي   بين دندان و مـاده ترميمـي موجـب ايجـاد فاصـلة لبـه              
توانـد   مـي و  انقبـاض ناشـي از پليمريزاسـيون شـده          واسطه  

ريزنشت، حساسيت بعد از ترميم، پوسـيدگي       عوارضي مانند   
  ). 2،3(را در پي داشته باشدثانويه و مرگ پالپ 

  شي باند بر ـاز طرف ديگر آزمون استحكام برشي يا كش
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 186 /دكتر امير قاسمي و همكاران 
 

 1387، تابستان 2، شماره 26 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

بـه عنـوان روشـي بـراي         bovineهاي انـسان يـا        دانروي دن 
طور گـسترده اسـتفاده     ه  ب ارزيابي اوليه يك سيستم باندينگ    

 ساعت بعـد از آمـاده     24ها معمولاً    آزموناين  ). 4-7(شود مي
براي ارزيـابي توانـايي چـسبندگي       ،  شدهها انجام    شدن نمونه 

در مورد تغييـرات ايجـاد شـده در        ولي  هستند  يك ماده كافي    
را استحكام باند يك سيستم باندينگ در طول زمان اطلاعاتي          

  .)5،8(دنده نشان نمي
واكنش بين سطح غني از     به  هاي چسبنده رايج     بيشتر سيستم 

كلاژن عاج و يـك رزيـن پرايمـر بـراي تـشكيل لايـه هيبريـد                 
ــن    ــا رزي ــده ب ــت ش ــي تقوي ــر   متك ــاس گي ــه اس ــستند ك ه
ــستم ــال سي ــاج   ميكرومكانيك ــه ع ــو ب ــاي ادهزي ــشكيل ره ا ت

اهميـت شـبكه كـلاژن و لايـه هيبريـد بـراي              ).9-11(دهند  مي
، به اين دليل چسبندگي به عاج همواره مورد سوال بوده است  

طور كامل بـه داخـل شـبكه كلاژنـي          ه  كه منومرهاي رزيني ب   
ايـن  . يابند تا به عاج زيـرين برسـند        انتشار نمي شده  اكسپوز  

از كـلاژن اكـسپوز     نفوذ ناكامل باعث ايجاد يك لايه متخلخل        
شـود كـه مـستعد هيـدروليز و تجزيـه بـوده و بــه        مـي شـده  

  شــود مــيمنجــر ريزنــشت و شكــست بانــد در طــول زمــان 
)13-10(.  

هاي آزمـون شكـسته شـده     نمونهبر روي  SEMهاي   بررسي
كــه تخريــب چــسبندگي و در نتيجــه كــاهش    انــد نــشان داده

در نـوار   مـدت در آب،      استحكام باند بعد از نگهداري طـولاني      
ــشده اســت، رخ     ــه ن ــن احاط ــا رزي ــه ب ــسپوزي ك ــلاژن اك ك

رســد برداشــت كــلاژن بــا  بــه نظــر مــي .)9،10،14(دهــد مــي
هيپوكلريت سديم، روش مناسبي براي غلبـه بـر ايـن مـشكل             

شبيه و رفتار آن را  ساختار عاج را تغيير NaOClباشد، زيرا 
تـري   بينـي  سوبستراي قابـل پـيش    نمايد كه     ميناي اچ شده مي   
  ).10،15،16(براي باندينگ است

Saboia   اثر برداشت كلاژن بردر بررسي ) 2000(همكاران  و 
 Prime & Bondروي استحكام برشي باند دو سيستم ادهزيو

) بـا پايـه اتـانول و آب    (Single Bondو ) با پايه استون (2.1
% 10اي عـاج بـا هيپوكلريـت         اكسپوژر يك دقيقـه   نشان دادند   

شنينگ بـه افـزايش قابـل توجـه اسـتحكام          متعاقب اسيد كاندي  
و كاهش قابل توجه استحكام  P&B 2.1برشي باند در مورد 
) 1999 ( و همكـاران   Prati .)14( شـد  SBبرشي باند در مورد     

بـا روش    در برداشت لايه دمينراليزه      NaOClارزيابي اثر   در  

گيري استحكام برشـي بانـد       مورفولوژي لايه هيبريد و اندازه    
نشان دادند در مقايـسه     هاي مختلف عاج     سازي حبعد از اصلا  

، هاي كنترل اسيد اچ شده     گروهبا   Etched/NaOClهاي   نمونه
ــد   ــتحكام بان ــركم Single Bond و Scotchbond MPاس ، ت
 & Prime بيـشتر و در مـورد  Optibond FLاسـتحكام بانـد   

Bond 2 17(استحكام باند تغييري نداشت(.  
نشان دادند هنگـام اسـتفاده      ) 1998( و همكاران    Inaiهمچنين  

محتـوي اسـتون بعـد از       هاي    از هيپوكلريت سديم در سيستم    
اچينگ در مقايسه با انجام مراحـل نرمـال، اسـتحكام برشـي             

ايـن  اين يافته نـشان دهنـدة       . ه است باند مساوي يا بالاتر بود    
با سطوح  ي مورد استفاده    ادهزيوهاتداخل بالاي   امر است كه    

هـستند  محتواي معـدني بـالايي      داراي  كه  سازي شده    اصلاح
نيـز در بررسـي     ) 2002( و همكاران    Saboia). 18(دهد  رخ مي 

اثر برداشت كلاژن بر روي ريزنشت دو سيستم ادهزيو تـك           
 & Prime كـه برداشـت كـلاژن در مـورد    نـد بطري نشان داد

Bond 2.1  داده،  ميكروليكيج را به ميزان قابل توجهي كـاهش
  .)2(رد نداSingle Bondليكيج يچ اثري بر روي ميكروه

و دوام مقايـسه ميـزان اسـتحكام برشـي     اين مطالعه با هدف    
 24 پـس از  AD Gel به عاج بـا و بـدون كـاربرد    Exciteباند 

  . انجام شدساعت و پس از يك سال نگهداري در آب
  

  مواد و روشها
كارآزمــايي آزمايــشگاهي كنتــرل شــده بــه صــورت مطالعــه 
 دنـدان   36ز تكنيك مـشاهده بـر روي        و با استفاده ا   تصادفي  

 انـساني انجـام     مولر سالم كـشيده شـده      پر)  سطح عاجي  72(
و صـورت غيرتـصادفي     ه  هـا ب ـ   انتخاب دنـدان   .)5 ،19 ،20(شد

  .ها به صورت تصادفي بود نحوة قرار گرفتن آنها در گروه
فاقـد پوسـيدگي، شكـستگي و تـرك،     هاي انتخاب شـده       دندان

رزادي، سـايش و اكـسپوژر پالـپ    ترميم قبلـي، آنومـالي مـاد      
هـا تـا      دندان. كشيده شده بودند  بودند كه به دلايل ارتودنسي      

قبـل از انجـام     و  در نرمالين سـالين نگهـداري       انجام آزمايش   
توسـط پـاميس و رابركـاپ تميـز          و   گيري  جرم scalerكار با   
هـا بـا هيپوكلريـت        دنـدان  ، ساعت قبل از انجام كار     24. شدند

از شستـشو   ت ده دقيقه ضدعفوني و پـس        به مد % 5/0سديم  
 در آب مقطـر در دمـاي اتـاق          ،آبتوسـط    دقيقـه    15به مدت   

ها در باكال و لينگوال توسط       سطح تاج دندان  . نگهداري شدند 
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 1387، تابستان 2، شماره 26 دوره شگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،مجله دانشكده دندانپزشكي دان

در  گريـت    600 و   400،  320كاغذ سنباده سـيليكون كاربايـد       
جريان آب ساييده شـد تـا جـايي كـه عـاج سـطحي اكـسپوز               

تقسيم زير   گروه   4طور تصادفي به     هها ب  نمونهسپس   .گرديد
  :شدند
بـه مـدت    % 37، سطوح عاجي بـا ژل اسـيد فـسفريك           1گروه  

 ثانيــه بــا آب شــسته و بــراي 30 ثانيــه اچ، بــه مــدت 15-10
 سانتيمتري  10 ثانيه از فاصله     1برداشت آب اضافي به مدت      

ــد  ــوا خـــشك شـ ــرنگ هـ ــا سـ ــد. بـ ــستم بانـ  Exciteسيـ

(Schaan/Liechtenstein, Ivoclar-Vivadent)  طبـق دسـتور  
و با دستگاه لايت    رفته  سازنده بر روي سطوح عاجي به كار        

.  ثانيـه كيـور شـد   20 به مدت Coltolux 2.5 (Coltene)كيور 
 (Schaan/Liechtenstein, Ivoclar-Vivadent)زيــت وكامپ

Tetric Ceram با رنگ A2  توسط يك لوله پلاستيكي شـفاف 
آماده شده عـاج بانـد   ، به سطح mm4 و طول mm4/2به قطر  

 ثانيه بـراي هـر      80مجموعاً  ( ثانيه از هر سمت      20و به مدت    
قبل از انجام كـار قـدرت دسـتگاه لايـت            .پليمريزه شد ) دندان

 mw/cm2450كيور با راديومتر اندازه گيري شـد كـه حـدود            
  .بود

با ايـن   .  انجام شد  1 همان مراحل ذكر شده در گروه        :2گروه  
ــد از اچ كـ ـ   ــه بع ــاوت ك ــاج،  تف ــطح ع ژل  (AD Gelردن س

 به مدت يك) Kuraray, Japan، ساخت %10هيپوكلريت سديم 
 دقيقـه شستـشو داده شـد و         1دقيقه روي سطح اعمال شـد،       

هـاي   نمونه .گرديدسطح عاجي پيش از كاربرد ادهزيو خشك        
 سـاعت  24 بعد از انجام مراحل فوق به مدت      2 و   1هاي   گروه

ري و بعد از اين مدت تحـت        در دماي اتاق در آب مقطر نگهدا      
 1115مـدل   آزمون استحكام برشي باند با دستگاه اينسترون        

  .قرار گرفتند
سـپس  .  بـود  1 مراحـل انجـام شـده ماننـد گـروه            3در گروه   

ها در آب مقطر در دماي اتاق قرار گرفتند تا دورة يـك              نمونه
  . در آب را طي كنندstorageساله 

سـپس  .  بـود  2گـروه    مراحـل انجـام شـده ماننـد          4در گروه   
 در آب را طي     storage دورة يك ساله     ،3ها مانند گروه     نمونه
 هر دو هفتـه يـك       storage محلول   4 و   3هاي   در گروه  .كردند

هـاي   پـس از گذشـت يـك سـال نمونـه          . شـد  بار تعويض مـي   
 نيز تحت آزمـون اسـتحكام برشـي بانـد در            4 و   3هاي   گروه

   فصل مشترك  درmm/min5/0دستگاه اينسترون با سرعت 

  .قرار گرفتندكامپازيت با دندان 
  نمونه آماده شده و دستگاه اينسترون در حال اعمال نيرو در 

بـراي تجزيـه و تحليـل       .  نشان داده شـده اسـت      2 و   1اشكال  
برقـراري شـرط    ،  هـا   با توجه به توزيـع نرمـال داده       اطلاعات  

اينكه هدف مطالعه تعيـين جداگانـه اثـر         و  ها    برابري واريانس 
متغيرهاي استفاده از هيپوكلريت سديم و زمان نگهـداري در          

  .از آناليز واريانس استفاده شدآب بر استحكام باند بود، 
  
  
  
  
  
  
  
  

   نمونه آماده شده-1شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   نيرو دستگاه اينسترون در حال اعمال-2 شكل

  
  ها يافته

هـاي مـورد    استحكام برشي باند دندان هاي توصيفي     شاخص
جي آنها با اسيد فسفريك     اايش در اين مطالعه كه سطح ع      آزم

 تحـت ) AD Gel(هيپوكلريـت سـديم   / يـا بـا اسـيد فـسفريك     
   . نشان داده شده است1قرار گرفته بود در جدول درمان 
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 1387، تابستان 2، شماره 26 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

 1هاي   آناليز واريانس بين ميانگين استحكام برشي باند گروه       
 همچنـين  .)P=001/0(دار نـشان داد       تفاوت آماري معنـي    2و  

 نيز تفاوت   4 و   3بين ميانگين استحكام برشي باند گروههاي       
تفـاوت  ، در حالي كه     )P=009/0(دار وجود داشت   آماري معني 

ــي  ــاري معن ــد     آم ــي بان ــتحكام برش ــانگين اس ــين مي داري ب
ــروه ــين 3 و 1هــاي  گ ــداد 4 و 2 و همچن ــشان ن ، P=963/0(ن

458/0=P.(  
  

  بحث
 برشـي بانـد     مقايسه ميزان اسـتحكام   مطالعه حاضر با هدف     

Excite به عاج با و بدون كاربرد AD Gel سـاعت  24 پس از 
 بـه دليـل     .گرفـت  انجـام    و پس از يك سـال نگهـداري در آب         

ها در كلينيك از      كاهش زمان و مراحل مورد نياز ترميم دندان       
اسـتفاده  ) Excite) Vivadentسيستم باند عاجي تـك بطـري        

شان داده  ن ـيـز   ولي ن استحكام باند بالا و قابل قب ـ     ، كه   )18(شد
همچنين به دليل استفاده از اتانول به عنـوان حـلال           ). 21(بود

تــرين  جــزء پرمــصرفشــته و حــساسيت تكنيكــي بــالايي ندا
به منظور سازگاري بـين     ). 21(باشد  ميسيستم باند در ايران     

  مواد، تمام مواد مـورد نيـاز بـه جـزء ژل هيپوكلريـت سـديم                
)AD Gel, Kuraray (ك كارخانه از محصولات ي)(Vivadent 

 Tetric(زيـت  واز يـك نـوع كامپ   همچنـين  ).22(ندانتخاب شد

Ceram/Vivadent (           و يك نوع اسيد با غلظت مشابه در تمـام
در هيپوكلريـت سـديم     توانـايي   به دليل    .ها استفاده شد   گروه

  ت كلاژن ــاده براي برداشــن مـ از ايكـبرداشت مواد ارگاني
  ). 6،15،23،24(سطح عاج استفاده شد

 اخـتلاف   سـاعت 24استحكام برشي باند بعد از نتايج آزمون   
ــي ــروه  معنـ ــين گـ ــاري بـ ــاي  دار آمـ  2و ) H3PO4( و 1هـ

)H3PO4/AD Gel (نشان داد)  1گروه ،MPa2/28 2 و گروه ،
MPa6/17(.  ــك ســال ــد از ي ــداري در آب  بع ــز نگه ــه ني يافت

 3وه به دست آمد به اين ترتيب كه استحكام باند گـر  مشابهي  
)MPa4/29 (  ــروه ــالاتر از گ ــد ) MPa3/21 (4ب ــبه ش  .محاس

ــه ــوق   يافت ــاي ف ــايج  ه ــا نت ــق ب ــات  در تواف ــي از مطالع برخ
 نـوع سيـستم بانـدينگ در نتيجـه          هرچند كـه  ،  )17،18(هستند

كـاهش اسـتحكام بانـد بـه دنبـال       بـوده و    بدست آمده مـؤثر     
بـستگي   به نوع سيستم باند مـورد اسـتفاده   AD Gelكاربرد 

ــ ،دارد ــوري كــه  ه ب ــاراSaboiaط   كــاهش)2000 (ن و همك
ــتحكام  ــال   Single Bondاس ــه دنب ــا   ب ــلاژن ب ــت ك برداش

 Prime & Bondبانـد و افـزايش آن را در  هيپوكلريت سـديم  

نشان دادند  ) 1999( و همكاران    Prati ).14(گزارش كردند  2.1
 و Single Bondكــه بــا برداشــت كــلاژن اســتحكام برشــي  

Scotchbond MPــاهش ــد   ، ك ــتحكام بان  Optibond FLاس
 & Primeمتعاقب دپروتئينه كردن عـاج افـزايش و در مـورد   

Bond 2   ايـن زمينـه   در ).17( بدون تغييـر بـاقي مانـد ،Inai و 
با كـاربرد هيپوكلريـت سـديم بـر روي          نيز  ) 1998(همكاران  

 Prime & Bond 2.1عاج دكلسيفيه، افزايش استحكام باند در 
 Scotchbond MP و Single Bondدر كاهش آن ، TMG-8و 

Plus   ــر در ــدم تغيي ــد  One-Stepو ع ــزارش نمودن  ).18(را گ
Pioch بعــد از كــاربرد ) 1999( و همكــارانNaOCl بــر روي 

 Gluma و Syntacعاج دمينراليزه كاهش استحكام باند را در 

CPS  را در آن  و افـزايشPrime & Bond 2.1  نـشان دادنـد  
)25.(  

در مطالعـه حاضـر   %) 10كلريت سديم هيپو (AD Gelكاربرد 
اثـر مثبـت     .شـد منجر   Exciteبه كاهش استحكام برشي باند      

NaOCl              بر روي استحكام باند ادهزيوهـاي بـا پايـه اسـتون 
)acetone-based ( از قبيـل: Prime & Bond 2.1 ،Optibond 

FL و TMG – 8توانـد توسـط انتـشار بيـشتر اسـتون و        مي
   . )2،14،26(شودجيه جايي آب توظرفيت بالاتر آن براي جاب

  اين عوامل تماس منومر با سطح نامنظم عاج بين توبولي كه 
  

  هاي بررسي شده  استحكام برشي باند در گروهيتوصيفهاي   شاخص-1جدول 
  محدوده

  SD ± Mean  تعداد  گروه
)MPa(  حداكثر  حداقل  

فاصله % 95
  اطمينان

Acid/AD Gel + Excite )243/13- 9/21  9/29  4/4  6/17 ± 6/8  18  ) ساعت  
Acid/AD Gel + Excite  )0/17- 5/25  4/35  6/6  3/21±0/8  18  )يك سال  

Acid + Excite )247/24- 7/31  7/38  8/18  2/28±0/7  18  ) ساعت  
Acid + Excite )0/27- 7/31  7/38  0/21  4/29±7/4  18  )يك سال  
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    هيپوكلريت سديم و استحكام برشي و دوام باند / 189
 

 1387، تابستان 2، شماره 26 دوره شگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،مجله دانشكده دندانپزشكي دان

  ايجـــاد شـــده اســـت را بهبـــودNaOClاز طريـــق كـــاربرد 
 ممكـن ها    مـ در اين سيست   كام باند بالا  ـاستح). 16(شندـخب  مي

  ايـه ها و شاخه ولـل توبـن به داخـوب رزيـاست به نفوذ خ
حـلال  ،  Exciteسيستم   ولي در    ).18(باشدمربوط  جانبي آنها   

هاي با پايه اسـتون انتـشار        تر از سيستم   اتانول بسيار آهسته  
خل سوبسترا  ممكن است نفوذ كامل منومر به دا      يافته و حتي    

منـومر نتوانـد از طريـق       همچنين ممكن اسـت     ). 2(اتفاق نيفتد 
 NaOClهاي نانومتري عـاج بـين توبـولي كـه توسـط              تخلخل

در نتيجـه يـك اينتـرفيس ادهزيـو         و  نمايد   نفوذ   اند  ايجاد شده 
 و همكـاران    Inai ،حـال  بـا ايـن      ).2(دو ايجاد ش  voidهمراه با   

زايش اسـتحكام بانـد     با برداشت كلاژن سطح عاج، اف     ) 1998(
  .)18(مشاهده نكردند) One-Step) acetone-basedرا در 

 & Prime در NaOClافزايش استحكام باند به دنبال كاربرد 

Bond 2.1 و Optibond FL  وجــود ممكــن اســت بــه دليــل
ــستم  ــن دو سي ــسفريك در اي ــود   . باشــداسترف ــل بهب ــه دلي ب

   بــه نــسبت H3PO4/NaOClكــاربرد عــد از اســتحكام بانــد ب
One-Step          احتمال دارد اين انتهاهاي فسفات نوعي تداخل بـا 

هاي كلسيم موجود بر سطح عاج بعـد از برداشـته شـدن        يون
ــند  ــته باش ــلاژن داش ــودن  ). 16،18،19(ك ــايين نب ــين پ همچن
(PH=2.2) Excite PHتوانــد دليــل ديگــري بــراي عــدم   مــي

.  باشــدAD Gelافــزايش اســتحكام بانــد بــه دنبــال كــاربرد 
هاي باندينگ بـا     در سيستم منومرهاي ادهزيو اسيدي موجود     

pH            پايين ممكن است بتوانند فاز معدني سطح عـاجي عـاري 
، بـه    كننـد  re-etch ميكرومتـر    3/0-5/0از كلاژن را در عمـق       

 قابـل تعيـين   SEMكـم توسـط   بـسيار  اين عمق اچ طوري كه  
كه ممكن است يك لايه نانوهيبريد ايجاد شود بنابراين  . يستن

كه   در حالي  ،)16،17(براي استحكام باند بالا كافي خواهد بود      
 آنقــدر پــايين نيــست كــه بتوانــد ســطح عــاج Excite ،pHدر 

 در ميـزان    pHاز طـرف ديگـر،       .دپروتئينه را دوبـاره اچ كنـد      
 pHهيپوكلريـت سـديم داراي      ). 27(پليمريزاسيون مؤثر است  

ه سـتفاده ب ـ   سيستم باندينگ مـورد ا     pHبوده ولي اگر    قليايي  
ميزان زيادي اسيدي باشد احتمال دارد بتواند تا حدودي اين          

pH          بالا را خنثي كند، در صورتي كه اگر pH   سيستم باندينگ 
 سطح عاج تا حدي قليايي باقي       pHخيلي پايين نباشد، احتمالاً     

بــا پليمريزاســيون منومرهــا تــداخل ايجــاد ه و احتمــالاً مانــد
  .كند مي

لي كـه در كـاهش اسـتحكام برشـي بانـد            دلايل احتما از ديگر   
Excite به دنبال كاربرد  AD Gelتـوان   ، مـي  مشاركت دارند

  :موارد اشاره كرداين به 
 ممكن است باعث حل شـدن ناكامـل كـلاژن    AD Gelكاربرد 

  و دنــاتوره شــدن كــلاژن در اثــرده ناحيــه اينترتوبــولار شــ
AD Gel  ين همچن ـ). 4(منفي بر چسبندگي بـه عـاج دارد  تأثير

باعـث انقبـاض عـاج      % NaOCl 10براساس مطالعـات جديـد      
عـاج  ) Ca/N(دمينراليزه و كاهش نسبت نيتروژن بـه كلـسيم          

ايـن تغييـر در مـواد معـدني و انقبـاض            كـه   ) 18،24(شود مي
 cohesiveحجمي عاج دمينراليزه ممكن است باعـث شكـست          

در عاج شـده و تـا حـدودي مـسئول كـاهش اسـتحكام بانـد                 
ــده د  ــشاهده ش ــه ر م ــد مطالع ــر باش ــات ).28(حاض  مطالع

 NaOCl نشان داده اند كه بعـد از كـاربرد           X-rayانكساريون  
) recrystalization(دوبـاره كريـستالي شـدن       پديـدة   در عاج،   

هـاي   هاي آپاتايت متحمل جانشيني يون  و كريستال روي داده   
ــي   ــستالي م ــبكه كري ــصي در ش ــوند مشخ ــاره  . ش ــن دوب اي

باعث تغييراتي در كشش سطحي     كريستالي شدن ممكن است     
طوري كـه توانـايي بانـد سـطح عـاجي را            ه  سوبسترا شود ب  

  ).4(كاهش دهد
) درجه تبـديل  (همچنين، در صورتي كه ميزان پليمريزاسيون       

از آنجا كـه    ). 26(شود مي كاهش يابد، از استحكام باند كاسته     
NaOCl           اكسيد كننده است، حضور مواد اكـسيدان در سـطح 

توانـد بـا پليمريزاسـيون منومرهـاي          مـي  سوبستراي عـاجي  
طـوري كـه امـروزه      ه  ب ـ. موجود در باندينگ تداخل ايجاد كند     

 بـر سـطح عـاج، از        NaOClگروهي از محققين بعد از كاربرد       
  ).29،30(كنند استفاده مي) عامل احياء كننده(اسيد اسكوربيك 

مقـادير اسـتحكام بانـد در    هاي مطالعه حاضر،  يافتهبراساس  
انحراف معيار بـالاتري  ) AD Gelهاي  گروه (4 و 2 هاي گروه

اين يافته شايد به اين دليل      . شتند دا 3 و   1هاي   نسبت به گروه  
 AD Gelباشد كه مورفولوژي سطح عـاج بـه دنبـال كـاربرد     

 ثابـت و يكـسان نبـوده        4 و   2هـاي    هاي گروه  بين تمام نمونه  
 اين تفـاوت مورفولـوژيكي در توافـق بـا تفـاوت در            ). 4(است

 AD Gelهـاي   مقادير استحكام باند به دست آمـده در گـروه  
  .باشد در تحقيق حاضر مي

 عـاج   –مقادير استحكام باند بالا، تنها معيار بانـد رزيـن           البته  
احتمالاً كيفيت لايه هيبريـد دوام بانـد را در      و   باشد ميموفق ن 
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 1387، تابستان 2، شماره 26 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

دوام طـولاني مـدت بانـد بـين         ). 17(كنـد  طول زمان تعيين مي   
ــن ــر   هــاي اد رزي ــادي در طــول عم ــت زي ــاج اهمي ــو و ع هزي

قاعـده لايـه    از آنجا كـه     ). 12(هاي باند شده دارد    رستوريشن
توانـد مـستعد حملـه       مـي بـوده و    هيبريد يك ناحيـه متخلخـل       

نقصان رزين در لايه احتمال دارد بنابراين . هيدروليتيك باشد
  ).5،8،31(هيبريد حلقه ضعيفي در حصول باند بادوام باشد

ــشان داد  مطالعــه حا ــين ن ــد گــروه  ضــر همچن اســتحكام بان
Excite+H3PO4   در آب، تفــاوت نگهــداري  بعـد از يــك سـال
در همـين راسـتا، هـيچ تفـاوتي در           .نداشته اسـت  داري   معني

 و Reactomer Bondاستحكام باند ميكروتنسايل به عـاج در  
One up Bond F مــشاهده در آب نگهــداري  مــاه 6 بعــد از

نيـــز تغييـــري در ) 2003(مكـــاران  و هNakajima ).6(نـــشد
مـشاهده  در آب   نگهـداري    مـاه    6 بعـد از     KBFاستحكام باند   

 in vivoدر شــرايط ) 1999(همكــاران  و Sano .)32(نكردنــد
 Clearfilپس از يك سال، استحكام بانـد ثـابتي را در مـورد    

Liner Bond II ــد ــشان دادن ــه  ).12( ن  و Burrowدر مطالع
 Superام كششي باند در مـورد  استحكنيز ) 1993(همكاران 

Bond D – Liner و KB-100    پس از يـك سـال نگهـداري در 
نيـز  ) 1990 (Takaradaهمچنين در مطالعه  ).33(آب ثابت بود  

 ).34(استحكام باند پس از يـك سـال ثابـت بـاقي مانـده بـود               
دار باند بعـد از يـك سـال در هـر دو               افزايش عددي غيرمعني  

  ها   باند و كامپوزيتpostcure گروه نيز ممكن است بوسيله
  .قابل توجيه باشد

به طور كلي پيروي دقيق از اصـول مراحـل بانـدينگ موجـب              
انتشار بهتر منومرها، افزايش قابليت نفوذ سوبستراي باند و          
ميزان پليمريزاسيون بالاتر مي شود كه همـه ايـن عوامـل در             

 انـد  همطالعاتي نيز انجام شـد    .بهبود دوام باند مشاركت دارند    
 حـاكي از آن اسـت كـه اسـتحكام بانـد پـس از                هاكه نتايج آن  

بـراي   .به مدت يك سال يا كمتر كاهش يافتـه اسـت          نگهداري  
در بررسـي دوام    ) Nakabayashi) 1993 و   Watanabeمثال،  

 بــه عــاج TEGDMA فتوكيــور در P –بانــد يــك ســاله فنيــل 
 ).31(داراي اسمير لاير، كاهش استحكام باند را نـشان دادنـد          

Kato   و Nakabayashi) 1998 (  در بررسـي دوام يكـساله      نيز
 بـه عـاج اچ شـده و    META/TEG DMA - CQ/NPG-4باند 
  را ال ـاه و يكسـ م6ام باند بعد از ـش استحكـوب، كاهـمرط

  ). 35(مشاهده كردند
توان گفت كـه مـدت يـك سـال           مينتايج اين مطالعه    براساس  
بنـابراين  كنـد    يجـاد نمـي   تغييري در استحكام بانـد ا     نگهداري  

هــاي كــلاژن مــاتريكس عــاج  شــايد ايــن عقيــده كــه فيبريــل 
دمينراليزه، مستعد تجزيـه هيـدروليتيك هـستند ممكـن اسـت            

  ). 12(حداقل در طول مدت يك سال درست نباشد
كاهش استحكام  ) 2003(همكاران   و   Yamautiاز طرف ديگر،    

 5د از  را بعOptibond Solo و Liner Bond 2Vكششي باند 
از آنجـا    ).36( نشان دادند  NaOClدر محلول   نگهداري  ساعت  

كه هيپوكلريت سديم عامل بسيار مناسـبي در برداشـت لايـه            
ن اباشد، كاهش استحكام باند در مطالعه اين محقق ـ        كلاژن مي 
توانـد دليـل ديگـري        مـي  NaOClدر محيط   نگهداري  به دنبال   

ــلا    ــه ك ــدروليز لاي ــت هي ــد بعل ــاهش دوام بان ــراي ك ژن در ب
همين نتيجـه در تحقيـق انجـام شـده توسـط            . درازمدت باشد 

Yoshida 37(نيز به دست آمده است) 2004(همكاران  و.(  
) Excite + H3PO4 / AD Gel (4در تحقيق حاضر در گـروه  

داري در ميـزان اسـتحكام بانـد بعـد از يـك              هيچ تفاوت معني  
ي بـه   هر چند كه در زمينه دوام باند عـاج         .سال مشاهده نشد  

دنبال دپروتئينه كردن سطح عاج، اطلاعات كمي موجود است         
و تحقيق چنداني صورت نگرفته است، با اين وجود دوام باند           

زيرا خوب متعاقب كاربرد هيپوكلريت سديم قابل انتظار بود،         
هيــدروليز آن را نيــز منتفــي   عــدم حــضور لايــه كــلاژن    

 از برداشـت    همانطور كه قبلاً نيز ذكر شد بعـد       ). 2،23(كند  مي
 چون سوبـستراي عـاجي بـه دسـت آمـده            NaOClكلاژن با   

عمدتاً از مواد معدني تشكيل شده است، اينترفيس حاصـل از           
ايـن يافتـه    . )2،18،19(تر خواهد بـود    آن در طول زمان باثبات    

   .بررسي گرددطولاني مدت مطالعه با نگهداري بايد طي 
   

  گيري نتيجه
وي سطح عاج باعث كاهش     بر ر ژل هيپوكلريت سديم    كاربرد  

 ساعت و نيـز پـس از        24 بعد از    Exciteاستحكام برشي باند    
 به عاج با و بـدون       Exciteاستحكام برشي باند     .يك سال شد  

 در آب   storage بعد از يك سال       ژل هيپوكلريت سديم   كاربرد
  .تغييرات معني داري نشان نداد
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