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 E-mail:hsazgara@dent.sbmu.ac.ir        . دانشيار گروه پروتزهاي دنداني، دانشكده دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي: نويسندة مسئول ∗
  .استاديار گروه پروتزهاي دنداني، دانشكدة دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي رفسنجان ∗∗

وينيل  گيري با تري بسته توسط پلي اثر نوع تري بر دقت انتقال موقعيت ايمپلنت در قالب
  سايلوكسان

  ∗∗رضا ناهيديدكتر ، ∗حسن سازگارا دكتر
  

  چكيده
هـدف از ايـن مطالعـه،       .  پروتز وابسته اسـت    passiveدر پروتزهاي متكي بر ايمپلنت موفقيت درازمدت درمان به تطابق            :سابقه و  هدف   

ساخته فلـزي و پلاسـتيكي و تـري           گيري به روش تري بسته با استفاده از تري پيش           هاي دنداني با تكنيك قالب      سه دقت انتقال ايمپلنت   مقاي
  .گيري پلي وينيل سايلوكسان بود اختصاصي به وسيلة مادة قالب

هاي تعبيـه شـده      متر در سوراخ    ميلي 4ا قطر    ايمپلنت ب  4يك مدل استيل زنگ نزن كه       در اين مطالعة تجربي آزمايشگاهي،       :مواد و روشها  
سـاخته فلـزي و ده تـري پـيش           تعداد ده تـري پـيش      گروه،   3 عدد براي هر     10 مدل گچي،    30مجموعاً  . در آن ثابت شده بود تهيه گرديد      

ة پلـي وينيـل   گيـري بـه وسـيل     قالـب . ساخته پلاستيكي يكبار مصرف و نيز ده تري اختصاصي با رزين سخت شونده با نور تهيـه گرديـد                  
هـاي   ، بـه طـور همزمـان و بـراي تـري     light bodyهاي پـوتي و   هاي پيش ساخته از قوام گيري با تري براي قالب. سايلوكسان انجام شد

 ball topهـا بـه وسـيله    هاي حاصل، اباتمنت گيري و تهيه كست پس از قالب.  مونوفاز، استفاده گرديدmedium bodyاختصاصي از قوام 

screwبا استفاده از دستگاه. ها بسته شدند ربوطه روي آنالوگ هاي م Coordinate Measuring Machine فواصل مركز ball top  هـا از 
ball topهـاي    براي قـضاوت آمـاري از آزمـون   .گيري شد  سوم كه حكم نقطة مرجع داخلي را داشت، در سه بعد اندازهKolmogorov-

smirnovاده شدطرفه استف  و آناليز واريانس يك.  
تـري در   2تري پلاسـتيكي نـسبت بـه    ). >05/0P( بين گروهها اختلاف معنادار آماري مشاهده شد ball top براين اساس در هر :ها يافته
اما بـين دو نـوع تـري فلـزي و اختـصاصي اخـتلاف               ) >05/0P( بالاتري را نشان داد    Distortionهاي دو و چهار به طور معناداري         گوي

 . معناداري نبود

دقتي مـشابه بـا تـري اختـصاصي ايجـاد           ، در روش تري بسته،      هاي فلزي به همراه پوتي و واش پلي وينيل سايلوكسان          تري    :گيري نتيجه
  .بود فلزي كمتر  داري از تري اختصاصي و پيش ساختة دقت تري پيش ساختة پلاستيكي به طور معني. كردند مي

  وينيل سايلوكسانپلي  ايمپلنت، گيري،  تكنيك قالب:گانكليد واژ
  26/7/1387: تاريخ تأييد مقاله  31/6/1387: تاريخ اصلاح نهايي  2/3/1387: تاريخ دريافت مقاله

  346-354 ،1387زمستان ، 4، شماره 26مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، دوره 
  

  مقدمه
 بـه  ايمپلنـت  بـر  متكـي  پروتزهاي ساخت و طراحي

 و وقـت  صـرف  مستلزم موجود، هاي يتحساس دليل
 و دقـت  تطـابق،  آن نتيجـه  كـه  اسـت  شـاياني  دقـت 

 بـه  يـافتن  دسـت . باشـد  مي مذكور پروتزهاي كارايي

 از مهمتـرين اهـداف بيومكانيـك در درمـان           passive انطباق
 رسـيدن  بـراي  كه باشد مي ايمپلنت متكي بر پروتزهاي

 كلينيكـي  و لابراتـواري  مراحـل  انجـام  هدف اين به

 ).1(رسد مي نظر به ناپذير اجتناب پيچيده، گاه و ساده
 انطبـاق  بـه  رسيدن در گام مهمترين و اولين شايد

 رسـيدن  براي. باشد دقيق گيري قالب يك تنش، بدون

 موقعيـت  انتقـال  و گيري قالب در نياز مورد دقت به

 مختلفي هاي تكنيك و راهها ،كست به دهان از ايمپلنت

 در عمـده  روش دو .اسـت  دهگردي پيشنهاد و ابداع

 با گيري قالب روش از عبارتند ايمپلنت، از گيري قالب
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 و تغييرات .بسته تري با گيري قالب روش و باز تري
 دقت افزايش جهت روش دو اين در متعددي ابداعات

  .)2(است شده اعمال آنها
 در را گيـري  قالـب  مـواد  دقـت  موجود، بيشتر مطالعات

 ارزيـابي قـرار   خـورده مـورد   شترا هاي دندان با ارتباط
 گيـري  قالـب  مـواد  رسـد كـاربرد   به نظـر مـي  ). 3-8(اند داده

 ايمپلنت بر متكي پروتزهاي ساخت براي الاستومريك

 چرخش  ازيسخت مواد به دليل اين زيرا باشد، عاقلانه

 نظـر  از كننـد،  مـي  جلـوگيري  گيـري  قالب هاي كوپينگ

 دائمي شكل تغيير برابر ، درهستند ثبات داراي ابعادي

 پـاييني دارنـد و بـالاخره    Strain فـشردگي  تحت مقاومند،
 مطالعـات  رو ايـن  از .)9(استحكام برشـي بـالايي دارنـد   

 مـواد  عنـوان  بـه  را اتر پلي و افزايشي هاي سيليكون

 هـا  ايمپلنـت  موقعيـت  انتقـال  جهـت  انتخابي گيري قالب

                         .)10-15(كنند مي پيشنهاد
گيـري نـوع     گر از عوامل بالقوه تاثيرگذار بر دقت قالب       يكي دي 

عليرغم اينكه مشخص شده كاربرد      .باشد گيري مي  تري قالب 
 سخت بهتر از تري پلـي كربنـات اسـت         اختصاصي  هاي   تري

ــه مقايــسه دقــت  )16( ــايج متفــاوتي را در زمين ، مطالعــات نت
هـاي   ساخته در مقايسه با تـري      هاي پيش  ابعادي قالب با تري   

  ).3-5 ،7(اند تصاصي نشان دادهاخ
چون همكاران دندانپزشك جهت حذف نياز بـه سـاخت تـري            

سـاخته    هـاي پـيش     اختصاصي و نيز ضدعفوني كـردن تـري       
هـاي    و تـري  ) 17(نماينـد   فلزي از تري پلاستيكي استفاده مـي      

  كـافي  rigidityساختة پلاستيكي به علت عدم دارا بودن          پيش
 تحقيق به اين، )18(دهند  مياحتمال اعوجاج قالب را افزايش

 گيـري  قالب روش به ها ايمپلنت انتقال دقت مقايسه منظور

 فلزي، ساخته پيش تري از استفاده با بسته تري با

 وسـيله  به اختصاصي تري و مصرف يكبار پلاستيكي
  .طراحي شد سايلوكسان وينيل پلي گيري قالب مادة

  
  مواد و روشها

 استيل مدل يك از هي، تجربي آزمايشگامطالعه اين در

 فـولاد  تـراش  ماشـين  توسـط  شـده  ساخته نزن زنگ
(Anderson Precision Machining, Iowa City, IA, USA) 

 ابعـاد  به تخت صفحه دو داراي مدل اين. شد استفاده
 4 مـدل  تحتاني صفحه در .باشد مي متر  ميلي80×80×15

 12  طـول و 2/4 قطـر  بـا  متـر  ميلـي  15 فاصـله  بـه  حفـره 
 بازسـازي  تقريبـا  كـه  ذوزنقـه  يك محيط روي متر ميلي
 راسـت  از به ترتيب و تعبيه باشد مي دنداني قوس كننده

در هـر كـدام از حفـرات يـك          . گـذاري گرديـد     به چپ شـماره   
 ,mm4(Biohorizon Maestro, Birmanghamقطر ايمپلنت با 

Alabama, USA( قــــرار داده شــــد و توســــط چــــسب 
  گرديـد  در محـل ثابـت    ) ايـران رازي، تهران،   (سيانوآكريلات  

 ).2 و 1شكل (
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ساخته شده براي مطالعه مدل فلزي-1شكل 
  

  
  
  
  
  
  

  
  

  ها و شيارهاي راهنما  ايمپلنت-2شكل 
  
 جنس از فلزي ستون 4 تحتاني، اصلي صفحه گوشه چهار در

 تحتاني صفحه بر عمود صورته ب و متر ميلي 10 قطر با مدل

 گوشه چهار در. گرديد تعبيه فوقاني حهصف گرفتن قرار براي

 تا دش ايجاد متر ميلي 10 قطر با سوراخ 4 نيز، فوقاني صفحه

 بـه  شده متصل عمودي هاي ميله امتداد در بتواند صفحه اين

 نيرو نيوتن 800 فوقاني، صفحه. شود نزديك تحتاني، صفحه

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 348 /دكتر حسن سازگارا، دكتر رضا ناهيدي
 

1387، زمستان  4، شماره 26 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،  

 .كند مي وارد فشار تري، دادن قرار ضمن وارده فشار معادل
 ماده setting حين يكسان نيروي آمدن وارد باعث وشر اين

 هـاي  تـري  موقعيـت  سازي يكسان جهت .شود مي گيري قالب

 اعمال و يكنواخت نشستن مسير كردن فراهم و ساخته پيش

 در ديگـر  عمـودي  سـتون  يـك  هـا،  تـري  به نيرو تر يكنواخت

 متصل فوقان صفحه به فرضي دنداني قوس موقعيت مركزي

 اتـصال  جهـت  مناسـب  ارتفـاع  در سـتيل ا صـفحه  يـك  و شد

 پنجم ستون اين به مهره، و پيچ بوسيله ساخته پيش هاي تري

  .)3شكل ( گرديد محكم
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مجموعه كامل مدل فلزي - 3شكل 
  

 بـه  عـددي  10 گروه سه در  به طور تصادفيها نمونهسپس 

  :شدند تهيه زير ترتيب
  rim lockرسـورخدا  فلـزي  سـاخته  پـيش  تري عدد 10 تعداد
ــبS ســايز ــدان     مخــصوص قال ــا دن ــايين ب ــك پ ــري از ف گي

)(Medisporex Impression trays, Karachi, Pakistan 
 تـري  مخـصوص  ادهزيو به ها تري .تهيه شد مدل با متناسب

 ,Universal Tray Adhesive, Zhermack, Badia)فلــزي

Polesine, Italy(  كارخانـه  دسـتور  طبـق  و شـدند  آغـشته 

گرفتـه   نظـر  در زمـان  آن شـدن  خشك جهت دقيقه 2 سازنده
 هـا روي ball top screw بوسـيله  in one 3هاي   اباتمنت.شد

 شـدند  سوراخ مناسب محل در ها تري. شدند بسته ها ايمپلنت

 شـوند  محكـم  افقـي  اتـصال  صـفحه  به ومهره پيچ بوسيله تا
  .)4شكل (

 بوسـيله  سايلوكـسان  وينيـل  پلـي  با اي مرحله يك گيري قالب

  و Fast Set, Zhermack, Badia Polesine, Italy ( پــوتي
(Elite HD + Putty Softواش  و(Elite HD + Light Body 

Fast Set, Zharmak, Badia Polesine, Italy( گرفـت   انجـام .
 مـدل،  فوقـاني  صـفحه  بـه  شـده  متصل تري كه ترتيب اين به

 واش مقداري كه ها اباتمنت روي واش، مقداري و پوتي حاوي

 از  پـس .شـد  مـي  نـشانده  بـود،  شـده  تزريق نيز آنها اطراف

 بوسـيله  شـده   توصـيه settingزمـان   برابر سپري شدن دو

 از فوقـاني  صـفحه  همراه به تري ،)دقيقه 8 (سازنده كارخانه

 و شـده  بـاز  ها ايمپلنت به متصل هاي اباتمنت و شد جدا مدل
 ذاريجايگ ـ قالـب  در هـاي مربوطـه،   آنالوگ به اتصال از پس

و  ابعـاد  نظـر  از حاصل هاي كست سازي يكسان جهت  .شدند
 جلوگيري براي ها كست كردن تريم به نياز حذف و ضخامت

. گرديـد  سـيليكوني اسـتفاده   مولـد  يك از ابعادي، تغييرات از
 ERNST)نـوع چهـارم  اسـتون   يك بوسيله حاصل هاي قالب

Hinrichs GmbH Dental, Goslor, Germany( شدند ريخته. 
ســاخته  هــاي گــروه دوم و ســوم نيــز بــا تــري پــيش  نمونــه

ــصرف   ــار م ــتيكي يكب  ,Taksan Dental Products)پلاس

Tehran, Iran(يك  از  ساخته شده و تري اختصاصي آكريلي 
 Gatray, Megadenta Dental) نـور   بـا   شـونده  سـخت   رزين 

Produkte, Radeberg, Germany(گيــري و بــه روش   قالــب
  .ندمشابه آماده شد

         
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   تري پيش ساخته فلزي متصل شده به مدل-4شكل 
  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 اثر نوع تري بر دقت انتقال موقعيت ايمپلنت  / 349
 

 1387، زمستان 4، شماره 26 دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

  باin one 3هاي  اباتمنت ابعادي هاي گيري اندازه انجام براي

  بـه Ball Top Screwبـه همـراه   ) متر  ميلي1/4(مربوطه  قطر

 روي اباتمنـت  هـر  و گرديـد  گـذاري  شـماره  4 تـا  1 از ترتيب
 در Ball Top Screw طتوس ـ مـدل  روي مشابه خود يمپلنت

بـستن   جهـت  و ترتيـب  ايـن . گرديـد  ثابـت  مشخص جهت يك
ه ب ـ هـا  نمونـه  بـه  مربوطه هاي گيري اندازه تمام در ها اباتمنت

  .گرديد رعايت يكسان طور
   گانـه توسـط   ابعـاد سـه   در هـا  پايـه  فواصـل  گيـري   انـدازه 

ــتگاه   Coordinate Measuring Machine (CMM)دســ
)Coord 3, EOS-5-4-4, Bruzolo, Italy( گرديد انجام.  

 1/0بـا دقـت    تماسـي  دقيق گيري اندازه ابزار اين دستگاه يك
 يك پروب حساس  متر و1×8/1ميزك  يك دارايو  ميكرون

 2 توسـط  ميـز  عـرض  و طـول  در تمـام  پـراب   ايـن .باشد مي
 محـل  يـك  دارد در حركـت  قابليـت  عمـودي  و افقـي  بـازوي 

 و ثابـت  قطـر  بـا  يگـو  يـك  ميـز  روي استاندارد و مشخص
 از پـراب  موقعيـت  آن بوسيله تا بتوان دارد وجود استاندارد

 تعـويض  بـار  هر در را آن نوك اندازه نيز و بعدي سه لحاظ

 ديوارهـاي  بـا  اتـاق  يـك  در دسـتگاه  ايـن . كرد پراب كاليبره

 و دمـا  نگهداشـتن  جهت ثابت مجزا هواساز سيستم و ايزوله
  .شد مي نگهداري و تمحافظ ساعت 24 طول تمام در رطوبت

 ARCOافـزار  نـرم  در كروي تعريف جسم و لازم تنظيمات با

Graphicsگيـري  هزانـدا  از تائي11 هر سري در دستگاه  اين 

 اسـت  قادر پراب، توسط كروي جسم يك سطح مختلف نقاط

 گوي به نسبت كره اين مركز مختصات كردن ضمن مشخص

 نيـز  را ن كـره  اي ـout of sphericity (OS)ميـزان   استاندارد،

 سـطحي  نقاط اختلاف ميزان از است عبارت كه كند مشخص

 شـعاع  بـا  آل ايـده  كـره  يـك  بـه  نسبت شده گيري اندازه كره

 و آنـاليز  ايـن  انجـام  بـراي  لازم نقـاط  تعـداد   حداكثر.مشابه
 افزار، نرم تنظيمات استاندارد طبق جسم سطح از گيري اندازه

 .باشـد  مي  نقطه7تيمم صورت اپه ب و نقطه 4 حداقل نقطه، 11
 تماس و ميزك روي بر اصلي مدل دادن قرار با صورت بدين

 مركـز  نقطـه  7 در Ball Top Screwمحيط  با دستگاه پروب

و  گيري اندازه استاندارد، گوي به  نسبتBall Top Screw هر
 متعدد هاي گيري اندازه در. گرديد مشخص نيز آن  OSميزان

  درOSكـه   شد ستگاه مشخصد كردن كاليبره براي مدل از

 17 تـا  1 از آن ميـزان  و نيـست  يكـسان  هـا Ball Topتمـام  

 ARCOافـزار  نـرم  كـه  صـورتي   در.اسـت  متغيـر  ميكـرون 

Graphics ،OS كـره  يـك  عنـوان  بـه  را ميكـرون  4 از  كمتـر 

 تمـاس  نقطـه  شـدن  نزديـك   باOS ميزان. شناسد آل مي ايده

 افزايش ديداًنقطه ش ترين فوقاني در كره رأس سمت به پروب

 Ballرأس  درScrew driverمحل  وجود آن علت كه يافت مي

Topتمام  براي خطا، ايجاد از جلوگيري جهت براي بدين.  بود
Ball Topها گيري اندازه تمام در مشابه و مشخص نقطه 7 ها 

 گيري  اندازهBall Top Screwعدد  30 ميان از .گرديد تعريف

 بـا  و ميكـرون انتخـاب   2 از  كمتـر OSبـا   عدد 6 تعداد شده،

 و شدند قبلي هاي Ball Topجايگزين  4 تا 1  ازيگذار شماره
 مجـدداً  مـدل  پايـه  4 هـر  دستگاه كردن مجدد كاليبره از پس

 ها نمونه تمام براي گيري اندازه اين. گرديد ثبت و گيري اندازه

 Ballترتيـب  و هـا  اباتمنت قرارگيري جهت و ترتيب رعايت با

Top Screwافـزار   نـرم  جـداول  در نتـايج  گرديـده و  انجام ها
ARCO Graphics 5شكل ( ذخيره گرديد(. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي نمونه  اندازه گيري پايه-5شكل 
  x ,y ,zابعـاد    درBall Topهـر   مركـز  مختـصات  ثبت از پس

 مرجـع  نقطـه  عنـوان  به گوي سوم استاندارد، گوي به نسبت

 مجزا صورته ب ها نمونه از هريك و اصلي مدل براي داخلي

 گـوي  بـه  نـسبت  هـا  گوي از هريك ابعادي و اختلاف انتخاب

 از مختـصات  هيچكدام محاسبه اين در. گرديد محاسبه سوم

 بـدون  صورت بدين نشد، حذف شده گيري اندازه محورهاي

 حذف نيازمند كه محورها از مستقل هركدام محاسبه به نياز

 كـره  مركـز  لهفاص ـ اخـتلاف  باشد، مي محور يك در اطلاعات
Ball Topنسبت شده تهيه هاي نمونه در ها گوي از هريك  در 

 دقـت  معيار به عنوان اصلي مدل با مقايسه در سوم گوي به
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 در هـا  نمونـه  بـه  مدل از ايمپلنت موقعيت انتقال و گيري قالب

  .گرفت قرار استفاده آماري مورد محاسبات
  بـه distortionميـزان   بـه  مربوط هاي داده توصيفي بررسي

 از هركـدام  از. شـد  انجـام  انحراف معيـار  و ميانگين صورت

 فواصـل  برآينـد  و شد گرفته ميانگين بعد سه هر در فواصل

  ΔR2=(Δx)2+(Δy)2+(Δz)2صـورت   سـه محـور بـه    هر در

 توصـيفي  آمارهـاي  كميـت جديـد   ايـن  بـراي  و شد محاسبه

 نقطـه  از انحـراف  ميـزان  بـه  مربـوط  هاي داده. شد محاسبه

ــع ــوي  3 رد مرجـ ــتفاده4 و 2، 1گـ ــا اسـ ــون  ز ا بـ آزمـ
Kolmogorov-Smirnovنرمـال  توزيـع  از تبعيـت  نظـر   از 

 اثبـات  بـه  هـا  داده نرمـال  توزيـع  نتيجه در كه شدند بررسي

 فـرض  برقـراري  و هـا  داده نرمـال  توزيـع  به توجه با. رسيد

 پـارامتري  آزمـون  گـروه از  سـه  در هـا  واريـانس  برابـري 
ANOVA گروه سه در ميزان انحراف سهمقاي براي يكطرفه 

 بـه  توجه با. شد استفاده پلاستيكي و فلزي اختصاصي، تري

 دو مقايسه براي واريانس، آناليز نتايج آزمون بودن دار معني

  استفادهTukeyمتعدد  هاي مقايسه آزمون از ها گروه دوي به

فـرض   05/0 برابـر  مطالعه اين اول در نوع خطاي ميزان .شد
  . آناليز گرديدSPSS 13افزار   با استفاده از نرمنتايج .گرديد

  

  ها يافته
 نـسبت بـه   4 و 2 و 1هـاي    در گـوي  Distortionنتايج ميزان

   در هـر    ،بـراين اسـاس    . آمـده اسـت    1گوي سوم در جـدول      
ball top هـا اخـتلاف معنـادار آمـاري در آزمـون        بين گـروه

اي  بـه گونـه   ) >05/0P (آناليز واريانس يك راهه مشاهده شد     
هاي فلزي و اختـصاصي در       كه تري پلاستيكي نسبت به تري     

 بـالاتري   Distortionهاي دو و چهار به طور معنـاداري          گوي
امــا بــين دو نــوع تــري فلــزي و     ) >05/0P (را نــشان داد

و در گوي يك    ) >05/0P (اختصاصي اختلاف معناداري نبود   
ــتلاف      ــصاصي اخ ــري اخت ــتيكي و ت ــري پلاس ــين ت ــط ب فق

  .شاهده شدمعناداري م
  

  بحث
 مـدل،  نوع لحاظ به ها پژوهش ساير با تحقيق اين مقايسه در

 تكنيـك  گيـري،  قالـب  مواد و ها روش ها، پايه موقعيت و تعداد

  : است بررسي قابل زير نكات ها، داده پردازش و گيري اندازه
   ها پايه بيشتر استحكام باعث زنگ ضد استيل مدل از استفاده

 هـاي  مـدل  از اسـتفاده  ارد مـشابه مو. شود مي خود محل در

 مشاهده نيز) 1993 (Hsu و )Assif) 1999فلزي در مطالعات 

 مطالعـات  در آكريلـي  هـاي  مـدل  از اسـتفاده . )19 ،20(ميشود

 عـدم  دليـل ه ب ـ )2004(Vigolo و ) 1384(آشتياني  و مهشيد

 ايجاد است باعث ممكن فلز با قياس در آكريل كافي استحكام

 در توجـه  قابـل  مـوارد  از كـه  گـردد  ها هپاي موقعيت در خطا

 ايـن  در متعـددي  مطالعـات ). 21 ،22(باشـد  مـي  فوق مطالعات

 استفاده ها مدل در پايه 4 تا 2 از آنها در كه دارد وجود زمينه

 .است شده

 حالات در گيري قالب دقت تر دقيق بررسي امكان ها پايه تعدد

 Carr)1991(،Herbst . كنـد  مـي  فـراهم  را مختلـف  فواصـل  و

) 23-25( پايـه  2 از خود مدل در) 2005( Bambiniو  )2000(
 4 از) 1385 (پـور  و كلالي) 2004( Daoudiو ) Hsu )1993و 

 پايـه  5ساير مطالعـات از  در ). 20 ،26 ،27(كردند استفاده پايه
ولــي در مــدل ) 19 ،21(در مــدل اصــلي اســتفاده شــده اســت

حاضر با تكيه بـر دقـت در سـاخت آن سـعي شـده مزايـاي                 
  .يشتر از چشم دور نشودتعداد پايه ب

 هـاي  روش شـده،  تهيه هاي نمونه گيري ابزاراندازه مبحث در

 و مـواد  دقت از بالاتر دقتي بهتراست كه دارد وجود مختلفي
 از محققـين   بعـضي .باشـند  داشـته  گيـري  قالـب  هـاي  روش

 .انـد  كـرده  اسـتفاده  دارنـد،  كمـي  دقت كه بعدي دو هاي روش
Vigolo) 2004 ( روش از خـود  هـاي  نمونـه  بررسـي  بـراي 

 امكـان  نـه تنهـا   كـه  اسـت  كـرده  استفاده تورپروژك پروفايل

 بلكـه  كنـد  نمـي  فـراهم  را هـا  پايـه  موقعيت بعدي سه بررسي

 مطالعـه  مـورد  بعد دو در همان گيري اندازه ابزار دقت ميزان

 مـشابهي  ابـزار  از نيـز ) 1993( Hsu). 22(باشـد  نمي كافي نيز
و ) 2000( Alvin .)19(بـرد  بهـره  خود هاي گيري براي اندازه

Herbst )2000 (ارزيــابي  بــراي ميكروســكوپ از دو هــر
 فـراهم  بـا  و مناسـب  دقت با ابزار اين. جستند سود ها نمونه

 ارزيـابي  لازم بـراي  دقـت  بعـد  سـه  هر بررسي امكان كردن

 روش ايـن  اشـكال  امـا  كند مي فراهم را گيري قالب هاي روش

 كـه  .اسـت  ابـزار  از تكنيـك اسـتفاده   بـه  آن بالاي حساسيت

  ).24 ،28(كند مي طلب را مجرب پراتورا يك حضور
 هـاي  شـيوه  از اسـتفاده  هـا،  نمونـه  ارزيابي براي ديگر روش

 يك تطابق ميزان بررسي با كه مفهوم بدين است، غيرمستقيم

   و دلـم روي بر دهــش اختهــس زيـفل بار كـي يا ورك مـفري
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  هاي تحت مطالعه نسبت به   در گروه4و2، 1  در سه گوي Distortionميانگين و انحراف معيار ميزان  -1جدول
  )نقطه مرجع داخلي( ي سوموگ

 P value  تري پيش ساخته ساخته فلزي پيش  پيش ساخته پلاستيكي  انواع تري
  05/0  0185/0±160/0.  0281/0±0115/0  0483/0±0229/0  نقطه يك
  009/0  0253/0±0130/0  0365/0±0190/0  0630/0±0156/0  نقطه دو
  01/0  0207/0±0069/0  0270/0±0109/0  0570/0±0273/0  نقطه سه

  
 ارزيـابي  را گيـري  قالـب  دقت غيرمستقيم صورته ب ها نمونه

 مثـل  مختلفـي  ابزارهـاي  از تطابق اين ارزيابي جهت. كنند مي

 هـاي  كـوليس  الكترونيكـي،  حـسگرهاي  پروژكتـور،  پروفايل

  .است شده استفاده ميكروسكوپ و ديجيتال
Naconency) 2004 (فـريم  تطـابق  و هـا  نمونه ارزيابي براي 

 در كيـالكتروني ـ گرهـاي  حس و ها جـگي از شده هـساخت ورك
 از حاصل تنش ميزان سنجش با و كرد استفاده ها پايه اطراف

 از .بـرد  پـي  ها گيري قالب دقت ميزان به ورك فريم قراردادن

 آن حـساسيت بـالاي   و سـاده  كـاربرد  روش ايـن  مزايـاي 

 از و داشـته  كيفـي  جنبـه  بيـشتر  حاصـل  يجنتا ولي باشد مي

 مـواد  دقـت  حـد  تفكيـك در  قابـل  گـستره  داراي كمـي  لحاظ

  .)29(نيست گيري قالب
 ابـزار  دقـت  ميـزان  از مـستقل  غيرمستقيم، هاي روش كل در

 تمـام  ارزيابي آن و هستند كلي اشكال يك داراي گيري اندازه

 نبـود  يكپارچه بواسطه واحد مجموعه يك صورته ب ها پايه
 موقعيـت  ارزيـابي  امكـان  عـدم  و شـده  سـاخته  ورك فـريم 

   .باشد مي مستقل صورته ب ها پايه تك تك قرارگيري
 است بعدي سه هاي روش شامل گيري اندازه ديگر هاي روش

گيـري   انـدازه  ابزارهـاي  از آنها اسـتفاده  ترين دقيق از يكي كه
coordinatingدستگاه   مثلCMM30(باشد  مي(.  

 از خـود  هـاي  نمونه ارزيابي براي )1384(ني آشتيا و مهشيد

 استفاده با) 1385(پور  كلالي.)21(استفاده كردند دستگاه اين

 بـر  بسته شده كروي هاي پيچ مركزيابي  وCMMدستگاه  از

 روي بـر  هـا  پايـه  فواصـل  گيـري  انـدازه  به اقدام ها پايه روي

 كه كروي هاي پيچ سازي يكسان اما كرد شده تهيه هاي نمونه

 توسـط  شده گيري اندازه هاي كره مركز درست انطباق زمهلا

  .)27(نگرديد انجام باشد  ميCMMدستگاه  پروب
 outكـه  هـائي  پيچ فقط موجود هاي پيچ ميان از مطالعه اين در

of sphericity قرار استفاده مورد بود ميكرون 2 از كمتر آنها 

 بـه فـرد   منحـصر  خـود  نـوع  در سـازي  يكسان اين كه گرفت

  .باشد مي
 هـا  ايمپلنـت  موقعيت بين دار معني و دقيق مقايسه انجام براي

 انجام قابل مختلفي هاي هاروش نمونه از هريك در و مدل در

ــت ــك.اس ــام  روش  ي ــقBeading & Boxingانج  و  دقي

 هـاي  سـاخت تـري   همـراه  بـه  هـا  نمونه تمام براي استاندارد

 تمام در گچي هاي بلوك تا باشد مي يكسان كاملاً اختصاصي

 و گـردد  تهيه اصلي مدل صفحه تحتاني مشابه دقيقاً ها نمونه
 مشابه موقعيت در ها نمونه و اصلي مدل بين را مقايسه انجام

 مـشكل  بـسيار  اجـراء  جنبه از تنها نه روش اين. فراهم آورد

 و مدل مقايسه بين و گيري اندازه فلسفه به توجه با بلكه است
 صـرفاً  اصـلي  هـدف  زيـرا  .باشد نمي مطلوبي روش ها نمونه

 مـدل  بـا  شـده  تهيه هاي در نمونه ها ايمپلنت موقعيت مقايسه

 رفـرنس  نقطـه  يـك  از ايمپلنت هر دقيق فاصله و است اصلي

 ايـن  موقعيـت  اخـتلاف  كه است پردازش زماني قابل خارجي

عامـل   يـك  عنـوان  بـه  گچي هاي بلوك به نسبت خارجي نقطه
 غيرقابـل  امر اين كه باشد يكسان ها نمونه تمام در گر مداخله

 فاصله اختلاف نكته كه اين تشخيص امكان زيرا .است اثبات

 اسـت  نقطه كدام موقعيت در خطا به مربوط فرضي نقطه دو

 اوليـه  هاي اندازه مقايسه جهت سوم نقطه رفرنس يك به نياز

 ادامـه خواهـد   معيوب سيكل يك صورت به روند اين و دارد

  .داشت
 و اول روش در گـر  داخلـه م عامـل  حـذف  بعـدي  روش

 رفـرنس  نقطـه  يـك  بـه  نـسبت  ها ايمپلنت فاصله گيري اندازه

 مـدل  روي شـده  ثبـت  هـاي  انـدازه  با آنها مقايسه و خارجي

 .باشد مي اصلي

 هـاي  گيـري  انـدازه  در جـامع  روش يـك  روش ايـن  هرچنـد 

 باشد مي ها مقايسه از حاصل نتايج كردن دار معني و صنعتي

 وجود ديگر عبارت  به.نيست مانع شيوه يك زمينه اين در اما
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 ها گيري اندازه شدن تر پيچيده باعث فقط خارجي رفرنس نقطه

 آنچه بنابر زيرا شود مي ها مقايسه در خطا احتمال و افزايش

 مـدل  و هـا  نمونـه  در فواصل بررسي اصلي، هدف شد، گفته

  .ها فاصله دقيق ميزان نه است اصلي
 گـرفتن  نظـر  در و ارجيخ مرجع نقطه حذف ديگر، روش يك
 در كـه  باشـد  مـي  داخلـي  نقطه مرجع عنوان به ها پايه از يكي

 هـاي  بلـوك  ابعـادي  اخـتلاف  از ناشـي  مشكلات تمام حقيقت

 اين قرارگيري موقعيت اختلاف و اصلي با مدل و هم با گچي

 برطـرف  CMMدسـتگاه   گيـري  انـدازه  ميـزك  روي هـا  بلوك
 حـذف  روش ايـن  بـا  رگ مداخله عوامل اين تمام و شد خواهد

 روش داخلـي،  رفـرنس  نقطـه  يك انتخاب نتيجه در. شوند مي

 در هـا  موقعيـت ايمپلنـت   ابعـادي  اخـتلاف  مقايـسه  در ارجح

 تمـام  موقعيـت  اينكـه  دليله ب. باشد مي اصلي مدل و ها نمونه

 بين تفاوتي هيچ شد خواهد گيري منتقل قالب توسط مدل اجزا

 عنوان به مدل بدنه اجزاء از كهري يا و ها پايه از يكي انتخاب

  .ندارد وجود داخلي نقطه مرجع
  y و xمحورهـاي   از هريـك  بررسـي  جايه پژوهش ب اين در
 براي سومي شيوه از z محور اطلات رفتن دست از قيمت به

 از كـه هـدف   آنجا از گرديد؛ استفاده ابعادي اختلاف بررسي

 نتقـال ا دقـت  و هـا  پايـه  ابعـادي  اخـتلاف  بررسي مطالعه اين

 متغير جديـد  يكاز باشد،  ها مي نمونه به مدل از آنها موقعيت

 اسـتفاده شـد   ها پايه از هريك  براي"فضائي موقعيت"نام  به
محورهاي  ابعادي هاي گيري اندازه از يكسان طوره ب كه ) 21(
x و y و zبودن دار معني عدم صورت در و داشته  اثرپذيري 

 اثـر  بررسـي  امكـان  تنهـائي،  بـه  از محورها يك هر در نتايج

. سازد مي فراهم همزمان صورته ب را محور سه هر تجميعي
ه ب ـ محورهـا  از هريـك  بررسـي  امكان عدم روش اين اشكال
 در گيـري  قالب از هدف كه آنجا از اما باشد مي مجزا صورت

 فـضائي  موقعيـت  درسـت  انتقال ايمپلنت بر متكي پروتزهاي

 عمـلاً  اسـت  طرافا نسوج به نسبت و هم نسبت به ها ايمپلنت

 نـدارد  وجـود  مـستقل  صـورت ه ب محورها بررسي به نيازي

 باعـث  كـه  موقعيـت  ايـن  انتقـال  در شـده  ايجـاد  خطاي زيرا

 هـر  در اختلاف ابعادي برآيند ناشي شود مي بعدي مشكلات

 بـا  مـستقلي  معلـولي  و علـت  وابـستگي  و بـوده  محـور  سـه 

  .ندارد محورها اين از هيچكدام
 اهميت ها پايه موقعيت انتقال دقت رسيبر در آنچه حقيقت در

 و محورهاست از هريك تعديل اثرگذاري يا و حذف عدم دارد
 انجام براي پژوهش اين در نتيجه در آنها، مستقل بررسي نه

 داخلـي  مرجع نقطه يك از اصلي مدل ها نمونه در اين مقايسه

 خـط  يك در سه بعد هر گيري اندازه انطباق و 3 شماره گوي

 استفاده اصلي مدل و ها نمونه در مشابه هاي پايه ينب مستقيم

 تحقيقـات  بـا  پـژوهش  اين از حاصل مجموع نتايج در. گرديد
Idris) 2003 ()15 ( وMadhan )2006 ()31 (مورد موارد در 

 گرچه نقاط قوت مطالعة حاضر در قياس .بود منطبق بررسي
 عبارتنـد از اسـتفاده از يـك مـدل فلـزي             Madhanبا مطالعـة    

هـا،    سازي موقعيـت تـري      قيق به جاي مدل آكريليك، يكسان     د
هـا و اسـتفاده از نقطـه مرجـع            اعمال نيروي يكسان بر تـري     

  .ها گيري داخلي جهت اندازه
 ناشـي  gapلازم به ذكر است كه تا كنون معياري كمي بـراي        

پلنـت  م و اثر احتمالي آن بر موفقيـت درمـان اي          distorsion از
  .ارايه نشده است

  
  گيري نتيجه

 پـژوهش  ايـن  در موجود هاي محدوديت به باتوجه نهايت در

 :آمد بدست زير نتايج

 تري با بسته، تري تكنيك در ها ايمپلنت موقعيت انتقال دقت )1

 بـه  سايلوكسان وينيل پلي با فلزي ساخته پيش و اختصاصي

 بار يك پلاستيكي ساخته پيش تري از بيشتر داري معني طور

 .است مصرف

 ساخته پيش تري از بيشتر اختصاصي تري با نتقالا دقت )2

  .نبود دار معني آماري نظر نقطه از تفاوت اين اما بود فلزي
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