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 197-204 ،1388، زمستان 4، شماره 27 دوره مجله دانشکده دندانپزشکی دانشگاه علوم پزشکی شهید بهشتی، 
 

  
  e-mail: mkarami@dental.khuisf.ac.ir   پزشکی کودکان، دانشکدۀ دندانپزشکی، دانشگاه آزاد خوراسگاناستادیار گروه دندان:  نویسنده مسئول∗
  . استادیار گروه دندانپزشکی کودکان، دانشکدۀ دندانپزشکی، دانشگاه آزاد خوراسگان∗∗
 .  دندانپزشک∗∗∗

مقایسۀ تأثیر استفاده از سه نوع : ریزنشت فیشورسیلانت در مینای آلوده شده به بزاق
 ادهز و ، آی باندسینگل باندادهزیو 
  ∗∗∗زاده دکتر مسعود همایون، ∗∗دکتر شهرزاد جوادی نژاد، ∗دکتر مریم کرمی نوگورانی

  
  چکیده

عوامل  از استفاده تأثیربررسی  این تحقیق، هدف از .باشد  میمهمترین علت شکست فیشورسیلانت آلودگی حین درمان: سابقه و  هدف
  . بودمینای آلوده به بزاق  ریزنشت در در آی باند و ادهز سینگل باند،باندینگ عاجی 

عد از اچ ها ب دندان :1 گروه .تقسیم گردیدند دندان پرمولر سالم انتخاب و به پنج گروه  و چهارپنجاه این مطالعه تجربی، در :روشها مواد و
. هوا خشک شدند  ثانیه به بزاق آلوده و با پوار10 اچ، ازپس ها  دندان: 4 و 3، 2 های گروه. بدون آلودگی بزاقی، فیشورسیلانت شدند

، 5 گروهدر . استفاده شد فیشورسیلانت قبل از آی باند از 4گروه در  و ادهز از 3گروه  در ، سینگل بانداز 2  گروه سپس به ترتیب در
 برش آمیزی و رنگ انجام ترموسایکلینگ و از بعد .شدند بدون هیچ عامل باندینگ سیل ، و خشک کردنآلودگی اچ و از ها بعد نهنمو
  وKruskal-Wallisهای  آزمون از ها تحلیل داده به منظور .قرار گرفتندبررسی مورد استریومیکروسکوپ  بوسیله ها دندان کولینگوالی،اب

Dunnاستفاده شد  .  
تفاوت  آی باند و ادهز سینگل باند، های گروه  میزان ریزنشت در گروه فیشورسیلانت آلوده به بزاق بدون عامل باندینگ، با:ها فتهیا

گروه فیشورسیلانت فاقد آی باند اگرچه از  ادهز و سینگل باند،های  میزان ریزنشت در گروه ،علاوه برآن .)>05/0P( شتداری دا معنی
میزان ریزنشت تفاوت از نظر باند آی  ادهز و های سینگل باند، همچنین بین گروه .دار نبود ولی این تفاوت معنی ،کمتر بودآلودگی 

  .شتدان  وجودداری معنی
 سینگل باند، از استفاده .گردد منجر میفیشورسیلانت به افزایش ریزنشت  قبل از اچ و از اسید آلوده شدن مینا به بزاق بعد :گیری نتیجه
  . شود  فیشورسیلانت غیرآلوده میحد  دربه بزاق باعث کاهش میکرولیکیج آلوده شدن مینا از بعدآی باند  ادهز و
  های روی دندان، مواد چسبنده به عاج  شکاف،بستن شیار :واژگان کلید

  12/8/1388: تاریخ تأیید مقاله  27/7/1388: تاریخ اصلاح نهایی  6/8/1387: تاریخ دریافت مقاله
  197-204 ،1388زمستان ، 4، شماره 27ه دندانپزشکی دانشگاه علوم پزشکی شهید بهشتی، دوره مجله دانشکد

  
  مقدمه

 ــ  ــه صــورت روزافزون ــروزه توجــه دندانپزشــکی ب ــه یام ، ب
با معرفی  . پیشگیری از پوسیدگی شیارها معطوف شده است      

ــا یــک روش کلینیکــی   نتســیلا ــوثره ــشگیری از م  جهــت پی
امکـان   ).1-3(ه است قرار گرفت  در دسترس     شیارها پوسیدگی

ایزولاســیون کامــل دنــدان حــین درمــان، شــرط لازم انجــام 
ترین دلیل شکست فیـشورسیلانت       شایع .استفیشورسیلانت  

عدم دقت کافی در زمینه ایزولاسیون مناسب مینای اچ شـده           
تحقیقـات نـشان     ).1،4(باشـد    بـزاق مـی    ادر مقابل آلـودگی ب ـ    

پوسـیدگی و از دسـت رفـتن         درجه بـالایی از ایجـاد        دنده می
سیلانت به خاطر آلودگی مینای اچ شده به بزاق و جلـوگیری           
از نفــوذ رزیــن بــه داخــل خلــل و فــرج مینــای اچ شــده روی 

آلودگی مینای اچ شـده بـا بـزاق مـانع اتـصال             ). 5-7(دهد می
خشک کردن سطح   . گردد  های فیشورسیلانت به مینا می      پلیمر

در این  ،  شده داشته باشد  حتی اگر سطح هنوز هم ظاهری اچ        
 آل بـرای فیـشورسیلانت      زمـان ایـده   ). 2(یـست زمینه مـوثر ن   

.  به مجرد رویش سطح اکلوزال در محـیط دهـان اسـت        دندان
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 198 /دکتر مریم کرمی نوگورانی و همکاران 
 

  1388، زمستان 4، شماره 27 دوره ،مجله دانشکده دندانپزشکی دانشگاه علوم پزشکی شهید بهشتی

البته در چنین زمانی تنها مقدار اندکی از دندان رویـش یافتـه             
و کاربرد رابـردم بـرای کنتـرل رطوبـت دشـوار یـا نـاممکن                

 مـورد دنـدان مـولر اول        این مسأله به خصوص در     ).2(است
 6از آنجـا کـه ایـن دنـدان حـدود            . دائمی حائز اهمیـت اسـت     

 و در ایـن سـن معمـولاً کـودک فاقـد             یابـد   سالگی رویش مـی   
 ی موثر فیشورسیلانت است و گـاه      انجامهمکاری لازم جهت    

 نیـز   به دلیل عدم رویش کـافی دنـدان امکـان بـستن رابـردم             
تـا حـد    دن مینـا    باشد، در حین درمـان امکـان آلـوده ش ـ          نمی

 دقت کـافی،  بکارگیری  در صورت عدم     ).1( دارد زیادی وجود 
بـا   خواهد بود و این آلودگی       شایع مینای اچ شده     آلوده شدن 
 ،نفوذ رزیـن بـه داخـل فـضاهای میکرومکانیکـال          ممانعت از   

تکـرار  گونـه مـوارد      در این  .شود  موجب شکست زودرس می   
 در مــوارد  بــا ایــن وجــود.)2(عمــل اســید اچ  الزامــی اســت

بسیاری برقراری ایزولاسیون و اچ کردن مجدد  باز هـم بـه             
دلائل رویش ناکافی دندان یا عدم همکاری طفـل بـا شکـست             

تحقیقات جدید، اسـتفاده از یـک عامـل       رخی  ب .شود مواجه می 
باندینگ به عنوان یک لایه حد واسـط بـین سـیلانت و مینـای               

 و) 8-15 (جهــت کــاهش ریزنــشترا  بــه بــزاق آلــوده شــده
ایـن  . کننـد   پیشنهاد مـی   )10 ،11 ،16-19(افزایش استحکام باند  

اعلام نمودند به   ) 2005( و همکاران    Torresست که    ا حالی در
رسد استفاده از عامل باندینگ تاثیری بـر اسـتحکام           نظر نمی 

  ).20(باند سیلانت به مینای آلوده به بزاق داشته باشد
دانی به خصوص علم با توجه به سرعت پیشرفت علم مواد دن

های مختلـف کـه هرکـدام        وجود آمدن نسل  ه  ب مواد ادهزیو و  
از سـوی دیگـر رقابـت        خصوصیات خاص خـود را دارنـد و       

جدیـد    عرضـه انـواع مختلـف و       های مختلف و   فشرده شرکت 
بـــا اهـــداف کـــاربری ســـریع و راحـــت و ارتقـــا  ادهزیـــو،

امروزه عمـده فعالیـت      خصوصیات کیفی از جهات گوناگون،    
ققان در جهت انجام تحقیقات مختلف برای محک زدن ایـن      مح

ــه   مــواد در عرصــه ــم دندانپزشــکی از جمل هــای مختلــف عل
تحقیـق   .باشـد  اطفـال و غیـره مـی       انـدو،  ترمیمی، ارتودنسی، 

از   نــوع عامــل بانــدینگبــا هــدف مقایــسه اثــر ســهحاضــر 
آی بانـد و     و   های سینگل بانـد، ادهـز      های مختلف به نام    نسل

ــسه ــروه  آنمقای ــا گ ــا ب ــرل  ه ــای کنت ــره ــزان  ب ــشت می ریزن
 . انجام شدفیشورسیلانت در مینای آلوده شده به بزاق 

  

  مواد و روشها
  دنـدان  54 از   آزمایـشگاهی -ای، تجربی   مداخلهه  مطالع در این 

پرمولر سالم و عاری از پوسیدگی، ترمیم، ترک یا هـر گونـه             
ول  در محل ـ  ، نقص دیگر که به دلیـل ارتودنـسی، خـارج شـده           

اسـتفاده  شـدند،     مـی  در دمای اتـاق نگهـداری        و %2/0تیمول  
گیـری آسـان     ها که بـه روش نمونـه       آوری نمونه  جمع. گردید
در ابتــدای  .، حــدود دو مــاه بــه طــول انجامیــدگرفــت انجــام
توسط تیغ بیستوری و برس کاملاً تمیز ها    کلیه دندان  ،مطالعه
  بـه  فیبه صورت تـصاد    پس   ،در آب مقطر قرار گرفتند    شده،  
  : و یک گروه ده تائی تقسیم شدند  یازده تائی گروهچهار

حاصـله از مخلـوط      خمیـر   به وسیله  ها   ابتدا نمونه   :گروه اول 
  و سپس بـا فـشار  رساژ و آنگل  ب با برس    ،پودر پامیس و آب   
  ســوند ســر تمیــز گردیدنــد و ســپس بــااســپری آب و هــوا

 پـاک    پامیس از سـطوح شـیارها      ذرات باقیمانده  دندانپزشکی
هـا    دنـدان  ،د که در آن   واین گروه، گروه کنترل منفی ب     . گردید

ترین شرایط سـیل     آل  گونه آلودگی بزاقی و در ایده      بدون هیچ 
هـا بـه وسـیله ژل        در این گروه سـطح اکلـوزال دنـدان         .شدند
  Ultraetch 35% (Ultradent,South Jordan,UT,USA)اسید 
 ابتدا با آب به     ارها کلیه شی  ،سپس.  ثانیه اچ شد   20 مدت   برای

 ثانیه به طور    15تنهایی و سپس با اسپری آب و هوا به مدت           
  به وسیله پوار هـوا تـا ایجـاد نمـای گچـی          ،کامل شسته شده  

 شـیارهای دنـدان       کلیـه  ،سـپس .  خشک شدند  ) ثانیه 5حدود  (
 .Consise )3M. ESPE, Stتوســط فیــشورسیلانت نــوری 

Paul, MN, USA( ــد ــیل ش  ــ.   س ــب ک ــدین ترتی ــدا ب ه، ابت
ها  سپس، حباب. فیشورسیلانت روی سطوح شیار قرار گرفت  

 ثانیـه   20از داخل ماده خارج و به مـدت         به وسیلۀ سر سوند     
  . انجام شد (Coltolux 2.5, Coltene, USA)کیور 
 هـا  های ایـن گـروه    تمام نمونه    :، سوم و چهارم    دوم های گروه

پـس از    . به همـان طریـق اچ شـدند        ، سپس دهشنیز ابتدا تمیز    
 ثانیـه در تمـاس بـا        10هر کدام به مدت      مشاهده نمای گچی،  

هـا بـه بـزاق،        بعـد از آلـودگی نمونـه      . بزاق تازه قرار گرفتنـد    
آلودگی روی سطح دندان، بدون شستشو، با پوار هوا خشک          

 Single عامـل بانـدینگ  در گـروه دوم از گردید و بعد از آن، 

Bond )3M ESPE, St. Paul, MN, USA(، گروه سوم ازدر  
 ,Adhes) Vivadent-ivocular  خـوداچ شـونده  عامل باندینگ

Schaan, Lichtenstein( ــروه ــارم از و در گ  I Bondچه
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    ریزنشت فیشورسیلانت در مینای آلوده شده به بزاق/ 199
 

 1388، زمستان 4، شماره 27 دوره مجله دانشکده دندانپزشکی دانشگاه علوم پزشکی شهید بهشتی،

 )Heruas Kulzer, Hanou, Germany( دستور کارخانه طبق 
مشابه روش قبلی   نیز  فیشورسیلانت  . گردید استفاده   سازنده
  . گردیدکیور ، اضافه
های   تمام نمونه . دوگروه کنترل مثبت ب   این گروه،    :پنجمگروه  

 ثانیه به بزاق آغشته 10این گروه نیز ابتدا تمیز، اچ و به مدت 
شـده و    سپس با پوار هوا، بزاق به طور کامـل خـشک             ،شدند

 هرگونـه  از   بـدون اسـتفاده   فیشورسیلانت به طور مستقیم و      
 بعد از آغشتگی به بزاق بـر روی سـطح قـرار             ،عامل باندینگ 

  .  ثانیه کیور شد20به مدت  ،گرفته
ها در آب مقطر و در دمـای         در بین تمام مراحل تحقیق، نمونه     

 ساعت نگهـداری در داخـل       24بعد از    .شدند  اتاق نگهداری می  
گانـه بـه صـورت       هـای پـنج     هـای گـروه     آب مقطر، تمام نمونه   
هـای    هـای نـازک تـوری ماننـد بـا رنـگ             جداگانه داخل پارچه  

 500 تحت اثـر     ،ریخته شده ) گروههر رنگ برای یک     (مختلف  
درجـه   55 و درجـه سـانتیگراد    5سیکل حرارتی بـین دمـای       

 (Vafaei,Veluna Park Devices, Tehran, Iran) سـانتیگراد 
  : به شرح زیر قرار گرفتند

    ....5±2  دمای اتاق  55±2  دمای اتاق  5 2±...   
  .  ثانیه بود20مدت استقرار در هر دما به مدت 

ها جهت قـرار       از انجام مراحل چرخه حرارتی، تمام نمونه       بعد
  : شدندگرفتن در محلول رنگی به شکل زیر آماده 

ها، توسـط      همچنین ناحیه انشعاب ریشه    ،ها آپکس تمام دندان  
سپس تمام سطوح ریشه    . گردیدندموم چسب به خوبی سیل      

متری حد فاصل مارژین فیشورسیلانت   میلی1و تاج دندان تا    
گرفـت،    دان که باید در معـرض محلـول رنگـی قـرار مـی             و دن 

بدین ترتیـب سـعی     . ده شدند انتوسط دو لایه لاک ناخن پوش     
شد تا از تداخل ریزنشت سایر نواحی با ناحیه مـورد نظـر و              

پـس از خـشک شـدن        .گـردد نتایج جلـوگیری      مخدوش شدن   
های هر گروه به طـور جداگانـه داخـل          کامل لاک ناخن، دندان   

 )Merck, Darmstadt, Germany(% 5/0ی فوشین محلول رنگ
  .  ساعت قرار گرفتند24و در دمای اتاق به مدت 

ها شـسته و جهـت سـهولت     بعد از طی زمان ذکر شده، نمونه   
. ها توسط تیغ بیستوری از روی دندان تمیز شدند          برش، لاک 

ــامی  ــهتم ــماره  نمون ــا ش ــده  ه ــذاری ش ــتگاه  ، گ ــط دس توس
ــور  و (Marathon, 05032569, Seoul, Korea) میکروموت

کولینگوالی و در جهـت محـور       ادیسک الماسی به صـورت ب ـ     

به طـوری کـه بـرش از وسـط          ،  طولی دندان برش داده شدند    
در هنگام برش، اسپری آب .  دندان عبور کند-فیشور سیلانت

 -جهــت خنــک کــردن دیــسک و جلــوگیری از آســیب دنــدان 
  .فیشورسیلانت استفاده شد

توجه به شماره و کد آنهـا جهـت    ده، با مقاطع تهیه ش، سپس
ــر استریومیکروســکوپ  ــشت زی  ,MBC-10) بررســی ریزن

LOMO, St. Petersburg, Russia(    28 بـا بزرگنمـایی حـدود 
  . برابر مطالعه گردیدند

 -بندی میزان ریزنـشت در حـد فاصـل فیـشورسیلانت           درجه
  : دندان در مارژین اکلوزال به صورت زیر انجام گرفت

  فوذ رنگنعدم = 0
  نفوذ رنگ کمتر از نصف ضخامت فیشورسیلانت= 1
  نفوذ رنگ بیش از نصف ضخامت فیشورسیلانت= 2

هـای مخـصوص از       ها در فرم    های ریزنشت تمام نمونه     درجه
قبل آماده شده، یادداشت گردید و سپس با توجه بـه شـماره        

. آوری شـدند    های هر گـروه جمـع       های نمونه   هر نمونه، درجه  
 هــای آزمــونو  SPSSافــزار  مــاری از نــرمبررســی آجهــت 

Kruskal-Wallisو   Dunnاستفاده شد .  
 

   ها یافته
ها، حتی گـروه کنتـرل     روشهیچ کدام از د نده نشان مینتایج  

 -منفی قادر به حذف مطلق ریزنـشت در مـرز مـشترک مینـا             
  .اند فیشور سیلانت نبوده

ــانگین ریزنــشت فیــشورسیلانت در گــروه  هــای    مقایــسه می
 و توزیـع فراوانـی درجـات ریزنـشت          1 در نمـودار     گانـه  پنج

 1های مورد مطالعه در جدول       فیشورسیلانت به تفکیک گروه   
  .آمده است

کـه تعـداد نمونـه بـا        شـود     مشخص مـی   1با توجه به جدول     
آی و  های سـینگل بانـد، ادهـز         گروه در ریزنشت صفر    هدرج

) ل منفـی  کنتر (فیشورسیلانت فاقد آلودگی  باند حتی از گروه     
 تعداد نمونه ناین در حالی است که بیشتری  .بیشتر بوده است  

 کنتـرل مثبـت     هـای  گـروه ، به ترتیـب در      2 ریزنشت   هبا درج 
 کنتـرل منفـی     گـروه   و )آلوده به بزاق بدون عامـل بانـدینگ       (

  .بوده است
داری را بـین ریزنـشت        تفاوت معنـی    Kruskal-Wallisآنالیز  

  اری توسط ـی آمـ در بررس.ان دادـهای مختلف نش در گروه
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  طالعهمهای مورد  توزیع فراوانی درجات ریزنشت فیشورسیلانت به تفکیک گروه  -1جدول 
  درجه ریزنشت

  گروه 
بدون 
  ریزنشت

کمتر از نصف ضخامت 
 فیشورسیلانت

بیش از نصف ضخامت 
  فیشورسیلانت

جمع 
  کل

1  

2  

3  

4  

5  

5  
7  
7  
7  
1  

3  
2  
2  
3  
1  

3  
2  
1  
1  
9  

11  
11  
10  
11  
11  

  ) بدون آلودگی بزاقی و بدون عامل باندینگ( گروه کنترل منفی  -1گروه 
   به عنوان لایه حد واسطسینگل باندگروه با آلودگی بزاقی و با عامل باندینگ  -2گروه  
    به عنوان لایه حد واسط ادهزگروه با آلودگی بزاقی و با عامل باندینگ -3گروه  

   به عنوان لایه حد واسط آی باند با عامل باندینگگروه با آلودگی بزاقی و -4گروه  
   ) آلودگی بزاقی و بدون هیچ عامل باندینگ بعنوان لایه حد واسطبا(مثبت گروه کنترل  -5گروه 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ها   مقایسه میانگین ریز نشت فیشورسیلانت گروه -1نمودار

  
میزان ریزنشت در گـروه فیـشورسیلانت       ،  Dunnپس آزمون   

 سینگل بانـد،   های گروه ه به بزاق بدون عامل باندینگ، با      آلود
ــز ــد و اده ــی  آی بان ــاوت معن ــتداری دا تف در . )>05/0P(ش
 )ادهـز (های مطالعه اگرچه میزان ریزنشت در گروه سه   گروه

گـروه چهـارم کمتـر از    در و ) آی بانـد (کمتر از گروه چهارم  
ه  ب .نبوددار   بود ولی این تفاوت معنی    ) سینگل باند (گروه دوم   

علاوه اگر چه میزان ریزنشت در هر سه گروه مطالعه کمتـر            
 ولـی   ،بود) کنترل منفی  (فیشورسیلانت فاقد آلودگی  از گروه   

براساس نتایج فـوق     .دار نبود  این تفاوت از نظر آماری، معنی     

 ثانیـه   10مشخص شد که آلوده شدن مینا به بزاق بـه مـدت             
 بـــه افـــزایش بعـــد از اســـید اچ و قبـــل از فیـــشورسیلانت

این در حالی است که اسـتفاده از        . گردد  میمنجر  میکرولیکیج  
بعـد از آلـوده     آی بانـد    و  سینگل بانـد، ادهـز      عوامل باندینگ   

ــد     ــرولیکیج در ح ــاهش میک ــث ک ــزاق، باع ــه ب ــا ب شــدن مین
 . شود فیشورسیلانت غیرآلوده می

  

  بحث 
  ت کاربرد ـترین دلیل شکس شایعد که نده مطالعات نشان می

1/65

0/430/37
0/5

0/83

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

گروه 1 گروه 2 گروه 3 گروه 4 گروه 5
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    ریزنشت فیشورسیلانت در مینای آلوده شده به بزاق/ 201
 

 1388، زمستان 4، شماره 27 دوره مجله دانشکده دندانپزشکی دانشگاه علوم پزشکی شهید بهشتی،

شورسیلانت عدم دقت کافی در زمینه ایزولاسیون مناسـب         فی
 رویـش ). 1(اسـت مینای اچ شده در مقابل آلـودگی بـه بـزاق            

 عمق کم وستیبول وکف دهان       و عدم همکاری کودک    ،ناکامل
حـین انجـام    بـا بـزاق     در کودکان از علل شایع آلودگی مینـا         

 بزاق با مینای اچ شده تماسدر صورت . فیشورسیلانت است
توان  گردد که نمی   ای ایجاد می    سرعت لایه سطحی چسبنده   به  

 حـذف آن را به طور کامل با شستـشوی اسـپری آب و هـوا               
مرحله اچینگ به طور کامـل تکـرار        بنابراین لازم است     ،نمود
 دوبـاره اچ کـردن و بـالا بـردن           ، از سـوی دیگـر     .)1 ،6 (گردد

 زمان اچ مینا اثرات مخربی بر ساختمان میکروسـکوپی مینـا          
با این  ). 21( دندان دارد و باید تا حد امکان از آن اجتناب کرد          

ی برقـراری ایزولاسـیون و اچ کـردن         روجود در موارد بسیا   
ل رویش ناکافی دندان یا عـدم همکـاری    یمجدد  باز هم به دلا     

  .شود طفل با شکست مواجه می
نتایج تحقیق حاضر نشان داد که آلوده شدن مینا به بزاق بـه        

یه بعد از اسید اچ و قبل از فیشورسیلانت موجـب    ثان 10مدت  
بـه عـلاوه  اسـتفاده از عوامـل          . گـردد  افزایش ریزنـشت مـی    

بعد از آلـوده شـدن مینـا    ادهز وآی باند  سینگل باند،باندینگ  
ــرولیکیج   ــاهش میکـ ــث کـ ــزاق باعـ ــه بـ ــر ازبـ ــی کمتـ   حتـ

دار  ولی ایـن تفـاوت معنـی       .شود  فیشورسیلانت غیرآلوده می  
از بانـد   ادهـز وآی     های سینگل باند،    بین گروه  ،همچنین .نبود
  .شتدان  وجودداری میزان ریزنشت تفاوت معنینظر 

هـا    تواند در باند رزین     استفاده از یک عامل باندینگ عاجی می      
 عوامـل  سـینگل بانـد از دسـته   ). 10(به مینا کمک کننده باشـد    

یـک سیـستم تـک    (اسـت   نـسل پـنجم     عاجی -باندینگ مینایی 
مشخص شده که   . ) حاوی پرایمر و رزین    روفیلهیدای    شیشه
های ادهزیو تک شیشه نسبت به رطوبـت نـسبتاً غیـر             سیستم
اتانول قادرنـد کـه     انند  هایی م  حلال). 9 ،10 ،22( هستند حساس

بر روی سطح مینای اچ شـده        که   ای را   هر رطوبت باقی مانده   
وجود دارد از بـین ببرنـد و منومرهـای رزینـی را بـا سـطح                 

به علاوه منومرهای هیـدروفیلی ماننـد هِمـا در          . مایندنآداپته  
توانند خاصیت     می سینگل باند انند  ای م   ادهزیوهای تک شیشه  

همین منومر  . خیس کردن سطح و نفوذ رزین را افزایش دهند        
هیدروفیل است که با وزن مولکولی پائین خود قابلیت پخـش           

 بـه    ایـن ادهزیوهـا    یبه عبارتی خاصیت آبدوست   . بالایی دارد 
آنها قدرت انتشار در بزاق یا اختلاط با آن را بـرای رسـیدن              

با تبخیر مایع و حلال، در نهایت       و  دهد    به خلل و فرج مینا می     
رسـد در    به نظر مـی    ).10(شود های رزینی می    باعث ایجاد تگ  
بـر  همین خصوصیات، به تـاثیر سـینگل بانـد           این تحقیق نیز  

وده شده به بزاق    کاهش ریزنشت فیشورسیلانت در مینای آل     
  . کمک کرده باشددر حد فیشورسیلانت غیر آلوده

Hebling) 2000 (            در تحقیق خود به بررسـی اثـر سـه عامـل
بانـــدینگ از جملـــه ســـینگل بانـــد بـــر کـــاهش ریزنـــشت  

و بیـان کـرد       در مینای آلوده به بزاق پرداخت      تفیشورسیلان
ن که قرار دادن باندینگ به طور مشخصی از اثر بزاق بر میزا          

  ). 10(کاهد که مشابه نتایج تحقیق حاضر بود ریزنشت می
Fritz    ر ب ـتاثیر آلـوده شـدن بـه بـزاق را           ) 1998( و همکاران

ای  باندینگ مینا و عاج هنگام اسـتفاده از ادهزیـو تـک شیـشه         
و نتیجه گرفتند که سیـستم ادهزیـو         مورد بررسی قرار دادند   

یرحـساس  آلـودگی بـه بـزاق غ      در برابـر    ای نسبتاً    تک شیشه 
 مشروط به آن کـه آلـودگی قبـل از کیورینـگ ادهزیـو               ،است

 از .صـورت گیـرد و بـه دقــت شـسته و کـاملاً خـشک شــود      
 کاملاً جلوگیری   دآلودگی به بزاق پس از کیورینگ ادهزیو بای       

  ). 18(شود
نشان داد که آلـوده شـدن بـه         ) Borsatto )2004نتایج تحقیق   

ای اسـت  و      ج لبـه  بزاق به طور مشخصی همراه با میکرولیکی      
ای  های ادهزیو باعث سیل کافی و کامل لبه استفاده از سیستم

   .)23(می شود
کـه بـه بررسـی تـأثیر        ) 1994( و همکاران    Boremدر تحقیق   

ر کاهش میکرولیکیج مینای آلوده بـه       باسکاچ باند دوال کیور     
نتایج نشان  ).15(پرداخت، از چهار گروه استفاده شد بزاق می

هـای    ترتیـب صـعودی، میـزان ریزنـشت در گـروه          داد که به    
 اسکاچ باند دوال کیـور،      / فاقد آلودگی مینایی    فیشورسیلانت

 اسکاچ بانـد دوال کیـور، فاقـد آلـودگی           /واجد آلودگی مینایی  
فاقد /  و گروه واجد آلودگی مینایی     عامل باندینگ  فاقد /مینایی

میـزان  وی اظهـار داشـت      . یافـت    افـزایش مـی    عامل بانـدینگ  
 اسـکاچ بانـد دوال      /واجد آلـودگی مینـایی      در گروه  زنشتری

 کمتـر  عامل باندینگ  فاقد / فاقد آلودگی مینایی   از گروه    کیور
 بـا نتـایج     بـود کـه کـاملاً      )دار ولی فاقد تفاوت آماری معنـی     (

ست که در تحقیق     ا این در حالی  .  مشابهت دارد  تحقیق حاضر 
ه و بدون خشک  بعد از آلوده شدن مینا به بزاق، بلافاصل  وی،

 که در   صورتیدر  .  مراحل بعدی انجام شده بود     ،کردن سطح 
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تحقیق حاضر پس از آلوده شدن مینـا، سـطح بـه مـدت پـنج                
  . شد ثانیه خشک می

 Hittو  ) Tulunoglu) 1999(، El-Kalla )1999 اتمطالعنتایج  
نیز نشان داد که وجود رطوبت بر سطح مینای آلوده          ) 1992(

ــاهش ر    ــه کـ ــزاق، بـ ــه بـ ــشتبـ ــر )11(یزنـ ــابق بهتـ  ، تطـ
و افـزایش   ) 9(ی اچ شـده    بر مینـا    میکرومورفولوژیک ادهزیو 

نتـایج  . کند  نسبت به مینای خشک کمک می      )19(استحکام باند 
ــق  ــاران Hevingaتحقی ــه   ) 2007( و همک ــشان داد ک ــز  ن نی

ادهزیو در مواردی که آلـودگی بـا آب پـس از اچ              استفاده از 
ــی   ــاهش معن ــث ک ــاد شــود، باع ــردن ایج ــرولیکیج  ک دار میک

اعـلام  ) 2005( و همکـاران     Torresدرحـالی کـه     ). 8(گردد  می
رسد استفاده از عامل باندینگ تاثیری بـر         نمودند به نظر نمی   

اســتحکام بانــد ســیلانت بــه مینــای آلــوده بــه بــزاق داشــته  
  ).20(باشد

ــق  ن ــایج تحقیـ ــاربرد  ) Hannig )2004تـ ــه کـ ــشان داد کـ نـ
  و رسولین اکـواپرایم کـه دو       2باند   ادهزیوهای کلیرفیل لاینر  

اچ و قبـل از کـاربرد    انـد، پـس از اسـید    پرایمر خود اچ کننـده   
داری موجـب کـاهش ریزنـشت        فیشورسیلانت به طور معنـی    

 نسبت به مواردی که بدون اسید اچ قبلی از آنها استفاده شده           
ادهـز و   در تحقیق حاضر نیز اسـتفاده از        ). 24(شدند  بود، می 
 موجب کاهش ریزنشت فیشورسیلانت مینـای آلـوده         آی باند 

رسـد کـه ایـن حالـت بیـشتر معلـول              به نظر می  . به بزاق شد  
) بـه علـت مینـای بـدون منـشور و منـشوردار            (ساختار مینا   

 مینــای بــدون منــشور ،بعــد از اســید اچ و شستــشو. باشــد
 کـه باعـث بانـد       گـردد  مینای منشوردار اکسپوز می   ،  هبرداشت

در حالی که   . شود  میکروریتنتیو مناسب به فیشورسیلانت می    
پرایمرهای خود اچ کننده به تنهایی توانایی برداشت این لایـه           

 بـه ایـن خـاطر کـه هـیچ            ).24 ،25(کـافی ندارنـد   انـدازۀ   را به   
 ،27(ردگی ـ  شستشویی بعد از به کار بردن پرایمر انجـام نمـی          

کننـد    این لایه از نفوذ پرایمر خود اچ کننده جلوگیری می         . )26
گـذارد    و به همین دلیل بعضی منـاطق را اچ نـشده بـاقی مـی              

)27 .(Hannig )2004 (          گزارش کـرد کـه اسـتفاده از کلیرفیـل
 بدون اسید اچ قبلی، برای فیشورسیلانت توصـیه         2لاینر باند   

 اسـیدی   pH  بـه علـت       احتمالاً علت شکست آن   ). 24(شود  نمی
کــه در کــرد عنــوان ) Gordan) 1998. باشــد ضــعیف آن مــی

 در صورتی که قبل از به کار بردن سیـستم  ،Vحفرات کلاس  

پرایمر خود اچ کننده، مینا به طور جداگانه با اسـید فـسفریک             
این در حالی است کـه      ).  28(یابد   ریزنشت کاهش می   ،اچ شود 

Celiberti )2005 (ــ ــوان ک اده از پرایمــر خــود اچ د اســتفرعن
  بعد از اچ مینا با اسید فسفریک، باعث کاهش III Xeno کننده

).  29(شـود   بیشتر  ریزنشت و بهبود سیل فیشورسیلانت نمی       
 آی بانـد و ادهـز  چـون  تـر   های خود اچ کننده قـوی     چسباننده

هـای توتـال اچ از جملـه          دارای تمام خـصوصیات چـسباننده     
آی بانـد یکـی     . باشند  مشخص می   های رزینی   تشکیل استطاله 

کـه نـه تنهـا بـر سـطوح          اسـت   از عوامل باندینگ نسل هفـت       
مـورد  بـه خـوبی     د  ن ـتوان مرطوب که بر سطوح خشک نیز می      

این ماده بـا عـاج پیونـد هیـدروژنی و بـا              .استفاده قرار گیرد  
 ).30(نمایـد   مـی کلسیم هیدروکسیل آپاتایت باند چلیت برقرار       

نده حاوی منومرهـای هیـدروفیل و       این پرایمرهای خود اچ کن    
 ،که قادرند سطح مینا را در آنِ واحد اچ کـرده           هستند   اسیدی

کـه در  بسیاری های  علیرغم بحث ). 24(به درون آن نفوذ کنند    
مورد کفایت و عـدم کفایـت مـواد سـلف اچ صـورت گرفتـه،                

توان بیان کرد که احتمالاً اچ قبلی مینا بـا اسـید فـسفریک                می
 ه،شـد   تن مینای آپریـسماتیک بـدون منـشور         باعث از بین رف   

 اچ مجدد سـطح     ،بنابراین. کند مینای منشوردار را اکسپوز می    
 بـه کـاهش ریزنـشت فیـشورسیلانت         آی باند و ادهـز    توسط  

نشان ) Dunn )2003نتایج مطالعه آزمایشگاهی    . کند  کمک می 
های  داد که استحکام باند و سیل مارژینال آی باند با سیستم          

). 31(باشـد  مـی قابل مقایـسه    ندانی نسل پنج و شش      ادهزیو د 
عامل باندینگ آی باند نسل هفتم با       ۀ  در این تحقیق، به مقایس    

عامل باندینگ سینگل باند و عامـل بانـدینگ ادهـز بـه عنـوان             
مــاده حــد واســط بعــد از آلــوده شــدن دنــدان بــه بــزاق در  

 اگرچـه   .فیشورسیلانت برای کاهش میکرولیکیج پرداخته شد     
های دیگر کمتر بود     ن ریزنشت در گروه آی باند از گروه       میزا

 دار نبود که با نتایج تحقیق حاضر کاملاً        ولی این تفاوت معنی   
 و همکـاران    Townsendعلاوه نتایج تحقیق    ه  ب .مشابهت دارد 

هـای جدیـدتر ادهزیـو نـسبت بـه           نشان داد که نـسل    ) 2004(
 ).32(تر هستند آلوده شدن به بزاق مقاوم

  
 ریگی نتیجه

 ثانیـه بعـد از اسـید اچ و    10آلوده شدن مینا به بزاق به مدت        
منجـر  فیشورسیلانت به افـزایش ریزنـشت       قرار دادن   قبل از   
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ادهـز   سینگل باند، استفاده از عوامل باندینگ عاجی      . گردد می
بعد از آلـوده شـدن مینـا بـه بـزاق باعـث کـاهش                آی باند    و

 .شود می فیشورسیلانت غیرآلوده در حدمیکرولیکیج 
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