
 132-1389،141پاييز،3، شماره28دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

□
.طرح مصوب معاونت پژوهشي دانشكدة دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي

.دستيار گروه پروتزهاي دنداني، دانشكدة دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي: نويسنده مسئول∗
E-mail:dr.g-arashrad@dent.sbmu.ac.ir 

.دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتيدانشكدة استاديار گروه پروتزهاي دنداني، ∗∗
.دانشكدة دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي تهراندانشجوي دندانپزشكي، ∗∗∗

و بعد از پرسلن مقايسة ميزان تطابق لبه هاي زيركونيايي گذاري در كراون اي قبل

)Cercon (سراميك هاي متال با كراون□

 ∗∗∗∗، دكتر ماني آرش راد∗∗∗، دكتر كاظم مرشدي∗∗كاوه سيداندكتر،∗غزال آرش راددكتر

 چكيده
و هدف عدم تطابق كه با توجه به اين. اند هاي تمام سراميكي معرفي شده رستوريشن ساختي برايا هاي پيشرفته اخيرأ تكنيك: سابقه

مي لبه مي لزوم بررسي تطابق مارژينال سيستم، گردد اي در نهايت باعث شكست پروتز هدف از اين تحقيق. شود هاي جديد مشخص

. هاي متال سراميك بود كراونبا Cerconهاي زيركونيايي تطابق مارژينال روكش مقايسه

و روشها بـه هـاي متـال سـراميكو گروه كنترل كراون Cerconاي سيستم تمام سراميكي عدم تطابق لبهدر تحقيق تجربي حاضر،:مواد

و دندان گيري ميزان گپ موجود بين كراون با اندازه صورت لابراتوري روي عدد كراون براي هـر روش10.تراش خورده انجام گرديدها

و اي در چهار نقطه مشخص شده روي دندان تراش خورده، تطابق لبه. ساخته شدند تراش چمفريك سانترال ماگزيلاي كشيده شده با  قبل

از.ميكـرون در نظـر گرفتـه شـد 120حداكثر ميـزان گـپ قابـل قبـول.گرديدميكروسكوپ بررسي توسط استريو گذاري بعد از پرسلن

و آزمونيهاي آمار شاخص و Mann-Whitneyوآزمون دو به دوي Kruskal-Wallis ناپارامتري ميانگين، انحراف معيار براي تجزيه

شدها تحليل داده .استفاده

از متالهاي مارژينال گپ كوپينگ:ها افتهي يهاي زيركونيـايو كوپينگµm9/8)±5(و بعد از پختµm 7/8)±5/5( گذاري پرسلنقبل

.بدست آمدµm3/31)±1/24(و بعد از پختµm 5/30)±5/28(قبل از پخت پرسلن

ودهـاي متـال سـراميك دار قابل قبول ولي غيرقابـل مقايسـه بـا روكـشالتطابق مارژين CAD/CAM Cercon سيستم: گيري نتيجه

و تمام سراميك روكش مارژينالاي در تطابق هاي پخت پرسلن باعث تغيير قابل ملاحظه سيكل .دنشو نمي Cerconيهاي متال سراميك

 CAD/CAMدقت، تطابق مارجينال، زيركونيا،:كليد واژگان

 24/3/1389: تاريخ تأييد مقاله 22/3/1389: تاريخ اصلاح نهايي 7/2/1389: تاريخ دريافت مقاله

 132-1389،141پاييز،3، شماره28مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، دوره

 مقدمه
العاده فوق با توجه به افزايش گرايش جامعه به زيبايي، ظاهر

و مشكلات زيبايي زيباي رستوريشن هاي تمام سراميك
فلزي، collarهاي متال سراميك ازجمله ديده شدن كروان

و تغييرات رنگ لثه در  تخريب گالوانيك، مشكلات پريودنتال
در، رستوريشن)1-5(اثر كروژن هاي تمام سراميك

. اند دندانپزشكي معاصر محبوبيت زيادي يافته
هاي تمام سراميكي اوليه زيبا بودند ولي با اينكه رستوريشن

اخيرأ براي فائق آمدن بر معايب. بودندنيز ست مستعد شك

و روش تري معرفي هاي پيشرفته روشهاي قديمي، مواد
هاي با بيس اكسيد براين اساس، سراميك. اند شده

 toughness, flexural strength Fractureبا(زيركونيوم 
زيركونيا. معرفي شدند)ها بالاتر نسبت به ساير سراميك

ميتنها سراميكي اس رات كه در داخل خود حذف تواند ترك
كريستالين بودن زيركونيا مكانيسم اين عمل از پلي. كند

و اين مهم در ساخت رستوريشن ناشي مي هاي تمام شود
زيركونيا يك ماده).6(دارداهميت بالايي سراميك 
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و بعد از پرسلن تطابق لبه/ 133  هاي زيركونيايي گذاري در كراون اي قبل

 1389، پاييز3، شماره28دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

منوكلينيك،: مورفيك است كه به سه فرم ديده مي شود پلي
و تتراگونال .كيوبيك

هاي كششي در نوك ترك باعث تبديل فاز تتراگونال استرس
د كه با افزايش حجم موضعي در محلنشو به منوكلينيك مي

افزايش حجم باعث ايجاد).7(همراه است%5-3به ميزان
ميينيروها شود كه در خلاف جهت فشاري در نوك ترك
مي استرس به اين پديده. كند هاي كششي خارجي عمل

Transformation Toughening  مي شود كه از گسترش گفته
به دليل خواص مكانيكي بهتر، كنترل.كند ترك جلوگيري مي

و ثبات فاز تتراگونال در دماي اتاق،  انبساط حجمي
,Y2O3)زيركونياهاي ثبات يافته با اكسيد ييتريوم  3% mol) 

 Partially stabilized Zirconia( گيرند مورد استفاده قرار مي
آن)3Y-TZPيا  مشكل استها، هر چند كه سينتر نمودن
)10-8.(

باعث توسعه CAD/CAMهاي ابداع سيستم،همچنين
) از جمله زيركونيا(هاي قابل تراش استفاده از سراميك

مييميلينگ مواد زيركونياي.گرديد . شود به دو طريق انجام
 hard machiningر شده كاملاً سينتيميلينگ مواد زيركونياي

كه. نام دارد ناميده soft machiningروش دوم ساخت
نيمه سينتر شده استفادهياز مواد زيركونياي،شود مي
به بعد از ميل كردن، زيرساخت. نمايد مي ها جهت رسيدن

فر. شوند دانستيه كامل سينتر مي يند باعث انقباضآاين

با وجود تطابق. شودمي%15-30خطي در محدوده 
و افزايش كارآيي ضعيف تر ناشي از انقباض، به علت راحتي

تر نيمه سينتر شده، از اين روش هاي نرم در تراش بلوك
فرايند سينترينگ بعد از ساخت. شود بيشتر استفاده مي

فريم، مانع از تغيير فرم تتراگونال به منوكلينيك در حضور 
س استرس مي طح عاري از فاز منوكلينيك شود، در نتيجه

از اين روش استفاده DeguDent (cercon( سيستم. باشد مي
از Cerconسيستم).11-13(كند مي هاي سيستم يكي

هاي تمام سراميك با كوپينگ لابراتواري ساخت كراون
و با كمك CAD/CAMباشد كه با تكنولوژي زيركونيايي مي

.كند اسكنر ليزري كار مي
ييمدت براي ارزيابي كارآ طولاني ل، مطالعاتبا اين حا

در ارزيابي موفقيت. ها لازم است كلينيكي اين رستوريشن
و كيفيت رستوريشن كلينيكي طولاني ها، تطابق مارژينال مدت

زيرا با افزايش فضاي، باشد از معيارهاي ضروري مي
مارژينال، مواد سماني بيشتري در معرض محيط دهان قرار 

هاي دنداني، پلاك به علت حلاليت اكثريت سمان.گيرند مي

باكتريايي در اين ناحيه تجمع يافته، باعث التهاب لثه، 
و واكنش و در نهايت شكست پروتزي پوسيدگي پالپي

هاي تمام علاوه بر اين تطابق ضعيف روكش. گردد مي
سراميكي مقاومت شكستگي رستوريشن را هم متاثر 

ه به اين مسائل لزوم بررسي تطابق با توج).15،14(نمايد مي
.گردد هاي جديد مشخصمي مارژينال سيستم

هـــا، تعيـــينر ارزيـــابي موفقيـــت كلينيكـــي رستوريشـــند
، 1966در سـال. ديسكرپانسي مارژينال معياري الزامي است

Christensen ــه دو تقســيم ــابق لب ــين تط ــت تعي ــدي جه اي بن
هاي بالاي لثهيناو عدم تطابق مارژ. ها ارائه كرد رستوريشن

راmµ119-34اي هــاي زيرلثــهو مــارژينmµ51-2در حــد 
ــول دانســت ــل قب  Vonو Mclean، 1971در ســال).16(قاب

Fraunhofer از گزارش كردند كه عدم تطابق مارژينال كمتـر

µ80عـدم بوده، در شرايط كلينيكي به سختي قابل تشخيص
و ميكرون از لحاظ كلينيكـي 120تطابق كمتر از  قابـل قبـول
هاي تمام سراميكي ساخته شـده در كراون).17(موفق است

ميزان گپ مارژينـال قابـل قبـول بـين CAD/CAMبه روش 
مي100-50 هاي رزيني مطلوب باشد كه براي سمان ميكرون

mµ100-50زيـرا اسـتحكام بانـد مطلـوب در فاصـله است، 
اي كـه مارژينـال گـپ سـه در مطالعـه).18(شـود حاصل مي

 CICERO ،CEREC (laser beam)سيســتم تمــام ســراميك 
(light beam) وProcera (contact beam) نمـود بررسيرا ،

،ميكرون74:ندقرار بود نتايج به دست آمده به ترتيب از اين
و 85 اي كــه توســط مطالعــهدر.)19(ميكــرون68ميكــرون

Beurer )2009 (هاي خلفي زيركونيايي روي بريجبرEtkon ،
Cerec lnlab وCercon شد ميـزان گـپ در حـد قابـل، انجام

و به ترتيب معـادل  عنـوانµn4/81وµn1/29،µn6/56قبول
داري متفــاوت هـا بـه طــور معنـي در ايـن مطالعــه، داده. شـد 

(20(بودنــد  CAMبــه طريــق Cerconدر اينجــا از سيســتم)
ــه). اســتفاده شــد ــزان تطــابق لب و كــراون مي ــريج هــاي اي ب

 Arikoتوسـط Cerconسيسـتم زيركونيايي ساخته شده بـا 
و3/29به ترتيب) 2003( در. تعيين گرديدµm3/31ميكرون

. دار نبـود اين تحقيق، تفاوت دو گـروه از نظـر آمـاري معنـي
از لحـاظ بـاليني قابـل Cerconاي سيسـتم ميزان تطـابق لبـه

و پايداري سـاختار زيركونيـايي حتـي تـا مرحلـههقبول بود
).21(پخت پرسلن وگليز حفظ شد

ــوار هــدف از ــاميايــن مطالعــه، بررســي سيســتم لابرات تم
بـه(اي از لحاظ تطـابق لبـه)Cercon )CAD/CAMسراميك 

) عنوان مهمترين عامـل تعيـين كننـده پروگنـوز رستوريشـن 
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و همكاران  134/دكتر غزال آرش راد

 1389، پاييز3، شماره28دوره دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،مجله دانشكده دندانپزشكي

اي متال سراميك بـه عنـوانه براي اين منظور از كراون.بود
و گروه شاهد استفاده شد بر. استاندارد طلائي فرض مطالعه

ــي  ــوري م ــك لابرات ــن تكني ــه اي ــود ك ــن ب ــارژين اي ــد م  توان
و در حد قابل قبول علم پروتـز رستوريشني مطابق با دندان

.بسازد

و روشها  مواد
و لابراتوري . صـورت پـذيرفت اين تحقيق به صورت تجربي

ج ــك ــعتكني ــر م ــاهده در زي ــق مش ــات از طري آوري اطلاع
و اندازه بـ ميكروسكوپ .دوگيري براساس واحـد ميكرومتـر

بـدون(ابتدا يك دندان سانترال ماگزيلا كشـيده شـده انسـان
و پوسيدگي  درون يك استوانه از جنس آكريل دورالي) نقص

)Pattern Resin, GC, Lazip, Japan (2متـر زيـر ميلـيCEJ 
به طريقي كه محور طولي دنـدان عمـود بـر بلـوك، مانت شد

براي سـاخت stopروي اين بلوك آكريلي چهار. آكريلي بود
. هاي اختصاصي در مرحله بعدي تعبيه گرديد تري

و هوا دندان مورد با استفاده از توربين به همراه اسپري آب
شد CEJبالاي متر ميلي1 نظر تراش اگزيالي. تراش داده

و خط خاتمه متر ميلي5/2انسيزالي تراشر،مت ميلي5/1
شدمتر ميلي2/1تراش چمفر پيشنهاد كارخانه. انجام

Cercon سپس،. بودمتر ميلي1، تراش چمفر با عرض حداقل
 BEGO-Paraskop Mدندان تراش خورده روي سورويور 

و از لحاظ زاويه تيپر و با فرز6قرار گرفت درجه كنترل
).1شكل(سورويور تصحيح گرديد كاربايد متصل به 

 دندان مانت شده در بلوك آكريلي-1شكل

تا حد تعيين شده(ده عدد تري اختصاصي بدون سوراخ
) VLC(هاي نوري از نوع آكريل) روي بلاك آكريلي

)Megartray, MEGADENTA, Radeberg, Germany (

تهيه) تراش خورده مانت شده در آكريل(براي دندان 
در نظر گرفته spacerبه عنوان roseدو لايه موم. گرديدند
و. شدند ماده در اين مرحله با استفاده از تري اختصاصي
 Impergum Soft, polyether impression( اتر گيري پلي قالب

material, Hydrophilic, medium bodied, 3M ESPE, 
Seefeld, Germany ( به همراه چسب مخصوص تري ده

اي از دندان تراش مرحله قالب اختصاصي به روش تك
هاي گرفته قالب. به دست آمد) توسط يك فرد واحد(خورده 

 ولميكس)Fuji Rock, GC,Lazip, Japan(شده با گچ 
  vacuum mixerو با استفاده از دستگاه) استون نوع چهار(

شدتوسط يك نفر تك هاي ابتدا از داي.ندنسين متبحر ريخته
 افزار كامپيوتريو نرم Cercon-eyeگچي توسط دستگاه 

Cercon-art شاسكن  ,Cercon: DeguDent GmbH(دتهيه

A Dentsply International Company, Hanau, Germany(
سپس جهت تهيه كوپينگ فلزي اقدام گرديد، تا تخريب هرچند

هنگام تهيه پترن مومي براي كوپينگ بسيار كم داي گچي
براي. هاي زيركونيايي نگردد فلزي باعث كاهش دقت كوپنگ

5/0هاي تهيه زيرساختار فلزي با ضخامت يكسان از ورقه
استفاده SCHEU (miniSTAR)و دستگاه vaccum متر ميلي
. شد

تا ورقه،سپس بالاي خط خاتمه تراش بريده متر ميلي1ها
و ناحيه بر (Kerr, USA) مارژين توسط موم اينله شدند

با استفاده از گيج collarارتفاع. گرديد wax upروي داي
متر ميلي1ها براي تمام نمونه(Renfert, Germany) مومي

).2شكل(فرم داده شد 

 فرم دادن بيسو كولار-2شكل

و روش   castingسپس پترن مومي با تكنيك حذف موم
و استفاده از آلياژ سن به noble (Bego Star(تي با شاليمو

اوليه adjustها توسط كوپينگ. كوپينگ فلزي تبديل گرديد
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و بعد از پرسلن تطابق لبه/ 135  هاي زيركونيايي گذاري در كراون اي قبل

 1389، پاييز3، شماره28دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

روي داي نشانده شدند، به اين صورت كه داخل فريم
شد) ArtiSpray, Koln, Germany(اسپري  شكل)(20(زده

نقاط اكسپوز. كوپينگ بدون فشار روي داي قرار گرفت).3
فريم توسط فرز الماسي برداشته شدند تا تماس شده 
و فريم بدست آمدييكنواخت بعد از هر اصلاح، اين. بين داي

 MANFREDI, Italy Steamclean(رنگ توسط بخارشوي 

regular (كه.شدمي تميز آداپتاسيون زماني تكميل گرديد
هيچ بهبودي در گپ مارژينال حاصل نشده، در صورت 

).20(كاهش مي يافت انجام بيشتر، گير

 كوپينگ ريخته شده با آلياژ بگو استار-3شكل

اي در چهار نقطه هاي فلزي از لحاظ تطابق لبه كوپينگ
مشخص شده ثابت روي دندان تراش خورده زير 

حد. ميكروسكوپ بررسي شدند ارقام به دست آمده در
گيري مختلفي هاي اندازه روش).4شكل(ميكرومتر بود 

و نوع ماده  براساس وجود يا عدم وجود ماده واسطه
گيريه حاضر از روش اندازهدر مطالع. واسطه وجود دارند

بدون ماده واسطه استفاده شد كه مشابه مطالعه انجام شده 
در).22(باشدمي)In-Sung Yeo )2003توسط  از آنجا كه

 Holmesاز تكنيك.ها مقطعي تهيه نشد اين مطالعه از نمونه
جهت).23(جهت خواندن گپ استفاده گرديد)1992(

ها زير ميكروسكوپ، قرارگيري نمونهتكرارپذير بودن نحوه 
جهت ) positioning device(دهنده موقعيت وسيله نشان8

 هاي مطلوب از جنس پوتي ها در موقعيت قرار دادن نمونه
)ZetaFlow, C-Silicone impression material, Putty, 

Zhermack, Rovigo, Italy(كه به گونه اي ساخته شدند
و خط خاتمه مسير دقيق ميزان گپ مو جود بين لبه روكش
از اين رو زاويه قرارگيري دندان. تراش قابل مشاهده باشد

در) Holmes )1992ها مشابه مطالعه بر روي اين جيگ
تعيين روش استاندارد مشاهده ميزان گپ تنظيم گرديد

دو).5شكل( براي هر كدام از نقاط تعيين شده روي دندان،
ازگجيگ تهيه شد كه يكي از جي ها براي كوپينگ قبل

و ديگري براي كراون بعد از پرسلن پرسلن در گذاري گذاري
.ندنظر گرفته شد

و خط خاتمه فاصله عمودي بين مارژين تمامي نمونه ها
باكال، لينگوال، مزيال،(نقطه مشخص شده4تراش دندان در 

حد) ديستال در حالي كه نمونه بر روي دندان بدون ماده
و بر جيگ قرار داشت به وسيله ميكروسكوپ واسط

)Stereo microscope Olympus SZX9, TOKYO, Japan (
اعداد حاصله برحسب. برابر بررسي شدند57با بزرگنمايي 

يك،همچنين. ميكرومتر ثبت گرديدند ميكروسكوپ به
دوربين ديجيتال متصل بود كه توانايي گرفتن فتوگرافي از 

.آوردميناحيه مورد نظر را بوجود 

از-4شكل تصوير مشاهده شده زير ميكروسكوپ
كوپينگ فلزي كه توسط دوربين ديجيتالي متصل به 

.ميكروسكوپ ثبت شده است

شد اندازه 160در مجموع در اين مطالعه، 10(گيري انجام
و و بعد از پرسلن10فريم زيركونيايي گذاري، فريم متال قبل
اعداد به دست آمده به ميكرومتر در ). نقطههر كدام در چهار 

و محل جدول كه مشخص كننده نوع نمونه4 ها، تعداد
(، ثبت گرديدندمشاهده ميكروسكوپي بود  گروه2×نمونه10.

.)دفعه2×نقطه4×
و تحليل و ميانگين تجزيه نتايج از لحاظ پراكندگي آماري

ا دو عدد از نمونه. شدند ز محدودة ها، به علت خارج بودن
و با نمونه ديگري جايگزين شدند ميزان. بدست آمده، حذف

و لبة كراون برحسب ميكرومتر  فاصله بين خط خاتمة تراش
،توسط دستگاه استروميكروسكوپ در چهار نقطه مزيال

و به كمك جيگ اندازه،ديستال و پالاتال شد باكال . گيري
 هاي مخصوصي از بلاكيهاي زيركونيا كوپينگ،سپس
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و همكاران  136/دكتر غزال آرش راد

 1389، پاييز3، شماره28دوره دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،مجله دانشكده دندانپزشكي

سينتر با توجه به اطلاعات مربوط به داي زيركونيايي پري
كه.)6شكل( اسكن شده تراش داده شدند به اين ترتيب

،متر ميلي1و كولار متر ميلي5/0،طراحي فريم با ضخامت 
 افزار ميكرون توسط نرم30فضاي سمان همچنين،

Cercon-art شد ،كامپيوتريفرآيند به كمك.)7 شكل(انجام
بهيساختارهاي بزرگتر با پري Y-TZPبلوك نسبت سينتر

تراش داده Cercon-brainتوسط دستگاه%30انبساط حدود 
و  به Cercon-Heatي توسط دستگاهينها sinteringشدند

حرارتي با درجه حرارت روند مدت شش ساعت در يك
.)8شكل(سانتي گراد صورت گرفت 1350نهايي 

(Cercon: DeguDent GmbH, A Dentsply International 
Company, Hanau, Germany) 

ايندكس جهت تكرارپذير بودن نحوه قرارگيري-5شكل
و بعد ها زير ميكروسكوپ نمونه براي هر چهار نقطه قبل

 از پرسلن گذاري

ي نيز بعد از آداپتاسيونيدر اين مرحله، كوپينگ زيركونيا
و گپ مارژينال اوليه، روي دندان تراش خورده قرار گرفت

شد اندازه ها، بعد از ثبت اطلاعات مربوط به كوپينگ. گيري
 830با درجه پخت( VMK95 Vitaگذاري با پرسلن پرسلن

و با پرسلن) گراد درجه سانتي  Cerconبراي فرم فلزي

Ceram Kiss )براي) گراد درجه سانتي 830با درجه پخت
هاي زيركونياي به ابعاد يكسان در دو مرحله، پخت كراون
و سپس) در دو لايه(اپك  شد،و پخت دنتين انجام . گليز

از دو ايندكس،ها تر پرسلن سازي هر چه دقيق براي يكسان
يكي ايندكس پوتي گرفته شده در ابتداي كار. استفاده گرديد

و  ديگري ايندكسي به صورت كست از دندان تراش نخورده
و تاييد كنتاكت ها كه به صورت ابتكاري براي كنترل دوباره

و لينگوال ساخته شد  گذاري، پس از پرسلن.و سطوح باكال
با كراون ها از لحاظ گپ مارژينال روي دندان تراش خورده

و اندازه ).9شكل(گيري شدند روش ذكرشده بررسي
ط يك فرد انجام شد تا اختلاف به ها توس گيري تمام اندازه
.حداقل برسد

و Cercon-eyeاسكن انجام شده توسط دستگاه-6شكل
 Cercon-artافزار نرم

براي Cercon-artطراحي انجام شده توسط-7شكل
 كوپينگ زيركونيايي
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و بعد از پرسلن تطابق لبه/ 137  هاي زيركونيايي گذاري در كراون اي قبل

 1389، پاييز3، شماره28دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

هاي تكرار شده براي آناليزهاي آماري، از آزمون اندازه
)(Repeated measured درو به علت پراكندگي زياد داده ها

هاي ناپارامتري از آزمون Cerconهاي تمام سراميك كراون
Kruskal-Wallis test آزمونوMann-Whitney استفاده

. شد

 Cerconهاي زيركونيايي كوپينگ-8شكل

 ميكروسكوپ هاي زيركونيايي در زير گپ كراون-9شكل

ها افتهي
هاي طلا قبل از پخت پرسلن، مارژينال گپ متوسط كوپينگ

با(داشتند) ميكرون5/5با انحراف معيار(ميكرون7/8
و حداقل برابر اين ). ميكرون3/1و6/21مقادير حداكثر

7/2و حداقل6/21ميزان بعد از پخت پرسلن به حداكثر 
با(ميكرون9/8ميكرون رسيد كه نتايج آماري متوسط

گپ. را نشان داد) ميكرون5اف معيار انحر در مشاهده
قبل از پخت Cerconهاي زيركونياي مارژينال كوپينگ

و حداقل3/97پرسلن، حداكثر گپ  با7/2ميكرون ميكرون
. بود) ميكرون5/28با انحراف معيار(ميكرون5/30متوسط 

گپ بعد از پخت پرسلن، كراون هاي زيركونيايي متوسط

را نشان) ميكرون1/24با انحراف معيار( ميكرون3/31
و حداقل گپ مشاهده شده به ترتيب  3/97دادند كه حداكثر

و ها با آزمون مقايسه گروه. ميكرون بود4/5ميكرون
Mann-Whitney هاي نشان داد ميزان گپ مارژينال كوپينگ

متال(در مقايسه با گروه كنترل Cerconزيركونيايي 
تفاوت ). >05/0P(داري داشته استيتفاوت معن) سراميك

دار بود ها بعداز پخت پرسلن نيز معني گپ اين گروه
)05/0P<) ).1نمودار)

و بعد از پخت پرسلن، تطابق مارژينال كوپينگ هاي طلا قبل
همچنين، ). <05/0P(داري با يكديگر نشان ندادند تفاوت معني

داري معنيهاي زيركونيايي تفاوت تطابق مارژينال كوپينگ
). <05/0P(بعد از پخت پرسلن نسبت به قبل از پخت نداشتند

گپ با توجه به عدم وجود تفاوت معني دار در ميانگين
و بعد از پخت پرسلن، انجام سيكل هاي پخت مارژينال قبل

هاي پرسلن باعث تغيير آشكار در تطابق مارژينال روكش
و   ).P<05/0(نشده بود Cerconمتال سراميك

ن

 تفاوت گپ مارژينال چهار گروه-1مودارن

 بحث
هاي متال سراميك در اين مطالعه ميزان گپ مارژينال كراون

او.باشدمي) Christensen )1966بندي كاملاً مطابق با تقسيم
حد عدم تطابق مارژين وmµ51-2هاي بالاي لثه در

).16(را قابل قبول دانستmµ119-34اي هاي زيرلثه مارژين
 Bego Starهاي متال از جنس آلياژ تطابق مارژينال كوپينگ

(noble) و بعد از پرسلن گذاري تفاوت در اين مطالعه قبل
در بسياري تحقيقات. داري با يكديگر نشان ندادند معني

و  و ميزان ايجاد تغيير در زيرساخت فلزي مورد امكان
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و همكاران  138/دكتر غزال آرش راد

 1389، پاييز3، شماره28دوره دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،مجله دانشكده دندانپزشكي

اند هاي متال سراميك انجام شده پرسلن حين ساخت كروان
كه در مورد ميزان تغييرات گپ مارژينال بعد از 

و تاثير نوع آلياژ بر اين موضوع هم عقيده پرسلن گذاري
).24-28(نيستند

هاي تمامندر كراو عدم تطابقپراكندگي اعداد مربوط به
انحراف. بسيار زياد بود حاضر در مطالعه Cerconسراميك 

در. ميكرون نيز مويد اين مطلب است24معيار  به طوري كه
گپ Cerconهاي كراون 2/73در سطح لينگوال ميانگين

،8/6كه اين ميزان در سطح باكال در حالي، ميكرون بود
م. بود3/11 ديستالو5/22مزيال طالعه حاضر، البته در

ها نيز در حد قابل قبول كلينيكي حتي متوسط حداكثر گپ
دقتي در نتيجه فرايند اسكن، طرحبيامكان وجود. بود
و نرم افزاري ميلينگ، فرايند ميلينگ مواد سراميكي شكننده

).30،29(وجود دارداثرات انقباض 
براي توليد رستوريشن با تطابق مناسب، ضروري است كه

ت و دندان راش خورده را به صورت مكانيكي يا اپتيكال اسكن
در اين. نمودتبديل CAMهايي براي اطلاعات را به سيگنال

با مشكلات متعددي روبرو CAD/CAMهاي رابطه سيستم
با هاي تراش خورده را نمي هستند، زيرا شكل دندان توان

هاي ژئومتريك منظمي تعريف كرد، در نتيجه اطلاعات روش
ت بسيار بالا براي ركورد ژئومتري پيچيده سطحي با دق

).29(لازم است
هاي توانند توضيح دهنده گپ سيستم همه اين موارد مي

CAD/CAM،و قسمت هاي همچنين اعداد متفاوت در سطوح
. مختلف باشند

نتايج مطالعه حاضر مؤيد اين مطلب بود كه زيركونيا به دليل
و  و استحكام بالا نگ كامل تحتيسينترخواص مكانيكي

اين مورد. گيرد تأثير مراحل چرخه پخت پرسلن قرار نمي
در مورد ميزان تطابق) Vigolo )2008كاملاً مشابه مطالعه 

 ,CAD/CAM )Proceraهاي مختلف هاي سيستم روكش

Lava, Everest (ب و بعد از پخت پرسلن در.)31(دوقبل
، Proceraهاي اي براي روكش ميزان تطابق لبهوي مطالعه

و حداقل ميزان ديسكرپاسني46/63 ميكرون گزارش شد
.بود Lavaمارژينال، مربوط به سيستم 

هاي تمام سراميك مقايسه نتايج اين مطالعه با ساير كراون
به سختي ممكن است، زيرا CAD/CAMتوليد شده توسط 

و تفاوت هاي بسياري در طرح رستوريشن، فرايند تراش
و روش اگرچه مقايسه آن با مطالعات.جود داردهاي تست

Invitro كه از سيستمCercon ممكن،اند استفاده كرده

بر روي) 2009( Beurerاي كه توسط در مطالعه).29(است
 Cerconو Etkon ،Cerec lnlabهاي خلفي زيركونيايي بريج

)CAM(و به ترتيب انجام شد ميزان گپ در حد قابل قبول
تفاوت).20(بدست آمدnµ4/81وnµ1/29،nµ6/56معادل 

گپ در اين مطالعه با مطالعه حاضر احتمالاً به علت استفاده 
) Beurer )2009در مطالعه Cercon CAMاز سيستم 

ها بريجبر روي در مطالعه مزبور تحقيق،همچنين. باشد مي
ميانجام شده در بود كه اين خود تواند باعث ايجاد تفاوت

ميزان. گردد) مطالعة حاضر(ات ابعاد نسبت به كراون تغيير
و كراون تطابق لبه با اي بريج  هاي زيركونيايي ساخته شده

3/29به ترتيب) Ariko )2003توسط Cerconسيستم
و در اين تحقيق، تفاوت. ميكرون تعيين گرديد3/31ميكرون

اي ميزان تطابق لبه. دار نبود دو گروه از نظر آماري معني
و Cerconسيستم از لحاظ باليني قابل قبـــــول بود

و  پايداري ساختار زيركونيايي حتي تا مرحله پخت پرسلن
با) 2003( Arikoنتايج مطالعه).21(ديگرد گليز حفظ مي
تفاوت بين مطالعه حاضر. مطابقت دارد كاملاًمطالعه حاضر

گيري، نوعو مطالعات ديگر به علت روش اندازه
و تعداد اندازهميكروس و بزرگنمايي، محل و گيري كوپ ها

گيري اندازه،همچنين،نوع داي استفاده شده براي مطالعات
و بعد از سمان كردن مي هيچ روش استانداردي. باشد قبل

دقت،همچنين. گيري گپ مارژينال وجود ندارد براي اندازه
هاي زياد مشاهده مارژين در زير ميكروسكوپ بويژه در گپ

ميكروسكوپ روي خط خاتمه باعث Zoomمطرح است كه با 
و بالعكس مي بنابراين. شود محو شدن مارژين كراون

و اندازه گيري زير ميكروسكوپ مشكل انتخاب نقطه ارزيابي
و نقاط اندازه. باشد مي و تغيير محل آنها تعداد  نيزگيري
.براي متفاوت بودن نتايج ارائه دهد تواند توجيهي مي

هايي كه در آنها ضخامت مقطع عرضي همچنين، در تكنيك
در شود، تعيين محل يكسان براي اندازه بررسي مي گيري

روند سمان كردن).32،31(هاي مختلف مشكل است نمونه
و نيروي به  و ويسكوزيته عامل سماني هم به علل ضخامت

مي كار تواند باعث ايجاد تفاوت رفته در حين نشاندن روكش
. در مطالعات شود

هاي فوق، اين مطالعه استفاده از سيستم با حضور محدوديت
 Cercon )CAD/CAM ( را براي رسيدن به تطابق مارژين

و استاندارد تاييد مي .نمايد خوب با استفاده از مواد هموژن
عمودي ارزيابي شد، در در اين مطالعه فقط ديسكرپاسني

ها كه بهتر است جهت ارزيابي دقت رستوريشن حالي
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و بعد از پرسلن تطابق لبه/ 139  هاي زيركونيايي گذاري در كراون اي قبل

 1389، پاييز3، شماره28دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

و ها در پلن گيري اندازه و عمودي انجام شوند هاي افقي
م همچنين،. رد بررسي قرار گيردوتطابق داخلي روكش نيز

و agingها تحت روند روكش مصنوعي مانند ترموسيكل
ك ه بهتر است نيروهاي مكانيكي مشابه محيط دهان نبودند

و. در تحقيقات آتي گنجانده شود هر چند كه مطالعات ضد
نقيضي در مورد اثر موارد فوق وجود دارد، ترموسيكل 

ها داشته اي روكش تواند اثري منفي بر تطابق لبه كردن مي
گپ.)31(باشد گپ مارژينال متوسط نشان دهنده بزرگي

گپ،بنابراين. مارژينال در كل كراون است هاي متوسط
گپ متعدد مي اي هاي بزرگ ناحيه تواند باعث پنهان شدن

)local (محل براي4در اين مطالعه،. گيري غلط گرددو نتيجه
شد اندازه ، اگر)33،23-38(گيري گپ مارژينال در نظر گرفته

مي50چه در صورت انتخاب و توانست دقيق نقطه مطالعه تر
، اين مساله)39(تر باشد متوسط گپ به دست آمده حقيقي

در Cerconهاي بويژه براي كراون كه داراي تفاوت فاحشي
ترو انحراف از معيار زياد بودند، صادق نواحي مختلف

. است

 گيري نتيجه
تطابق مارژين قابل قبول CAD/CAM Cerconهاي سيستم

.دنهاي متال سراميك دار ولي غير قابل مقايسه با روكش
در مطالعه Cerconهاي كراون ديسكرپانسي مارژينال

بعد از پخت پرسلن تفاوت بوده، ميكرومتر5/30حاضر 
هاي زيركونيا داري با ديسكرپانسي مارژينال كوپينگ معني

).ميكرون32/31( مشاهده نشد
و بعد از پخت ميانگين تفاوت ديسكرپانسي مارژينال قبل

هاي پخت پرسلن باعث تغيير دهد كه سيكل پرسلن نشان مي
هاي متال اي در تطابق مارژينال روكش قابل ملاحظه

و تمام سراميك  .شود نمي Cerconسراميك

و تشكر  تقدير
نامه دكتراي تخصصي خانم دكتر مقالة حاضر منتج از پايان

ل آرش راد به راهنمايي آقاي دكتر كاظم مرشدي در غزا
دانشكدة دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي

. باشد مي
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