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 چكيده
و مي:هدفسابقه مطالعة حاضر با هدف مقايسه استحكام باند به عاج مرطوب باشد، از آنجائيكه چسبندگي به عاج مرطوب بسيار پيچيده

.در دو سيستم چسبنده عاجي نسل پنجم با سه روش متفاوت انجام شد

و روشها طوح صاف عاجي با كاغذ سيليكون كاربايدس.نددر اين مطالعة تجربي، هجده دندان مولر سوم انساني سالم انتخاب گرديد: مواد

شدآبراي ايجاد لايه اسمير  و سطوح عاجي با اسيد فسفريك) دندان3هر گروه(ها به صورت تصادفي به شش گروه دندان.ندماده تقسيم

و شسته شدند خ Opti Band Solo Plusو One Stepاز دو سيستم چسبنده عاجي نسل پنجم. اچ شك كردن در سه وضعيت مرطوب

و بعد از خشك كردن عاج اچ شده با پـوار ) Rewet(سازي مجدد عاج، مرطوبBlot Dry)(با پنبه  و كاربرد عامل چسبنده عاجي قبل

و دندان و بـا استحكام باند نمونه.ندبرش داده شدyوxها در جهت محور دندان. گرديدندها با كامپوزيت ترميم هوا استفاده هـا تعيـين

و student tهاي آزمون و تحليل قرار گرفتند Tukey، آناليز واريانس يك طرفه .مورد تجزيه

و به همـراه خشـك كـردن بـا پنبـه، مرطـوب One Stepاستحكام باند ريزكششي در استفاده از سيستم:ها يافته  سـازي مجـدد عـاج

و در كـاربرد سيسـتم چسـبنده مگاپاسكال59/17،42/20،22/27و بعد از خشك كردن به ترتيب برابر كاربرد عامل چسبنده عاجي قبل

Opti Bond Solo Plus بـ67/16و74/18،63/18ها به ترتيب برابـر در همين روش در.ه دسـت آمـد مگاپاسـكال اسـتحكام بانـد

.بود Opti Band Solo Plusهاي داري بيشتر از نمونه به طور معني One Stepهاي گروه

ولي نـوع بانـد،هاي مختلف باندينگ اثري در ميزان استحكام ريزكششي باند نداشته نتايج مطالعه نشان داد استفاده از روش: گيري نتيجه

.باشد موثر مي

 استحكام باند ريزكششي، تكنيك باندينگ، سيستم چسبنده عاجي:كليد واژگان

 8/4/1389: تاريخ تأييد مقاله 10/3/1389: تاريخ اصلاح نهايي 26/2/1388: تاريخ دريافت مقاله

 154-1389،159پاييز،3، شماره28مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، دوره

 مقدمه
از بيشتر سيستم هاي چسـبنده بـر واكـنش بـين سـطح غنـي

و رزين پرايمـر بـه منظـور تشـكيل لايـه هيبريـد  كلاژن عاج
ــن  ــا رزي ــده ب ــت ش ــي تقوي ــيمتك ــر م ــه گي ــه پاي ــند ك باش

مي ميكرومكانيكي سيستم در).1-3(باشد هاي ادهزيو به عاج
ها، سطح عاج اچ شده در اثر خشك كردن با هـوا اين سيستم
در نتيجـه مـانع نفـوذ رزيـن در لابـلاي، پس شـده دچار كلا

براي جلوگيري از اين مشكل، اسـتفاده. شود الياف كلاژن مي
هاي عاجي تـك بطـري از تكنيك باندينگ مرطوب در سيستم

هاي در برخي مطالعات نيز اثر كاربرد سيستم، پيشنهاد شده

چسبنده عاجي توتال اچ در روش باندينگ مرطوب در بهبـود 
از طـرف).4-7(م باند مورد تأكيد قرار گرفتـه اسـت استحكا

ديگـر، از آنجــا كـه مفهــوم بـاليني رطوبــت در دســتورالعمل 
بــا بســياري در ميــان محققــان تفــاوت گان، همچنــين ســازند

، همچنـين بـه منظـور رويـت نمـاي اچ شـده بـارديكديگر دا
هـاي چسـبنده عـاجي هاي مينايي استفاده از سيستم مارجين

و در مرحله اچ شدهروي سطح عاج  اي كه ابتدا با هوا خشك
.شود، پيشنهاد شده است) Rewet(بعد مجدداً مرطوب 

Alqahtani دو) 2003(همكارانو  نشان دادند در استفاده از
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ــو ) Rewetting)Protect & Hurriseal عامــل و ســه ادهزي
با Rewet،توتال اچ موجـب كـاهش اسـتحكام Protectكردن

اثري در ميزان Hurrisealولي استفاده از عامل گرددميباند 
).8(ردسـازي نـدا استحكام باند در مقايسه با روش مرطـوب 

Gwinnett )1994 (هـاي در اسـتفاده از سيسـتمكه نشان داد
ــاجي  در ســه وضــعيت All Bond 2و Bisfillچســبنده ع

و  اســتحكام بانــد برشــي در گــروه Rewetخشـك، مرطــوب
و و Finger).9(ر از گـروه خشـك بـود بالات Rewet مرطوب
عـاج خشــك Rewettingنيـز نشـان دادنـد) 2000(همكـاران

و گلومـا در بانـدينگ مـوثر بـوده ولـي  HEMA شده با آب،
در Rewettingخشــك كــردن اضــافي بعــد از هــيچ تــاثيري

).10(و گلوما نداشـته اسـت HEMAچسبندگي گروه پرايمر 
Nishitani ــارانو ــاجي) 2006(همك ــطوح ع ــي س در بررس

و مرطوب شده با آب يا اتانول نشان دادنـد اسـتحكام  خشك
باند ريزكششي در عاج خشك پايين ولي باندينگ مرطوب بـا 
اتانول در مقايسـه بـا مـاتريكس عـاجي اشـباع شـده بـا آب 

و همكـاران Reisهمچنـين).11(استحكام بانـد بـالاتري دارد 
استحكام باند بلافاصـله بعـد از بانـدينگ نشان دادند) 2007(

و نمونــه هــا در شــرايط مرطــوب نســبت بــه شــرايط خشــك
 Reisهمچنـين).12(مرطوب شده بـيش از حـد بيشـتر اسـت 

 Syntecو Single Bondسيسـتم كـه دو نشان دادند) 2004(

Single دا0-5/2درياستحكام باند بالاي رنـد ميكروليتـر آب
در One Stepولي در مورد سيستم  4اسـتحكام بانـد بـالاتر

).13(ميكروليتر از آب به دست آمد
هـاي مختلـف بانـدينگ مطالعة حاضر با هدف ارزيابي روش

سـازي مجـدد بـا خشك كردن عاج با پنبه، مرطوب(مرطوب 
و بعد از خشك كردن عـاج بـا  آب، كاربرد عامل چسبنده قبل

چب) پوار سبندهر استحكام باند ريزكششي عاجي دو سيستم
One Step وOpti Bond Solo Plus پذيرفتانجام.

و روشها  مواد
دنــدان مــولر ســوم انســاني18، حاضــر در مطالعــة تجربــي

و اسپري آب، ريشه دندان جمع و با ديسك الماسي هـا آوري
و در مولـد آكريلـي مانـت CEJمتـري زيـر از دو ميلي قطـع

سطوح شده، دادهها با ديسك برش ميناي تاجي دندان. شدند
سـطوح عـاجي بـه دسـت آمـده بـا. عاجي صافي بدست آمد
ثانيـه تحـت60گريـت بـه مـدت 600كاغذ سيليكون كاربايد 

لايـه اسـمير اسـتاندارد ايجـاد، جريان مداوم آب قرار گرفته
به دندان.گرديد گروه تقسيم شـدند6ها به صورت تصادفي

م چسـبنده در اين مطالعـه، از دو سيسـت ). دندان3هر گروه(
) بـا حـلال اسـتون( One Stepعاجي تك بطـري نسـل پـنجم

در. اسـتفاده شـد) با حلال اتـانول( Opti  Bond Solo Plusو
ها، سطح دندان ابتدا توسـط ژل اسـيد فسـفريك تمامي گروه

و به مدت15به مدت% 37 ثانيه بـا آب شستشـو10ثانيه اچ
.داده شد
از عامــل چســبنده، ســطح عــاج قبــل از اســتفاده1در گــروه

مـاده،سـپس.)Blot Dry( عاجي توسط پنبـه خشـك گرديـد 
طبـق دسـتور كارخانـه سـازنده One Stepچسـبنده عـاجي 

بـه Aelite A2سطح آن با كامپوزيت، برروي سطح عاج زده
خطمتر ميلي5/2ارتفاع  و توسط دسـتگاه كش اندازه با گيري

ثانيـه كيـور40بـه مـدت) سوئيس( coltolux 75لايت كيور 
متـري سـطح سـانتي10، پوار هوا از فاصله2در گروه. شد

و دهيدراتـه  و مينا كـاملاً خشـك سـطح. گرديـد دندان اعمال
15هاي كوچك محتوي آب مقطـر بـه مـدت عاج با گلوله پنبه

و بقيـه ) Rewet(ثانيه همراه با مـالش مجـدداً مرطـوب شـده
.انجام گرفت1مراحل مشابه گروه

مطـابق One Step، ابتـدا عامـل چسـبنده عـاجي3در گـروه
پـوار،روي سطح عاج زده شـده بر دستور كارخانه سازنده 

شـد سطح دندان نگه داشـته از متري سانتي10فاصله با هوا 
سيسـتم.دوآب اضـافي از روي سـطح عـاج برداشـته ش ـتا 

چســبنده عــاجي مطــابق دســتور كارخانــه روي ســطح عــاج 
.انجام گرفت1بقيه مراحل مشابه گروه، تفاده شدهاس

مشابه گروه يك بود ولي از سيستم چسبنده عـاجي4گروه
Opti Bond Solo Plus طبق دسـتور كارخانـه سـازنده روي
بـا Point 4با استفاده از كامپوزيت، سطح عاج استفاده شده

40و با همان دستگاه لايت كيور به مدت متر ميلي5/2ارتفاع 
بود ولي از عامـل2نيز مشابه گروه5گروه. ثانيه كيور شد

مشابه Point 4و كامپوزيت Opti Bond Solo Plusچسبنده 
شد در مورد دندان4گروه  در گـروه. هاي اين گروه استفاده

ولـي از سيسـتم گرديـد انجـام3نيز اعمالي مشابه گـروه6
مشـابهو كامپوزيـت Opti Bond Solo Plusچسبنده عـاجي 

شد در اين نمونه4گروه  . ها استفاده
هــا در جهــت هــا، ســطح دنــدان ســازي گــروه بعــد از آمــاده

به منظور حصـول صـفحات بانـد شـده بـاyوx هايمحور
 Accutomمتر مربع با دسـتگاه ميلي81/0سطح مقطع تقريباً 

. به طور آهسته برش داده شـد) دانمارك Stuersشركت( 50
و در مجموع5از هر دندان  نمونه بدست90برش انتخاب

.)1شكل( آمد
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5و2و نيـز4و1هـاي داري بين گـروهي
بـه3 استحكام باند ريزكششـي در گـروه

شد6ي بيشتر از گروه  ).>05/0P(برآورد
تفاده هـاي اسـ تفاوت در استحكام بانـد نمونـه

One Step )1،2،3(و سيسـتمOpti Bond 

و student tبا اسـتفاده از آزمـون) انجـام
 One Stepهـاي گـروه ميزان استحكام نمونه

 Opti Bond Solo Plusداري بيشــتر ازي
.(

و انحراف معيا ر استحكام باندميانگين
 هاي مختلفريزكششي در گروه

تعداد
ها نمونه

ميانگين
)مگاپاسكال(

انحراف
 معيار

15 
15 
15 
15 
15 
15 

59/17
42/20
22/27
74/18
63/18
67/16

89/8
33/10
75/5
47/7
22/7
74/6

مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پز

 نماي شماتيك برش نمونه-1شكل

كامپوزيــت- محــل اتصــال عــاج
ــدازه ــه ان و نمون ــري ــراي گي هــا ب
 Microtensileها در دستگاه نمونه

و بـا سـرعت  سيانوآكريلات ثابـت
ه نگـاميو به آنها اعمال شـد تـا

هااستحكام باند ريزكششي نمونه
 تقســيم نيــرو بــر ســطح مقطــع

هـا در استحكام باند ريزكششي نمونه
هـاي آنـاليز واريـانسز آزمون

student tي هــاو آزمــون مقايســه
. آماري قرار گرفت

گـروه مـورد6هـا در ريزكششي نمونه
بيشــترين ميــزان. انــد داده شـده

و كمتـرين)22/27±75/5(3 گـروه

. شـد ديـده)67/16±74/6(6 گـروه
س يـك طرفـه نشـان داد ميـزان

گروه از نظر آمـاري6ها در نمونه
مقايسه دو به دوي ). >05/0P(ت
Tــاوت ــيچ تف ــان داد ه ــز نش ني
6و5،4و3،4و3،2و2،1و

همچنـين هـيچ ). <05/0P( اسـت

تفاوت آماري معني
وجود نداشته ولي

داري صورت معني
بررسي ميزان تفاو
كننـده از سيسـتم

Solo Plus )4،5،6(
مشخص گرديد مي
بــه صــورت معنــي

)>05/0P( باشد مي

ميا-1جدول
ريزك

هاي گروه
 مختلف

1
2
3
4
5
6

ضــخامت عــاج باقيمانــده در
ــالي انــ ــاليبر ديجيت بوســيله ك

گيري استحكام باند، نمو اندازه
Tester )Bisco (با چسب سيا
متر در دقيقه نيرو ميلي1تيغه

اس. كه شكست باند روي دهد
و بــا بــر حســب مگاپاســكال

شد اندازه ميزان استحك. گيري
ا گروه هاي مختلف با استفاده

ANOVA(،nt t(يــك ســويه

آ Tukeyمتعدد مورد قضاوت

ها يافته
مقادير استحكام باند ريزكشش

د1مطالعـه در جــدول نشــان
ميانگين استحكام باند در گـر

هـاي گـرو ميزان نيز در نمونه
نتايج آزمـون آنـاليز واريـانس
استحكام باند ريزكششي نمو

داري داشته است تفاوت معني
ــروه ــون گ ــا آزم ــا ب Tukeyه

و1هـاي داري بين گروه معني
ا6و5و نيز وجـود نداشـته

Archive OF SID

www.SID.ir

http://www.nitropdf.com/
http://www.sid.ir


 استحكام باندو هاي مختلف باندينگ مرطوب روش/ 157

 1389پاييز،3، شماره28دوره مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

 بحث
ــد ــتحكام بان ــزان اس ــان داد مي ــر نش ــة حاض ــايج مطالع نت

از Blot Dryسازي ريزكششي در روش مرطوب در استفاده
بــه صــورت Opti Bond Solo Plusسيســتم بانــد عــاجي 
ــتر از  ــدودي بيش ــت One Stepمح ــوده اس و Perdigao. ب

نشان دادند استحكام باند به دنبال اسـتفاده) 2001(همكاران
و سيسـتم Exciteاز سيستم چسبندة عاجي  با بـيس اتـانول

Prime & Bond NT بـا بـيس اسـتون روي سـطوح عـاجي
داري نداشته اسـت كـه هيچ تفاوت معني) (Blot Dryمرطوب 

مي مشابه يافتهاين يافته  ين همچن).4(باشد هاي تحقيق حاضر
Zhang در بررســـي اثـــر دو سيســـتم) 2005(و همكـــاران

هـا در روش چسبنده عاجي نسل پنجم روي استحكام نمونـه 
Blot Dry داري بين ايـن دو گـروه گـزارش هيچ تفاوت معني
نيـــز) 2001و 2000(و همكـــاران Hashimoto).5(نكردنـــد

ــي  ــاري معن ــاوت آم ــد ريزكششــي تف داري در اســتحكام بان
در اســتفاده از دو سيســتم چســبندة Blot Dryهــاي گــروه

 Perdigao).14،6(عاجي با دو حلال متفاوت گـزارش نكردنـد 
نيز نتايج مشابهي در استفاده از دو سيستم چسبنده) 2002(

عاجي نسل پنجم با دو حلال متفـاوت در وضـعيت مرطـوب 
Blot Dry در روش).15(گزارش كردندBlot Dry آب اغلب ،

را، اي بــاقي مانــدهتهدر فضــاهاي بــين رشــ شــبكه كلاژنــي
در هنگام استفاده از عامل چسبنده عـاجي. نمايد ساپورت مي

به مونـومر، تواند آب را به يك سمت رانده نيز، حلال آلي مي
و  اجازه نفوذ به درون شبكه كلاژني را بدهد، در نتيجه نفـوذ
پليمريزاسيون مونومر به درون عـاج دمينراليـزه شـده، لايـه 

ميهيبر استحكام. شود يدي بدون كلاپس شبكه كلاژني ايجاد
تواند بـا حضـورمي)Blot Dry )4،1باند مشابه در دو گروه 

اي ارتباط داشته باشد كه از شبكه آب در فضاهاي بين رشته
در. نمايـد سازي سطح عـاج حمايـت مـي كلاژني بعد از آماده

اس اين وضعيت است كه حلال و تون در هاي آلي نظير اتانول
و  تركيب مواد باندينگ آب را از شبكه كلاژني مرطوب جابجا
باعث نفوذ منومرهاي رزينـي از طريـق فضـاهاي ريـز بـين 

مي.دنگردمياي رشته رسد در اين روش آب اضـافي به نظر
در عين حال شـبكه كلاژنـي بـاز شده، از سطح عاج برداشته 

ذ شـود كـه در ايـن شـرايط ممكـن اسـت نفـو نگهداشته مـي 
هاي كلاژن عاج دمينراليزه بـه هاي آلي در لابلاي رشته حلال

).7،5(يك ميزان صورت گيرد
 داري از نظر استحكام نتايج مطالعة حاضر هيچ تفاوت معني

 نشان نـداد كـه ايـن يافتـه بـا)Rewet )5،2هاي باند در گروه
ــر) 2003(و همكــاران Alqahtaniهــاي يافتــه ــابي اث در ارزي

Rewetting استحكام باند برشي دو چسبنده عاجيبرOpti 

Bond Solo وPrime & Bond NT 8(مشـــابهت دارد.(
دو) 1999(و همكاران Perdigao،همچنين با استفاده از ايـن

و محلـول آبـي  بـه عنـوان HEMAسيستم چسـبنده عـاجي
دو اخـتلاف معنـي Rewettingعامل  داري در اسـتحكام بانـد

نيز 2001در سال،همين محققان.)16(گروه مشاهده نكردند
با آب مقطر اثر يكساني در استحكام Rewettingنشان دادند 

مشابه اين نتيجه كه اردد Prime & Bond NTو Exciteباند 
).4(باشدميهاي تحقيق حاضر يافته

آب هنگامي شـود برخـي مـي Rewetكه سـطح عـاج توسـط
تقريبـأ نصـف، الياف در شبكه كلاژني مرطوب كلاپس كرده

اگر چه اين دوبـاره بـاز. آورند حجم اوليه خود را بدست مي
شود، ولي بـه شدن شبكه كلاژني به صورت كامل انجام نمي

اي كافي رسد براي نفوذ رزين به فضاهاي بين رشته نظر مي
گـــزارش كردنـــد) 2001(و همكـــاران Perdigao).9(باشـــد

حلال موجود تري نسبت به نوع دهيدراته شدن عاج نقش مهم
سازي دوباره مرطوب، هاي چسبنده عاجي داشته در سيستم

در عاج خشك شده با آب استحكام باند را بهبود مـي  بخشـد،
، حالي كـه عـاج مرطـوب بـدون در نظـر گـرفتن نـوع حـلال 

).4(دارد استحكام باند مشابهي
ــين ــين،همچن ــابهي ب ــد مش ــتحكام بان ــد اس مشــخص گردي

در چسـبنده هـاي عـاجي بـا Rewetو Blot Dryهـاي گروه
ــود داشــته اســت  و اســتون وج ــانول ــيس ات و Perdigao. ب

و) 2001(همكاران  Rewetدر بررسي سطوح عاجي مرطوب
هـاي متفـاوت، مقـادير اسـتحكام شده با آب مقطر در زمـان

ثانيـه5در زمـان Rewetو Blot Dryمتفاوتي بين دو گروه 
بـه مـدت Rewettingگزارش كردند، هرچند مشخص گرديـد 

 Blot Dryداري بـا گـروه ثانيه اختلاف آماري معني30و 15
تفـاوت) 1998(و همكـاران Farikهمچنـين).4(نداشته است

از Rewetو Blot Dryداري ميان دو گروه معني بـا اسـتفاده
ثانيه گـزارش كردنـد كـه2در زمان Aqua prepهاي محلول

در دو مطالعــه Rewetو Blot Dryهــاي اخــتلاف در گــروه
ــي  ــور م ــاره مزب ــم دوب ــان ك ــدت زم ــه م ــوط ب ــد مرب توان

سازي سطح عاج خشك شده در دسـتيابي بـه شـكل مرطوب
ــد  ــده باش ــس ش ــي كلاپ ــاف كلاژن ــه الي ــاره).17(اولي دوب
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مي مرطوب توانـد اسـتحكام بانـد را در حـد سازي سطح عاج
،بـالا بـرده ) Blot Dry(اسـتحكام بانـد گـروه عـاج مرطـوب 

نفـوذ كامـل،رزين در دو گـروه-فولوژي اينترفيس عاجمور
).4(داد عوامل چسبنده عاجي در عاج دمينراليزه را نشان مي

6و3هـاي بـين گـروه تنهـا هاي مطالعـة حاضـر، طبق يافته
. داري از نظــر اســتحكام بانــد وجــود داشــت اخــتلاف معنــي

و بعد از استفاده از سيستم چسبنده عاجي در دو مرحله قبل
و شك كـردن روي سـطح عـاج بـا هـدف اسـتفاده راحـتخ
و برداشت كامـل رطوبـت عـاجي بـدون بي خطر از پوار هوا

نگراني از دهيدراته شدن عاج صورت گرفت تا در همان حال 
در اين زمينه مشخص. شبكه كلاژني نيز باز نگه داشته شود

بـه One Stepهـاي گرديد استحكام بانـد ريزكششـي نمونـه 
ازد طور معني . بوده اسـت Opti Bond Solo Plusاري بالاتر

هاي چسبنده با بيس استون بـه خـاطر مشخص شده سيستم
و قدرت بالاي جابجـايي آب مـي  تواننـد آب را از سـطح عـاج
).18،10،5-22(نمايندشبكه كلاژني مرطوب جابجا 

مونومرهـاي در آن عاج مرطـوب شـبكه اسـفنجي اسـت كـه
مي كــه در اســتون باشــند هيــدروفيليك بــه خصــوص هنگــا

هـاي كـلاژن با سهولت بيشـتري در لابـه لاي رشـته محلول 
ــي ــوذ م ــد نف ــوان. كنن ــه عن ــوذ Water Chaserاســتون ب نف

ايـن اعتقـاد وجـود، مونومرهاي هيدروفيليك را افزايش داده
،24(دارد كه استون در مواد باندينگ، يك حـلال عـالي اسـت 

ــانو).20،10، 23 ــايين ات ــار پ ــار بخ ) 70mmHg-50(ل فش
ــه اســتون  ــدهاي) mmHg 200(نســبت ب ــز وجــود پيون و ني

هيدروژني در سطح مولكولي مايع اتـانول شـرايط ويسـكوز
و تبخير كمتر آن نسبت به استون را فراهم مي  نمايـد مناسب

ــوب).24،20،12،10( ــال مرط ــر، روش اتص ــرف ديگ از ط

ا  ز مخصوصاً از لحـاظ ميـزان دقيـق رطوبـت كـه بايـد پـس
سازي بر سطح عاج نگه داشته شود، ظاهراً حساسـيت آماده

به عبارت ديگر، سطح عاج اچ شده نبايـد. تكنيكي بالايي دارد
).2(خيلي مرطوب باشد يا براي مـدت طـولاني خشـك گـردد 

توانـد رطوبـت اضـافي سازي سطح عاج مـي دوباره مرطوب
برداشـت آب اضـافي از روي، روي سطح عاج ايجـاد كـرده 

ع اج با استفاده از گلوله پنبه در روش باندينگ مرطوب سطح
ممكن است خشك شـدن بـيش از حـد سـطح عـاج را در پـي 

سـازي تـوان گفـت روش آمـاده بنابراين مـي).8(داشته باشد
سوم در ايجاد باندينگ مرطوب، با توجه بـه عـدم نگرانـي از 
خشك شدن بيش از حد يا مرطوب شدن سطح عاج در شبكه 

آن كلاژني كلاپس و برداشت رطوبت اضافي از سطح نكرده
و Blot Dryبا پوار هوا نفوذ بهتري نسبت به دو روش ديگر 

Rewet با استفاده از حلال استوني داشته است.

 گيري نتيجه
هاي مختلـف نشان داد استفاده از روشحاضر نتايج مطالعه

باندينگ مرطوب اثري در ميـزان اسـتحكام ريزكششـي بانـد 
بـه طـور One Stepولي ميزان استحكام باند سيسـتمردندا

بـوده Opti Bond Solo Plusداري بيشـتر از سيسـتم معنـي 
با اين حال، كاربرد سيستم چسبنده عاجي روي سـطح. است

و بعـد از خشـك كـردن عـاج  عاج اچ شده در دو مرحله قبـل
موجب افزايش اسـتحكام بانـد بـا عوامـل بانـدينگ بـا بـيس 

كه اين استحكام در عوامل چسبنده عـاجي بـا استوني گرديد
هـاي عـاجي بـا حـلال اتـانول حلال استون بالاتر از چسبنده

.بود
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