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  چكيده

با توجه به . اي دارد ها اهميت تعيين كننده هاي تمام سراميك در  موفقيت اين روكش در رستوريشن marginal gapميزان: سابقه و هدف
 classicو shoulder اي تاثيرگذار باشد، هدف از اين تحقيق مقايسه دو نوع طرح تراش تواند بر تطابق لبه اين كه طرح تراش مارجين مي

chamfer هاي تمام سراميك  اي رستوريشن بر تطابق لبهIPS e.max Press  در شرايطIn vitro  بود.  
يك داي استاندارد برنجي به عنوان  ،در اين تحقيق. انجام شد In vitroصورت ه سوكور و ب اين تحقيق به روش تجربي يك :مواد و روشها

كه خط انتهاي آن در يك  طوريه طور استاندارد تراش داده شد، به متر قطر تهيه و ب ميلي 5متر طول و  ميلي 7مدل آزمايشگاهي با ابعاد 
درجه تيپر  10ها با زاويه  رهديوا. بود classic chamferمتر تراش  ميلي 1درجه و در نيمه ديگر  shoulder 90متر تراش  ميلي 1نيمه شامل 

 ساخته شده و بعد از سمنت كردن، برش آنها به دو نيمه در IPS e.max Pressروكش از جنس  10سپس، ). درجه هر ديواره 5(شدند 
گيري  ازهزير ميكروسكوپ الكتروني اند )shoulder-classic chamfer( ها در ناحيه مارجين gapجهت باكولينگوالي صورت گرفته، ميزان 

 .مورد ارزيابي آماري قرار گرفتند Tآزمون ا كمك ها ب دادهدر نهايت، . شد

در تراش  gapميزان ). >05/0p( لبه مارجينال به لحاظ آماري معنادار بود بين دو طرح تراش marginal gapتفاوت ميزان :ها يافته
shoulder  ميكرون و در تراش  45/15±79/0برابرclassic chamfer  ميكرون بود 78/13±52/0برابر.  

هاي تمام سراميك ايجاد  در روكش  shoulderبهتري را نسبت به تراش classic chamfer  ،marginal fitnessطرح تراش: گيري نتيجه
  .كرد

 classic chamfer ،IPS e.max Press، تراش shoulderاي، تراش  تطابق لبه :كليد واژگان

  27/6/1389:تاريخ تأييد مقاله    23/6/1389: تاريخ اصلاح نهايي  13/4/1388: تاريخ دريافت مقاله
  207-213 ،1389زمستان ، 4، شماره 28مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، دوره 

  
  مقدمه

ها و مشكلات مربوط به  يكي از عوامل مهم در روكش
 هاي رايج روكش). 1 ،2(باشد اي آنها مي آنها، تطابق لبه

)PFM (اوي فلز بوده، با مشكلاتي چون اثر سمي و ح
تفاوت رنگ با دندان طبيعي  شيميايي و آلرژيك و نيز

در مقابل از مهمترين مزاياي . باشند همراه مي
توان به زيبايي، سازگاري  سراميك ميهاي تمام  روكش

نسجي، تطابق مطلوب در مارجين، سلامت پريودنتال و 
در  Land). 3- 6(سازي اشاره كرد سهولت مراحل آماده

در  .اولين روكش تمام سراميكي را ساخت 1886سال 
قديمي  low fancyها از پرسلن  ساخت اين روكش

نس استفاده گرديد كه بر روي يك فويل فلزي از ج

پلاتينيوم حرارت داده شده، قبل از عمل سمانتاسيون 
 porcelain jacketها به نام  اين روكش. شد برداشته مي

ها به اندازه كافي زيبايي  اين روكش. معروف بودند
داشتند اما از استحكام پاييني در برابر تحمل بار در 

براي  ،بنابراين. هاي مختلف برخوردار بودند وضعيت
قدامي كه هيچ يا اندكي تماس اكلوزالي هاي  دندان
 1965ر سال دMcLean ). 7(شدند استفاده مي ،داشتند

Alumina porcelain jacket crown  را مطرح كرد كه
. داراي يك كور داخلي از جنس آلومينا پرسلن بود

معرفي شده  PJCها بيشتر از  استحكام اين روكش
  اخت ـراي ســها بـم تنــاز هـا بـام ،بود Landط ــتوس
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  ).8(هاي تك واحدي قدامي قابل استفاده بود كراون
هاي جديد براي  پرسلناستفاده از  ،هاي اخير در دهه

هاي تمام سراميك توسعه يافته به دنبال  ساخت روكش
تطابق  .اند تقاضا براي زيبايي افزايش چشمگيري داشته

هاي تمام سراميكي به عوامل مختلفي مانند  اي ترميم لبه
هاي مكرر حرارتي  دورهو  طرح تراش، انواع سمان

  .بستگي دارد
ها  ميزان عود پوسيدگي ،روكشي كه تطابق خوبي دارد

با ). 9-12(دهد هاي پريودنتال را كاهش مي و بيماري
توان تطابق  انواع سمان و طراحي تراش مطلوب مي

  .)13-15(اي بيشتري ايجاد كرد لبه
شد طرح تراش يكي از عوامل مطرح كه گونه همان 

اين عامل هم . باشد مي marginal gapموثر در ميزان 
هاي  و هم در رستوريشن PFMهاي  در رستوريشن

انواع طرح  .)14(استتمام سراميك مورد توجه 
هاي تمام سراميك عبارتند  هاي رايج در روكش تراش

 classicدرجه، shoulder 135درجه،  shoulder  90:از

chamfer، heavy chamfer وsloping shoulder  )17، 
 shoulder 90 كه در اين تحقيق دو طرح تراش) 16

  .با يكديگر مقايسه شدند  classic chamferدرجه و 
هاي متال  در مطالعاتي كه بر روي رستوريشن 

سراميك انجام شد مشخص گرديد كه طرح تراش 
chamfer با بول موازي نسبت بهshoulder   داراي

marginal gap بعضي ديگر از ). 18(باشد كمتري مي
هاي تمام سراميك  مطالعاتي كه بر روي رستوريشن

 shoulderنشان دادند كه طرح تراش  ،انجام شدند
است  chamferكمتري نسبت به  marginal gap داراي

دهند كه دو  كه برخي مطالعات  نشان مي در حالي). 19(
با هم  marginal fitnessطرح تراش از لحاظ آماري در 

  .)20(داري ندارند اختلاف معني
هاي موجود در تحقيقات  با توجه به تناقضات و كاستي

مقايسه آزمايشگاهي تأثير دو تحقيق قبلي، هدف از اين 
بر اي  بر تطابق لبه classic chamferو  shoulderطرح تراش 

هاي تمام سراميك  روي داي استاندارد در رستوريشن
IPS e.maxpress بود.  

  
  مواد و روشها

 In vitroصورت ه بكه  سوكور بوده اين مطالعه تجربي يك
 ،22( با توجه به تعداد نمونه در ساير مقالات .انجام گرفت

گر در آنها  نمونه كه كليه عوامل مداخله 10، تعداد )18 ،21
متر  ميلي 1بر روي هر يك، ( انتخاب شدند  ،حذف شده بودند

مترتراش  ميلي 1يك  نيمه  و  درجه در shoulder 90تراش  
classic chamfer  2در نيمه ديگر بود تا براي هر يك از 

ابتدا يك داي استاندارد ). موجود باشدنمونه  10تراش 
اين داي  ،سپس. متر تهيه شد ميلي 5قطر  و 7طول   برنجي با

ي تراشكار  هاي دقيق استاندارد با دستگاه صورت كاملاًه ب
كه خط  طوريه ب توسط تكنسين تراشكاري تراش داده شد

متر تراش   ميلي 1سازي داراي  انتهاي آن پس از آماده
shoulder 90 تراش متر ميلي 1يك  نيمه  و  درجه درclassic 

chamfer درجه   10ها با زاويه  و ديواره هدر نيمه ديگر بود
  .)1شكل (تيپر شدند 

 .condensational silicon Exafine; GC Cropبا استفاده از 

Tokyo, Japan) Silicon Putty( 10 2گيري  قالب بار 
گيري از جنس سيليكون  ماده قالب. اي انجام شد مرحله

پك شده به وسيله كارخانه آپادانا تك،  speedex(تراكمي 
انجام  بار از داي قالب گيري 10. انتخاب گرديد) تهران، ايران

 die spacerگيري به اين صورت بود كه ابتدا  قالبروش . شد

 die، قالب پوتي گرفته شد، سپسهرا بر روي داي قرار داد

spacer قالب پوتي به ماده واش ، از روي داي برداشته
به منظور  .قالب نهايي گرفته شد ،سپس. آغشته گرديد

و  lightتغييرات حجمي قالب، مقدار ماده سازي  يكسان
accelerator ها يكسان در نظر گرفته شد براي تمام قالب .

در  5با استفاده از سرنگ مدرج تا عدد  acceleratorميزان 
ثانيه با هم  accelerator 20و   lightنظر گرفته شد، ماده

 6قالب پس از مدت . مخلوط و سپس با آن واش داده شد
. گرديد و بعد از اين مدت از روي داي برداشته شد setدقيقه 

ها با گچ ولميكس  تمام قالب ،ها دقيقه بعد از گرفتن قالب 30 تا
ها يكسان در نظر  اين مدت براي تمام قالب. شدند ريخته مي

 30گرفته شد تا ميزان تغييرات حجمي قالب در عرض اين 
با در (ها يكسان در نظر گرفته شود  دقيقه براي تمام نمونه

ها  ين قالبسپس توسط ا). نظر گرفتن دما و رطوبت محيط
 ,Type IV dental stone) عدد داي از جنس گچ ولميكس 10

Die keen; Heraeus kulzer (در مرحله بعد . تهيه گرديد
 .Die spacer (Die spacer, Americanها يك لايه  روي داي

Dental supply, Inc, Eastone, PA) ها زده شده، دايwax 

up شدند(In Organic Wax, Bedo Gingival body, Ivoclar 

vivadent, schaan, Liechtenstein(  و هر بار توسط گيج از
سطوح باكال، لينگوال، مزيال، ديستال و لبه انسيزال مورد 
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 7/0در تمام نواحي  waxضخامت . بررسي قرار گرفتند
 صورت چندتاييه ها ب وكس آپ ،در مرحله بعد. متر بود ميلي

به اسپيروفرمر متصل ) سيلندرهاتايي، بسته به اندازه 3و  2(
 Press( شده، در داخل سيلندر قرار گرفته، توسط اينوستمنت

Vest Speed, Germany (پس از. پر شدند setting   به داخل
منتقل   burn-out (Kousha Fan Pars, Tehran, Iran)كوره 
بعد از . درجه انجام شد 900و حذف موم در دماي شده 

داخل  planger  Alexها توسط گاتاين ،burn-outمرحله 
 Empressثانيه به كوره  3سيلندر تزريق شدند و سيلندر طي 

)Ep700, Germany(  منتقل و عملpressing   920در دماي 
  .درجه انجام گرفت

  
  

ميليمتر  1داي استاندارد با  خط انتهاي داراي  -1شكل 
ميليمترتراش  1درجه دريك  نيمه  و  shoulder 90تراش  

classic chamfer  10در نيمه ديگر  بود و ديواره ها با زاويه 
  .)26(درجه  تيپر شدند

)(c.1mm,b.5mm diameter,a.7mm height,2.shoulder 
bur,1.classic  chamfer bur 

  
ها و تنظيم  عمليات حذف گچ و پاليش روكش ،در مرحله بعد
 10به اين ترتيب . ي استاندارد انجام پذيرفتآنها مطابق دا

 از جنس classic chamferو  shoulderروكش با مارجين 
e.max Press IPS Ivoclar Vivadent, Schaan, 
Liechtenstein) (تهيه شد.  

و به لحاظ نزديكي كار ه گذاري شد ها شماره روكش ،سپس
 ,Panavia F  )Kurarayبه مراحل كلينيكي با سمان

Dusseldorf, Germany Panavia 21 TC®(   توسط دستگاه
كيلوگرم سمان  5دقيقه تحت نيروي  10پرس به مدت 

 ,embedded Resin)و بعد در يك رزين شفاف) 21 ،22(شدند

Technovit, در جهت باكولينگوالي از طريق ور شده،  غوطه
 ,3M ESPE)سايش و سپس پاليش برش داده شدند

Seefeld, Germany .( ها صدمه زده  ن ترتيب به مارجينديب
  ).23(نشد

  توسط دستگاه gapگيري ميزان  اندازه ،در مرحله بعد
SEM (Scanning Electron Microscope, Tescan USA, 

Inc  (صورت پذيرفت ) از آنجا كه براي  ).3و  2اشكال
مشاهده هر جسم در زير ميكروسكوپ الكتروني بايد آن 

ها بايد با يك  سطح تمام نمونهبنابراين، جسم رسانا باشد، 
بهترين ماده رسانا طلا است . ماده رسانا پوشيده شد

. ها استفاده شد از طلا براي پوشاندن سطح نمونه ،بنابراين
عنوان كاتد در دستگاه  روش كار به اين ترتيب بود كه طلا به

قرار )  آند(ها هم بر روي يك صفحه فلزي  نمونه. قرار گرفت
هاي هليوم به ذرات طلا برخورد كرده، باعث  يون. گرفتند

سطح (بر روي آند  هاكنده شدن آنها از كاغذ و نشستن آن
به  .گويند مي sputteringاين روش را . شدند مي) ها نمونه

ها در زير دستگاه  ين روكشمنظور بررسي ناحيه مارج
SEM  ،لازم بود تا ارتباط هادي بين آنها برقرار گردد

شده  coatedهاي طلا  با استفاده از يك سيم قسمت ،بنابراين
آنگاه ناحيه مارجين توسط . ها به هم وصل شدند روكش

نقطه در ناحيه  10كه  طوريه بررسي شد ب SEMدستگاه 
 classic chamferتراشة نقطه در ناحي 10و  shoulderتراش 

گيري  آن بر حسب ميكرون اندازه  gapبررسي و ميزان 
  .گرديد

  

  
  

در زير  classic chamfer از مقطع طرح تراش نمونه -2شكل 
SEM  
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  SEMدر زير  shoulder از مقطع طرح تراش نمونه -3شكل 

  
ميانگين و پس از تعيين . ها در جدول ثبت گرديدند سپس داده

  one-sample Kolmogorov-Smirnovانحراف معيار، آزمون
بنابراين از . ها را به صورت نرمال نشان داد توزيع داده

جهت آناليز . براي قضاوت آماري استفاده شد T آزمون
  .شداستفاده  SPSS 5/11افزار آماري  نرمها از  داده

 
  ها يافته

 1روي هر يك، كه  نمونه 10اين تحقيق تجربي بر روي 
متر  ميلي 1يك نيمه و  درجه در shoulder 90متر تراش  ميلي

به منظور مقايسه ، در نيمه ديگر  بود classic chamferتراش 
gap ها توسط دستگاه  در ناحيه مارجينSEM  انجام و نتايج

  :زير حاصل گرديد
ميكرون  shoulder79/0±45/15 در طرح تراش  gapميانگين 

ميكرون  classic  chamfer 52/0±78/13ش و در طرح ترا
  . دوب

نشان داد كه   one-sample Kolmogorov-Smirnovآزمون
 gapها در دو گروه داراي توزيع نرمال بوده و ميانگين  داده

ميكرون و در گروه  classic chamfer 52/0±78/13در گروه 
shoulder 79/0±45/15 1جدول (دوميكرون ب.(  
 Tهاي دو گروه از آزمون  دادهة جهت مقايس ،بنابراين

اين آزمون نشان داد اختلاف معناداري بين اين . استفاده شد
 .)2جدول ()  =0001/0P >05/0( دو گروه وجود دارد

در  marginal gapمقايسه ميانگين  1نمودار علاوه بر اين، 
  .دهد را نشان مي classic  chamfer و shoulderدو گروه 

 
  بحث

 classicدر گروه gapاين تحقيق نشان داد كه ميزان 

chamfer ميكرون و در گروه  78/13±52/0 برابرshoulder 
باشد كه از نظر كلينيكي قابل قبول  ميكرون مي 79/0±45/15

هاي تمام  براي رستوريشن gapو مطلوب بوده، اين مقدار 
بنابراين هر . گردد سراميك به راحتي توسط سمان سيل مي

توانند از اين نظر در داخل دهان با موفقيت  طرح تراش مي دو
  classicمورد استفاده قرار گيرند، اما از آنجا كه طرح تراش

chamfer  داراي تراشي با زاويه حاده است، احتمال اينكه
 ،همچنين. اي خوبي ايجاد كند، همواره بيشتر است تطابق لبه

در دو گروه توسط  gapبا توجه به اينكه مقايسه ميزان 
 classicدار شده است، بنابراين طرح تراش معني Tآزمون 

chamfer نسبت به طرح تراشshoulder   دارايgap  كمتري
و احتمال  marginal gapرود كه  انتظار مي ،بنابراين .است

 كمتر از طرح تراش  classic chamferليكيج در طرح تراش
shoulder جلوگيري از عود  پس انتظار موفقيت و .باشد

بيشتر از  classic chamfer پوسيدگي در طرح تراش
shoulder است.  

  
  shoulderو  classic chamferمربوط به   one-sample kolmogorov-smirnov نتايج آزمون  -1جدول

Gap        )ميكرون(  shoulder Gap )ميكرون(  classic chamfer 
10  
4555/15  

79862/0  
201/0  
151/0  
201/0-  
639/0  
813/0  

  ها تعداد نمونه
  ميانگين

  انحراف معيار
  حد مطلق
  مثبت
  منفي

Kolmogorov-smirnovZ 
Asym.sig(2-tailed) 

 

10  
7838/13  

52247/0  
157/0  
157/0  
099/0-  
496/0  
966/0  

 ها تعداد نمونه
 ميانگين

 انحراف معيار
 حد مطلق
 مثبت
 منفي

Kolmogorov-smirnovZ 
Asymp.sig(2-tailed)  

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


 ها  اي رستوريشن تأثير دو طرح تراش بر تطابق لبه/ 211
 

 1389، زمستان 4، شماره 28دوره  مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

به  P.valueميزان ميانگين، انحراف معيار و   - 2 جدول
 تفكيك نوع طرح تراش

اي   تطابق لبه
  طرح تراش

نحراف ا
  معيار

 ميانگين
 P-value  )ميكرون(

Shoulder           79/0  45/15   
001/0  Classic chamfer         52/0  78/13  

  

1010N =

GROUP

shoulderclassic chamfer

95
%

 C
I G

AP

16.5

16.0

15.5

15.0

14.5

14.0

13.5

13.0

  
مقايسه ميانگين و انحراف در دو گروه  -1 نمودار

shoulder-classic chamfer  
  

و همكاران در  Suarezتوسط  ،2003تحقيقي كه در سال 
عدد با طرح  10 -نمونه 20با  مادريد Complutenseدانشگاه 

  Rounded shoulderعدد با طرح تراش 10و  chamferتراش 
داراي  chamfer انجام شد، نشان داد كه طرح تراش - 

marginal gap برابر µm 12±26  وrounded shoulder 
لازم به ذكر . باشد مي gap marginal µm  53±40  داراي

). 24(بود  proceraها از  است در تحقيق مذكور جنس روكش
 classicطرح تراش marginal gap ،اما در اين تحقيق

chamfer  ميكرون و طرح تراش   78/13±52/0برابر
shoulder 79/0±45/15 ها  جنس روكش. ميكرون بدست آمد

توان اين تفاوت در ميزان  بود كه مي IPS emax pressنيز از 
marginal gap اوت در واقع شايد تف. را اينگونه توجيه كرد

در جنس ماده سراميك، همچنين ايجاد دو طرح تراش روي 
سازي  گر و يكسان يك داي به منظور حذف عوامل مداخله

ها در مقابل ايجاد دو طرح تراش روي دو داي جداگانه  نمونه
  .در تحقيق فوق دليل اين تفاوت باشد

و Bindel توسط  2004ر تحقيق ديگري كه در سال د
دندان  6زوريخ سوئيس انجام شد، همكاران در دانشگاه 

متر هر  ميلي 8/0با عمق  chamferكريليك با طرح تراش آ

نمونه روكش  72بدين ترتيب ، گيري شدند بار قالب 12كدام 
. تهيه گرديد cerec 3, IPS empress2, proceraهاي  از جنس

به ترتيب در   chamferدر طرح تراش marginal gapنتايج 
، cerec3, IPS empress2, procera  16±17 mµهاي  روكش

20±23 mµ  44±23و mµ  توان  كه مي) 25(به دست آمد
را به استفاده از داي  marginal gapتفاوت در ميزان 

جنس روكش  استاندارد در مقابل دندان آكريليك و احتمالاً
IPS emax press ، IPS empress2  وcerec3 نسبت داد.  

و  Quintez توسط 2004در تحقيق ديگري كه در سال 
دو داي  برزيل انجام شد،   Jao paoloهمكاران در دانشگاه 

و   heavy chamferاز جنس استنلس استيل با دو طرح تراش 
Rounded shoulder روكش از  180بدين ترتيب . تهيه شدند

. ندساخته شد procera, inceram, IPS empress2هاي  جنس
در  heavy chamferاش در طرح تر marginal gapميزان 
به ترتيب  proceraو  IPS empress2 ،Inceramهاي  روكش

25±43 mµ ،51±82 mµ  23±8و mµ  طرح تراش  و در
Rounded shoulder هاي ذكر شده به ترتيب  در روكش

64±79 mµ ،25±43 mµ  25±8وmµ 26(بدست آمد .(
 توان در اين دو تحقيق را مي marginal gapتفاوت در ميزان 

به ايجاد دو طرح تراش در يك داي استاندارد در مقابل 
استفاده از دو داي با دو طرح تراش و همچنين تفاوت در 
جنس سراميك در اين تحقيق نسبت به تحقيق فوق نسبت 

ها در تحقيق  به علت زياد بودن تعداد نمونه ،همچنين. داد
فوق شايد دقت مراحل لابراتواري نسبت به اين تحقيق 

لازم به ذكر است در تحقيق فوق . ت بوده استمتفاو
اند كه در  هاي متفاوتي مورد استفاده قرار گرفته سمان

هاي سمان شده با  تحقيق حاضر به منظور مقايسه، نمونه
در تحقيق . ندسمان رزين كيور مورد بررسي قرار گرفت

و همكاران انجام  Akbar توسط 2006ديگري كه در سال 
 chamferو  shoulderبا دو طرح تراش  دندان طبيعي 16شد، 

و سمان  Cerec3 CAD/CAMها  جنس روكش. تهيه شدند
در  marginal gapميزان . استفاده شده سيانوآكريلات بود

 chamferو در طرح تراش  shoulder 9/2±46mµطرح تراش 
7/38±9/65mµ اما در اين تحقيق ميزان ). 20(بودmarginal 

gap در طرح تراشshoulder  79/0±45/15m µ  و در طرح
توان  بود كه مي  classic  chamfer  52/0±78/13 mµتراش

اين تفاوت را به استفاده از داي استاندارد در مقابل دندان 
جنس روكش و نيز تفاوت در نوع  طبيعي، همچنين احتمالاً

  . سمان نسبت داد
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  گيري نتيجه
، )>005/0p( دار بودن اختلاف در اين تحقيق با توجه به معني

بهتري   marginal fitnessداراي  classic chamferطرح تراش

هاي تمام سراميك  در روكش shoulder طرح تراش نسبت به
  .باشد مي
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