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  عليرضا اكبرزاده باغباندكتر  ،حسين محمدخاني ،دكتر سيد اميد ديانت ،يزدان شنتياييدكتر 

  
  چكيده

ترين ماده مورد استفاده در پركردن كانال بوده، به عنوان ماده خنثي و غيرسمي در نظر  گوتاپركا از زمان معرفي تاكنون پرمصرف سابقه و هدف
ادعاي اوليه داراي خاصيت ضد باكتريايي گوتاپركاي جديدي با پوشش نانوسيلور توسط محققان ايراني ساخته شده است كه طبق . شود گرفته مي

هدف از مطالعه حاضر، مقايسه ميزان سميت گوتاپركاي جديد پوشش داده شده با نانوسيلور، گوتافلو و  .باشدو ضد قارچي قابل توجهي مي
  .باشدمي  MTTبه روش تست  929Lهاي فيبروبلاست گوتاپركاي معمولي بر روي سلول

موش براساس كشت سلولي و تاثير مستقيم مواد  929Lهاي فيبروبلاست  به صورت آزمايشگاهي برروي سلول مطالعهاين  :مواد و روشها
 1ساعت و 24ساعت، 1بازه زماني  3تايي در  30گروه  3مواد مورد آزمايش در . برروي رده سلولي تحت كشت و مشاهده نتايج صورت گرفت

ها درون  بدين ترتيب كه نمونه. شاهد منفي مورد استفاده قرار گرفت مورد 2 نمونه به همراه  10ه زماني درهر باز. هفته مورد ارزيابي قرار گرفتند
) سميت مواد موردنظر( MTTها با روش  سپس ميزان زنده ماندن سلول. هاي فيبروبلاست قرارداده شدند تيوب قرار گرفتند و بر روي سلول

 ANOVA  one-way، تحليل واريانس  two-way ANOVAز تحليل واريانس دو طرفه جهت بررسي آماري ا. مورد بررسي قرار گرفت
  .استفاده شد Tukey HSDو روش 

بيشترين سميت و  نانوسيلورگوتاپركاي  داري داشت؛ در اين زمان ماده از نظر آماري اختلاف معني 3در يك ساعت ميزان سميت  :ها يافته
؛ اما در يك هفته بيشترين )P=371/0(ماده ديده نشد 3دار بين  ساعت اختلاف معني 24در ). P> 01/0(گوتافلو كمترين سميت را دارا بود 

با ميزان بينابيني اختلاف  نانوسيلورو گوتاپركاي ) P>001/0(سميت مربوط به گوتافلو و كمترين سميت مربوط به گوتاپركاي معمولي بود
  ).P<05/0(داري با گوتاپركاي معمولي نداشت  معني
ساعت مشاهده شد در حالي كه با گذشت زمان  1بالاترين سميت پس از  ،نانوسيلورگوتاپركاي  در گروهمطالعه  ينا يطتحت شرا :گيري نتيجه

اما پس از يك هفته در مقايسه با دو ماده ديگر كمترين سميت ساعت مشابه گوتاپركاي معمولي شد،  24و پس از  سميت به سرعت كاهش يافت
 .را نشان داد

  929Lسميت، گوتاپركا، گوتا فلو، گوتاپركاي نانوسيلور، سلول فيبروبلاست  :كليد واژگان
  8/3/1390:تاريخ تأييد مقاله  14/2/1390: تاريخ اصلاح نهايي  27/10/1389: تاريخ دريافت مقاله
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  مقدمه
هاي ريشه از بين بردن  كانالهدف از درمان 

. ريشه است هاي داخل كانال و پركردن كانال ميكروارگانيسم
ايجاد سيل كامل سيستم كانال ريشه جهت جلوگيري از نفوذ 

ها صورت كرونالي و اپيكالي مايعات و ميكروارگانيسم
براي رسيدن به اين هدف از مواد پركننده كانال . گيرد مي

  .)2و1(شود  استفاده مي
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ترين ماده مورد  گوتاپركا از زمان معرفي تاكنون پرمصرف
استفاده در پر كردن كانال بوده، به عنوان ماده خنثي و 

شود، اما برخي محققان خلاف  غيرسمي در نظر گرفته مي
اين نظر را ثابت كرده، ميزاني از توكسيسيته را براي 

ماده   با توجه به ماهيت اين .) 4و3(اند  گوتاپركا نشان داده
هاي  ، امكان آلودگي باكتريايي در پك)گوتاپركاي معمولي(

دست نخورده وجود دارد، در ضمن استريل كردن آن به 
  .)5(پذير نيست  روش حرارتي امكان

اخيرا دو نوع گوتاپركاي جديد جهت بهبود كيفيت پركردن 
گوتافلو، فرم تغيير يافته سيلر . اند كانال معرفي شده

باشد كه در آن ذرات گوتاپركا  مي) Reoko Seal(سيليكوني 
طبق گفته كارخانه سازنده . اند به عنوان فيلر به كار رفته

، zircondioxideتركيب آن شامل گوتاپركا، اكسيد روي، 
هاي با بيس پارافين و سيليكون، هگزاكلروپلاتينيك  روغن

گوتا فلو در دماي اتاق . باشد اسيد و اسيد سيليسيك مي
Flowable شود دقيقه سخت مي 25- 30وده، درعرض ب .

عليرغم راحتي كاربرد، به دليل استفاده از سرنگ، همچنين 
درحين سخت شدن بواسطه آنكه %) 2(انبساط جزئي ماده 

ود، استفاده از آن با ريسك ش جزئي از خميرها محسوب مي
در هر حال مطالعات اندكي .  همراه است overfilling  بالاي

  ).7و 6، 3(اند  يت اين مواد انجام گرفتهبرروي خاصيت سم
گوتاپركاي جديدي با پوشش نانوسيلور توسط محققان 
ايراني ساخته شده است كه طبق ادعاي اوليه داراي خاصيت 

نتايج  ).8(باشد ضد باكتري و ضد قارچي قابل توجهي مي
بررسي نشان داد كه گوتاپركاهاي پوشيده با نانوسيلور 

اي در مقابل استافيلوكوكوس اورئوس، فعاليت قابل ملاحظه
اشرشياكولي، انتروكوكوس فكاليس و كانديدا آلبيكانس و 
فعاليت ضدميكروبي مختصري در برابر سودوموناس 

گوتاهاي معمولي در اكثر موارد فاقد . آئروژينوزا دارند
باكتريال بودند و در بعضي موارد حداقل فعاليت آنتي 

  .دارا بودندباكتريال را فعاليت آنتي 
با توجه به مواردي همچون عدم پاكسازي كامل كانال ريشه 

هاي فرعي، از بين رفتن سيل كرونالي به دليل وجود كانال
در اثر شكست تاجي و عود پوسيدگي، از بين رفتن سيل 
اپيكالي دراثر تحليل ريشه ناشي از تروما، خطاهاي حين 

نال ريشه، شدن مواد پركننده كا Overيا  Underدرمان، 
وجود حباب در كانال ريشه، آلوده شدن وسايل در زمان 
درمان، داشتن خاصيت ضد باكتريايي و ضد قارچي ماده 

ولي از طرف . پركننده كانال ريشه از اهميت برخوردار است

ديگر با وجود اين خاصيت مسأله سميت و اثر بر روي 
  ).10و 9(شود  هاي بدن مطرح مي سلول

گيرند،  مان ريشه مورد استفاده قرار ميموادي كه جهت در
در وهله اول بايد سازگاري زيستي داشته باشند چرا كه در 
صورت عبور از انتهاي ريشه حين درمان ريشه دراثر تماس 

عواقبي از جمله ) نسوج نرم و سخت(نزديك با بافت بدن 
ايجاد التهاب و جلوگيري يا تاخير ترميم بافتي را شاهد 

  ).11و 2(خواهيم بود 
اي بر روي ميزان سميت اين ماده تا به حال هيچ مطالعه

پرداختن به اين مسئله با استفاده از . انجام نشده است
هاي سميت بر روي مواد قبل از استفاده در بيماران،  آزمون

دندانپزشك را در تعيين گزينه درماني بهتر و ارائه درمان
فعلي مقايسه  هدف مطالعه. سازدهاي معتبرتر، توانگر مي

ميزان سميت گوتاپركاي جديد پوشش داده شده با 
هاي نانوسيلور، گوتافلو و گوتاپركاي معمولي بر روي سلول

  .بود MTTبه روش تست  929Lفيبروبلاست 
  

  :مواد و روشها
هاي  به صورت آزمايشگاهي بر روي سلول اين مطالعه

موش براساس كشت سلولي و تاثير  929Lفيبروبلاست 
يم مواد برروي رده سلولي تحت كشت و مشاهده نتايج مستق

تايي در  30گروه  3بدين صورت كه مواد در . صورت گرفت
هفته مورد ارزيابي  1ساعت و 24ساعت، 1بازه زماني  3

مورد  2نمونه به همراه   10درهر بازه زماني . قرار گرفتند
مورد استفاده قرار ) محيط كشت به همراه تيوب(شاهد منفي 

ها درون تيوب قرار گرفتند و  بدين ترتيب كه نمونه. فتگر
سپس . هاي فيبرو بلاست قرار داده شدند برروي سلول

مورد ) سميت مواد موردنظر(ها  ميزان زنده ماندن سلول
  .بررسي قرارگرفت

  
  :نحوه آماده سازي نمونه ها

هاي گوتاپركاي معمولي  هاي مورد آزمايش شامل كن نمونه
 ,Coltene/Whaledent(، گوتافلو )آريادنت، تهران، ايران(

Altstatten, Switzerland (هاي گوتاپركاي پوشش  و كن
گوتا فلو طبق دستور كارخانه . بودند داده شده با نانوسيلور

  .ها قرار داده شد سازنده تهيه و درون تيوب
. متر برش داده شدند سانتي 1هاي  ها به اندازه در ابتدا تيوب

ساعت در آب مقطر قرار گرفتند و 24پس از برش به مدت 
گوتاپركاها توسط . سپس توسط اتوكلاو استريل گرديدند
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سازي  سپس آماده. گاز اتيلن اكسايد ضدعفوني شدند
ها در زير هود و محيط  ها و قرار گرفتن داخل تيوب نمونه

  .ستريل انجام شدا
 :نحوه كشت سلول

شدند تا به كشت داده 929Lهاي  هم زمان با اين كار سلول
برسند، سپس مقداري محيط ) ml/500000(مقدار دلخواه 

به آنها  (GIBCO,Grand Island New York, U.S)كشت
بعد از چندين بار تعويض محيط كشت درنهايت . اضافه شد

محتوي لوله داخل فلاسك ريخته شده، داخل انكوباتور 
اده قرارد  Co2%5 وغلظت % 98درجه، رطوبت  37دردماي 

ساعت محتوي فلاسك خارج شد تا  4الي  3پس از . شد
اند خارج گردند سپس هايي كه به كف فلاسك نچسبيده سلول
  .دداٌ محيط كشت به آن اضافه گرديدمج

هنگامي كه فلاسك از انكوباتور خارج و مايع آن دور ريخته 
) cc4-2(استريل  PBSيا  HANKSشد به آن محلول 

اضافه و مجدداٌ تخليه شد تا هيچ مقداري از محيط كشت در 
به فلاسك در اين زمان . داخل فلاسك باقي نمانده باشد

سي  سي 1 عاري از محيط كشت مقدار
  (GIBCO,Grand Island New York,U.S)تريپسين

دقيقه درحالت  1فلاسك به مدت ). x1(آماده اضافه شد 
سرانجام محتويات فلاسك درون . سكون نگاه داشته شد

دقيقه  10به مدت  1500لوله فالكون استريل ريخته، با دور 
  .درون سانتريفيوژ داده شد

زير هود درحال سكون پس از اتمام سانتريفيوژ لوله در 
قرار داده شده، مايع داخل لوله خارج و مجددا محيط كشت 

در اين . ليتر برسد ميلي 1اضافه گرديد تا مقدار آن به 
هاي موجود درسوسپانسيون بدست شرايط مقدار سلول

آمده با استفاده از ميكروسكوپ نوري و لام نئوباير، 
) Plate(پليت ها در هر  زماني كه تعداد سلول. شمارش شد

ميكروليتر سلول  100ليتر رسيد،  هزار سلول در ميلي 500به 
 2ميكروليتر محيط كشت اضافه و به مدت  200به همراه 

مذكور در  پليتسپس  . ساعت داخل انكوباتور قرار گرفت
مورد بررسي قرارگرفت تا ميزان  invertزير ميكروسكوپ 

سپس مايع رويي . تعيين گردد پليتاتصال سلول به كف 
Plate در اين مرحله . خارج و محيط كشت به آن اضافه شد
هاي هاي موردآزمايش بر روي پليت و در زمان نمونه

هفته مورد بررسي تست  1ساعت و  24ساعت، 1مناسب 
 .سميت قرار گرفتند

  

  : MTTتست 
MTT (Sigma,St.Louis,U.S) ، پودر زرد رنگ محلول در

يا تيازولين  برومايد فنيل تترازوليوم مول ديآب با فر
به اين  MTTمراحل ساخت . تترازوليوم برومايد است

 MTT ،1گرم پودر ميلي 5صورت است كه، به ازاي هر 
 22/0اضافه و از فيلتر ميلي پر  PBSميلي ليتر محلول بافر 
  .شود نانومتر عبور داده مي

هاي  لولبه اين صورت است كه س MTTمكانيسم عملكرد 
آن را توسط آنزيم سوكسينات  MTTزنده با گرفتن 

فرمازان به شكل . كنند دهيدروژناز به فرمازان احياء مي
  .باشد بلورهاي خاكستري رنگ مي

ELISA: 

 بهMTT محلول ،پس از گذشت بازه زماني مورد انتظار

ساعت در  2- 4به مدت  ،ها اضافه شده پليت حاوي سلول
سپس توسط سمپلر مايعي . شد داخل انكوباتور قرار داده مي
. گرديد ها وجود داشت خارج ميكه درون پليت روي سلول

اسيد (كه مايع كاملاً خارج گرديد، اسيد الكل  بعد از آن
 Plateهاي  ميكروليتر به خانه 200به ميزان ) الكل+كلريدريك
ها د اسيد الكل كشتن تمام سلولمكانيسم عملكر. اضافه شد

 100سپس . و خروج فرمازان از درون سلول است
خانه اليزا ريخته، با  96ميكروليتر از اين مايع درون پليت 

 ELISAتوسط دستگاه  620و رفرانس  nm 492طول موج 

Reader) (Anthos 2020, Cambridge, UK   تفسير
يابي اثر دو عامل با توجه به اين كه در اين تحقيق ارز.گرديد

سازگاري (زمان و نوع ماده روي متغير كمي ميزان سميت 
 two-wayمورد نظر بود، ازتحليل واريانس دوطرفه ) سلولي

ANOVA  تحليل واريانس ،one-way ANOVA  و براي
استفاده  Tukey HSDها از روش  مقايسه دو به دوي گروه

نظر در  05/0در اين تحقيق خطاي نوع اول آزمون . شد
  .گرفته شد

  
  :ها يافته

زيستي سه ماده در هر يك از  مقايسه ميزان سازگاري
  : ها زمان

دار  ماده، اختلاف آماري معني3در يك ساعت ميزان سميت 
نشان داد كه در اين زمان  Tukeyنتيجه آزمون . داشت

بيشترين سميت و گوتافلو كمترين سميت را دارا  نانوسيلور
ولي گوتاپركاي معمولي اختلاف معني دار ). P>01/0(بود 

  ).P<05/0(آماري با هيچ كدام نداشت 
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ماده ديده نشد  3داري بين  ساعت اختلاف معني 24در 
)371/0=P .( در يك هفته ميزان سميت متفاوت بود
)001/0<P .( در اين زمان بيشترين سميت مربوط به گوتافلو

ولي بود و كمترين سميت مربوط به گوتاپركاي معم
)001/0<P ( با ميزان بينابيني، اختلاف  نانوسيلورو

نداشت اما با ) P<05/0(داري با گوتاپركاي معمولي  معني
 ).1جدول) (P>001/0(داشت اختلاف  گوتافلو 

  :مقايسه سازگاري زيستي هر ماده در طول زمان
نتيجه واريانس يكطرفه نشان داد كه هر كدام از سه ماده 

ل زمان ميزان سازگاري زيستي متفاوتي مورد نظر در طو
براي ماده گوتاپركاي نرمال با استفاده از ). P>001/0(دارند 

نتايج به اين شرح بود كه بيشترين سميت در  Tukeyآزمون 

ساعت و كمترين سميت در يك هفته ديده شد  24
)001/0<P .( ساعت،  24به علاوه ميزان سميت يك ساعت با

دار آماري  يك هفته اختلاف معني همچنين با ميزان سميت
در ماده گوتافلو بيشترين سميت در يك هفته و . داشت

ساعت  24در ). P>001/0(كمترين در يك ساعت ديده شد 
داري با يك هفته و يك ساعت  نيز ميزان سميت به طور معني

در گوتاپركاي نانوسيلور بيشترين سميت در . متفاوت بود
يك هفته ديده شد ساعت و كمترين سميت در  24

)001/0<P .( ساعت،  24به علاوه ميزان سميت يك ساعت با
دار آماري  همچنين با ميزان سميت يك هفته اختلاف معني

  ).2نمودار(داشت 

  
  ميانگين، انحراف معيار، حداقل و حداكثر ميزان سازگاري زيستي مواد مورد مطالعه در سه بازه زماني  -1جدول 

  ).OD)(10=Nعدد تراكم نوري (
  

  ماگزيمم  مينيمم  انحراف معيار  ميانگين  مواد  زمان

  ساعت 1
 گوتاپركاي معمولي

  گوتافلو
  نانوسيلور

38/1 
55/1  
16/1  

25/0 
23/0  
14/0  

026/1  
036/1  
827/0  

960/1  
790/1  
304/1  

  ساعت 24
  گوتاپركاي معمولي

  گوتافلو
  نانوسيلور

86/0  
82/0  
91/0  

12/0  
15/0  
16/0  

730/0  
576/0  
548/0  

031/1  
986/0  
101/1  

  هفته 1
 گوتاپركاي معمولي

  گوتافلو
  نانوسيلور

04/2 
29/0  
91/1  

18/0 
075/0  
28/0  

81/1  
191/0  
680/1  

410/2  
396/0  
347/2  

  

  ميانگين سازگاري نسجي مواد مورد مطالعه در سه بازه زماني  - 2نمودار 

1 Hour 24 Hour 1 Week

Gutta Normal 1.38 0.86 2.04

Gutta flow 1.55 0.82 0.29

Nano silver 1.16 0.91 1.91

0
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:بحث
عبارتند  اندودانتيكس مطالعات در استفاده مورد هاي سلول

كه  ها لنفوبلاست و اپيتليالي هاي ها، سلول بلاست فيبرو: از
 HeLa هاي سلول يا اوليه هاي سلول صورت به كشت براي

 صورت به كشت كه براي) 939L( ساركوما فيبروبلاست و
 ها فيبروبلاست .گيرند مي قرار استفاده مورد سلولي استقرار
 وحمايت توليد توانايي و هستند همبند بافت اصلي هاي سلول

 التهاب، فاز طول در. باشند مي دارا را همبندي ماتريس
 ها باكتري محصولات و زا التهاب سمي مواد ها فيبروبلاست

 سلولي هاي كشت. برند مي بين از را ها آن كرده، دريافت را
 اي منطقه واكنش و سميت گيري اندازه براي ها فيبروبلاست

 دو به كه گيرند مي قرار استفاده مورد دندانپزشكي مواد
 لايه يك در مستقر هاي سلول و اوليه هاي سلول صورت
  .شوند مي داده كشت
) زيستي سازگاري( سميت ارزيابي براي متفاوتي هاي سلول
 آنها ترين متداول از يكي .گيرند مي قرار استفاده مورد
 راحتي به ها سلول اين. است 929L فيبروبلاست هاي سلول
 هاي سلول با تفاوتي آنكه بدون كنند مي پيدا رشد شده، آماده
 مورد هاي فيبروبلاست مطالعه اين در .باشند داشته اوليه

  .(mono layer) بودند اي لايه تك صورت به استفاده
 زيستي سازگاري بررسي براي همچنين مطالعه اين در

 فيبروبلاست هاي سلول روي بر كانال پركننده مواد) سميت(
  .شد استفاده  MTT سميت گيري اندازه روش از

MTT يا برمايد تترازوليوم فنيل دي( فرمول با است اي ماده 
) رنگ بنفش( فرمازان تبديل با كه) تترازوليوم تيازولين
 سميت امكان تفسير (optical density) نوري جذب توسط
 كه صورت بدين. نمايد ايجاد مي را نظر مورد مواد

 آنزيم توسط كرده، جذب را MTT ها سلول ميتوكندري
 با پس كند، مي ءاحيا فرمازان به ژنازدهيدرو سوكسينات

 ميزان OD توسط آن گيري اندازه و فرمازان احياء افزايش
  .شود مي گرفته نظر در ها سلول ماندن زنده
 سميت ميزان) 2008( همكاران و Scoti مطالعه طبق

 باعث كه بود اي گونه به ساعت 72و  48، 24 از بعد گوتاپركا
 كاهش اترها پلي مورد در صورتي كه در نشد سلول كاهش
 بودن خنثي دهنده نشان كه شد مشاهده ها سلول زيستي

 از سميت بررسي اين در. باشد مي  معمولي گوتاپركاي
 به گيري اندازه و انساني ژينژيوال فيبروبلاست هاي سلول
 كاهش حاضر مطالعه در اما. استفاده شد MTT روش
 در متفاوت زماني هاي بازه در متفاوت سميت و سلولي

 مطالعات در تفاوت اين كه شد مشاهده معمولي گوتاپركاي
 رقيق اي شده رقيق صورت به ماده  eluate استفاده از شايد
 از حدي تا كه ناشي باشد فيبروبلاست با مواجه در نشده

 مواد العه حاضرر مطد.است بوده دور به نرمال شرايط
اند و از  بوده فيبروبلاست هاي سلول با تماس در مستقيما
eluate 1( ماده استفاده نشده است.( 

 ساعت 1 از پس) 2006( همكاران و Jennifer مطالعه طبق
 و درصد 6/12 رزيلون درصد، 6/3 گوتاپركا سميت ميزان
 بعد اما). P>0001/0( شد داده نشان درصد 8/56 فاني اپي
 8/8 گوتاپركا درصد، 2/8 رزيلون سميت ميزان ساعت 24 از

). P>0001/0(شد  گزارش درصد 2/32 فاني اپي و درصد
 انساني ژينژيوال فيبروبلاست هاي سلول از بررسي اين در
 بدست نتايج به نظر .شد استفاده بلو تريپان با آميزي رنگ و

 آمده بدست ونتايج قبلي بررسي، همچنين مطالعه دراين آمده
 اين به توجه با ذكراست و شايان محققين هاي بررسي در

 اين در جزئي تغييرات با اما است خنثي گوتاپركا كه نكته
. شود مي مشاهده گوتاپركا از متفاوتي هاي سميت مطالعات
 سازگاري ميزان بررسي براي بلو تريپان از مطالعه دراين
 با بررسي به نسبت كه شده استفاده با ها سلول زيستي
MTT 6( است بيشتري خطاي داراي .(  
 و رزيلون ،)2006( همكاران و Susiniمطالعه  طبق همچنين

 از بيشتر كه داشتند سميت درصد 53 روز 1 از پس فاني اپي
 و گوتاپركا از بيشتر و) درصدReoko seal )12 و گوتاپركا
Sealite )3/0001/0( بود) درصد<P.(  

 Reoko seal )6 و گوتاپركا سميت ميزان دوم روز در
 سميتي كه بود) درصد1( Sealite و و گوتاپركا) درصد
 .)P>001/0) (درصد 31( داشتند فاني اپي و رزيلون از كمتر
 آنها بين داري معني تفاوت روز 30 تا 7 زماني بازه در اما

 فيبروبلاست هاي سلول از بررسي اين در. نشد مشاهده
929L روش گيري به اندازه شد و استفاده MTT  صورت 
 بررسي مورد 5Iso-10993 استاندارد طبق بر نتايج و گرفت
 و مطالعه دراين آمده بدست نتايج بررسي با .گرفتند قرار

 تفاوت به بردن پي بر ها علاوه مقايسه با ساير بررسي
 اوليه ساعات گوتاپركا در سميت مطالعات، نوع در جزئي

 خاص زماني بازه كي در زمان گذشت با آن وكاهش
بدست آمده با مطالعه حاضر همخواني  نتايج كه شد مشاهده

  ).10(دارند 
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 گوتافلو سميت ميزان) 2010( همكاران و اشراف مطالعه طبق
 در و )290/0±0609/0(بيشترين  ساعت 24 طي در
 هاي بررسي در). 0560/0±0520/0(كمترين بود  ساعت72
 داري معني تفاوت ساعت 1 زماني بازه در مواد، دو به دو
 تفاوت ساعت 24 در اما. نشد مشاهده گروه دو بين

 بازه در. مشاهده شد ارزيابي مورد ماده دو بين داري معني
 گوتاپركاي معمولي در نوري جذب ميزان ساعت 72 زماني
 گوتافلو كمتر سميت دهنده نشان اين كه بود گوتافلو از كمتر
 انميز بررسي نيا در اما است گوتاپركاي معمولي به نسبت
 تفاوت ولي بود كمتر ساعت 1 زماني بازه در گوتافلو تسمي
 زماني بازه در اما نداشت معمولي گوتاپركاي با داري معني

 ).4(بود  تسمي نيشتربي داراي هفته1

 24 هاي زمان در) 2008( و همكارانDonadio  مطالعه طبق
 مورد رزيلون و GP، GP active سميت ميزان ساعت 48 و

 بيشتر رزيلون درگروه زنده هاي سلول. گرفت قرار بررسي
 و  GP بين ولي  )>05/0P(بود  GP active و  GPگروه از

GP active  مشاهده زنده هاي سلول ميزان نظر از تفاوتي 
 بدست نتايج به توجه حاضر با در مطالعه ،)<05/0P( نشد
 هاي بازه در آن سميت به معمولي، گوتاپركاي مورد در آمده

 قبلي هاي با بررسي كه شود برده مي پي متفاوت زماني
  ).9(است متفاوت معمولي گوتاپركاي صورت گرفته بر روي

 929L  فيبروبلاست هاي سلول از سميت بررسي اين در
  صورت MTT روش به آنها گيري اندازه و شد استفاده
  .گرفت
 همانند گوتاپركا سميت ميزان دادند نشان مطالعات اين

 1 طي كه نكته اين به توجه با ولي باشد مي حاضر مطالعه

 از بيشتر و سيلور نانو از كمتر گوتاپركا سميت ساعت
نشده  مشاهده داري معني تفاوت ساعت 24 در بوده، گوتافلو
 تفاوت كه هفته 1طي  سميت ميزان به توجه با است و
 و نداشته سيلور نانو و  معمولي گوتاپركاي بين داري معني

 فلو گوتا با ماده دو اين كه كمتري با درنظر گرفتن سميت
 آنتي  خصوصيات به توجه با جديد پيشنهادي ماده دارند،

 نرمال گوتاپركا مشابه سميت و فانگال آنتي و باكتريال
 هاي و بررسي invivo هاي پيگيري و بررسي قابليت

  .سازد مي مقدور را تر وسيع كلينيكال
  

  :گيري نتيجه
 نانوسيلور گوتاپركاي سميت ميزان مطالعه ين ا يطشرا تحت
 معني تفاوت زمان گذشت با ولي بوده بيشترين ابتدا در

 از آن سميت اما نداشته، معمولي پركاي گوتا با داري
 . باشد مي كمتر گوتافلو

  
  :و تشكر قدرداني

 دانشجويي حسين نامه پايان از منتج حاضر مقاله
 طرح و شنتيايي يزدان دكتر راهنمايي استاد به محمدخاني

 پزشكي علوم دانشگاه اندودانتيكس تحقيقات مركز مصوب
بنابراين محققان بر خود لازم  .باشد مي بهشتي شهيد
دانند بدينوسيله از زحمات كليه عزيزاني كه در اجراي اين  مي

  .سپاسگزاري نمايند تحقيق ياري رساندند
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