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ايراني و خارجي در ترميم پرفوراسيون  MTAمقايسه آزمايشگاهي ميكروليكيج 
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  چكيده

 .هاي فوركا پيش آگهي بـدتري دارنـد   در اين ميان پرفوراسيون.باشد هاي اندودونتيك مي درمانپرفوراسيون از دلايل مهم شكست  سابقه و هدف
ن بـا توجـه بـه عـوارض پرفوراسـيو      .باشـد  يكي از آنها مي  MTAهاي فوركا پيشنهاد شده كه مواد مختلفي براي ترميم غير جراحي پرفوريشن

هاي  انجام اين مطالعه در دندانباشند،  ميات در زمينه مولرهاي دائمي مطالع تماميبا توجه به اين مسأله كه فوركا در مولرهاي شيري و 
هـدف از ايـن تحقيـق     .باشـد مـوثر  تواند تاثير و گزارش شده است كه ميساخته  نيزايراني   MTA بعلاوه. رسد شيري ضروري به نظر مي

  .بودايراني و خارجي  MTA ثيردر سيل پرفوراسيون مولارهاي شيري و سپس مقايسه تا MTA بررسي تاثير
  ProRoot MTAو  Root MTAگروه آزمايشي دودندان مولر شيري كشيده شده در  48 حاضرمطالعه آزمايشگاهي در  :مواد و روشها

در  دسترسـي در گروه هاي آزمايشي پـس از تهيـه حفـره    .  ندقرار گرفت )دندان در دو گروه كنترل مثبت و منفي 6دندان و  24گروه شامل هر(
ها نيز با  تاج دندان .فوره توسط مواد مذكور سيل گرديدسپس ناحيه پر ،ميلي متر ايجاد 1وني به قطر پرفوراسي دندان،ناحيه فوركيشن هر

cavit  از  هـا بـا اسـتفاده    گ در نمونـه رن ميزان نفوذ هـا،  مزيوديستالي از دندانپس از انجام مراحل نفوذ رنگ و تهيه برش طولي  .ترميم شد
مـورد    chi Squareو  Mann Whitneyهـاي آمـاري   ها با استفاده از آزمون داده .گيري شـد  اندازه 20يكروسكوپ با بزرگنمايي استريوم

  .بعنوان سطح معني داري در نظر گرفته شد >05/0p. تحليل قرار گرفتند
  .بيشتر است  Root MTAداري از  به طور معني  ProRoot MTAكنندگي  كه قابليت سيل ندهاي آماري نشان داد داده: ها يافته
  .باشد نمي  ProRoot MTAكنندگي جايگزين قابل قبولي براي از نظر قابليت سيل MTA  Rootاينربناب :گيري نتيجه

   ProRoot MTA،Root MTA، ريز نشت، پرفوريشن فوركا :كليد واژگان
  29/1/1390:تاريخ تأييد مقاله  23/1/1390: تاريخ اصلاح نهايي  3/8/1389: تاريخ دريافت مقاله

   69-75 ،1390تابستان ، 2، شماره 29مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، دوره 
  

  مقدمه
پرفوراسيون از دلايل مهـم شكسـت درمانهـاي انـدودونتيك     

هـاي فوركـا پـيش آگهـي      در اين ميان پرفوراسـيون .باشد مي
در مطالعــه واشــنگتن كــه  )1961( Ingle). 1(بــدتري دارنــد 

معتبرتــرين مطالعــه در زمينــه بررســي موفقيــت و شكســت  
از % 61/9هــاي انــدودونتيك اســت گــزارش كــرد كــه  درمــان

در ايـن مطالعـه پـس    .موارد شكست بدليل پرفوراسيون است
از پركردگي ناقص و ناكافي كانال، پرفوراسيون رتبه دوم را 

، )1967( Seltzer).2(باشـد  بين عوامل شكست درمان دارا مي
هاي اندودونتيك را بـا پرفوراسـيون    از شكست درمان 5/3%

واكـنش التهـابي پريودونشـيوم     آننتيجه ). 3(داند  مرتبط مي
است كـه بـه تخريـب غيـر     ) تشكيل بافت گرانوله "خصوصا(

قابل برگشـت اليـاف پريودونتـال يـا از دسـت رفـتن دنـدان        
هـا،   تشخيص ودرمـان فـوري پرفوريشـن   ). 4(شود  منجرمي

مـواد مختلفـي   ). 5(نهـا بـدنبال دارد  آگهي بهتري براي آپيش 
ي فوركـا پيشـنهاد   هـا  براي تـرميم غيـر جراحـي پرفوريشـن    

ــد از شــده ــد كــه عبارتن ــا، IRMمالگــام، آ:ان ، cavit، گوتاپرك
ــت،  ــمان ،MTAكامپوزيـ ــيم GI1( ،SuperEBA(سـ ، كلسـ
هـاي   ل براي درمـان پرفوريشـن  آماده ايده ). 6(هيدروكسايد
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جـذب، راديـو اپـك، بـاكتريو      ريشه بايد غير سـمي،غير قابـل  
در  1990سـال  در  MTA). 4(استاتيك و باكتريوسـيد باشـد  

دانشگاه لومالينـدا بعنـوان مـاده پركننـده ريشـه تهيـه شـده        
انـد كـه    قليـايي بـوده،  مطالعـات نشـان داده     MTA ).7(است

و  SuperEBAحفاظــت در مقابــل ميكــروليكيج آن  بهتــر از 
IRM 8-6،10(باشد مي .(MTA    سميت سلولي كمي داشـته

 MTA. )12و13( باشـد  ، داراي اثرات آنتي باكتريال مـي )11(
گـردد   استئوژنز و ادنتوژنز ميبا نسج سازگار بوده، موجب 

دكتـر لطفـي،   (ايراني معرفي شده  MTAاخيرا ). 14-16و10(
و در مطالعـات لابراتـواري و  آزمايشـگاهي و    ) ايـران تبريز، 

  نشــان داده اســت ProRootكلينيكــي خصوصــيلت مشــابه  
شـن فوركـا در   در مطالعات مختلفي تـرميم پرفوري ). 19-17(

اي  اما در هيچ مطالعه) 21و4،20-7(مولار دائمي بررسي شده
ترميم پرفوريشن فوركا در مولار شيري بررسي نشده است 
بنابراين بررسي ترميم پرفوريشن فوركاي مولار شـيري بـا   

هدف از ايـن   .رسد مواد سازگار با نسج ضروري به نظر مي
ر شـيري بـا   مطالعه بررسي ترميم پرفوريشن فوركاي مـولا 

Pro Root ،Root MTA باشد مي.  
  

  :مواد و روشها
دنـدان مـولار شـيري     54رويآزمايشـگاهي بـر    اين مطالعه 
  :دارا بودندها خصوصيات زير را  دندان.انجام شد

، فوركيشـن سـالم  ، متباعـد و كامـل   داشتن ريشه هاي مجزا،
  .)6( عدم وجود اناتومي غير طبيعي

هــا در ايــن مطالعــه بــه طــور تصــادفي بــه دو گــروه   دنــدان
با  Aپرفوراسيون در گروه  .ندديگرد تقسيم Bو Aآزمايشي 

MTA و در گـروه  )ايـران  دكتر لطفـي، تبريـز،  ( ايراني B  بـا 
MTA  خــارجي )ProRoot MTA, Densply Tulsa 

Dental USA) دندان جهت تقسـيم   48دندان،  54از . پر شد
مـولار   12مـولار بـالا و    12( تـايي 24زمايشـي  آبه دو گروه 

تاي بعدي جهت كنترل مثبـت و منفـي كنـار    6انتخاب و) پايين
  .ندگذاشته شد

دندان پرفوراسيون بـه همـان روش    3در): C1( كنترل مثبت 
 .نددزمايشي ايجاد شد ولي بدون تـرميم رهـا ش ـ  آهاي  گروه

رنـگ مـورد    داده شـود كـه نشـان   بـود  هدف از اين كار اين 
  .استفاده در تحقيق قدرت نفوذ به داخل پرفوراسيون را دارد

دو  ن بدون ايجاد پرفوراسـيون دندا 3در  ):C2( كنترل منفي 
 كـه نشـان   بـود هدف از اين كار ايـن  .لايه لاك ناخن زده شد

لاك ناخن براي جلوگيري از نفوذ رنـگ پوشـاننده    اده شودد
  .مناسبي است

شـركت  % (5يقه در هيپوكلريت سـديم  دق 30مدت ه ها ب دندان
از شستشو با آب تا زمـان انجـام    پساستريل و ) ايران -تاژ

در مرحله بعـد   .ندمراحل بعدي در نرمال سالين نگهداري شد
د يها تعبيه گرد حفره دسترسي استاندارد بر روي كليه دندان

همچنين بـراي  .نددمياني مقطع افقي زده ش 3/1و ريشه ها از 
هـا   ايجاد پرفوراسيون كف پالپ چمبر، تاج دنـدان سهولت در 

سـپس بـراي جلـو    .دي ـقطـع گرد   CEJميلي متر بالاتر از  4از
هاي فرعي كف پالپ چمبـر   گيري از نفوذ رنگ به داخل كانال

ها و انتهاي  و كانال هاي دندان ،كف پالپ چمبر و دهانه كانال
 اچ شـد و % 37هاي باز شده بـا اسـيد فسـفريك     اپيكال ريشه

ها و انتهـاي اپيكـال    فقط دهانه كانال بعد از كاربرد  باندينگ،
پرفوراسيون توسط فـرز  . گرديدها  با كامپوزيت سيل  ريشه

كـف پالـپ چمبـر     يمركزنقطه در  010روند الماسي شماره 
هـا در دسـت    كـه دنـدان   موازي محور طولي دندان  در حالي

ــداري مــي  جهــت ايجــاد شــرايط  ).6(ايجــاد شــد شــدند، نگه
پرفوراسـيون فـرز مـورد     5استاندارد مشابه پـس از ايجـاد   

هـا بـا آب    سـپس دنـدان   .گرديـد  استفاده با فرز نـو تعـويض  
بدليل استفاده از فرز با  .نددشسته و با اسپري هوا خشك ش

ــدان    ــه دن ــيون در هم ــخص،عرض پرفوراس ــدازه مش ــا  ان ه
 امـا  بـود استاندارد و متناسب بـا قطـر فـرز مـورد اسـتفاده      

هـاي مختلـف بسـته بـه      عمق پرفوراسيون در دنـدان  "طبيعتا
سمنتوم از كف پالپ چمبر تـا ناحيـه فوركـا    -ضخامت دنتين

در ايـن مرحلـه عمـق پرفوراسـيون بـا پـروب        .متفاوت بـود 
در محـدوه   اگر و  شد كنترل مي ها پريودونتال در همه دندان

از مطالعـه حـذف و دنـدان     آن دنـدان  ميلي متر نبـود  1-5/1
  .گرديد مي ديگر جايگزين

براي هر دو ماده ايراني و خارجي نسبت پودر و مايع بنا بـه  
توصيه كارخانه سازنده با اسپاتول محكمه فلزي روي اسلب 

سپس با  ،هم زده شد تا مخلوط هموژني بدست آيداي  شيشه
قلم دايكل در ناحيه پرفوراسيون قرار داده شـد و بـا انتهـاي    

در تمام مراحل كـار  . گرديدكن كاغذي با نيروي كمي متراكم 
ها در ناحيه فوركـا قـرار داده    مقداري پنبه مرطوب بين ريشه

 .شد كه تا حدود زيادي به محيط مرطوب دهان شـبيه باشـد  
در حين مراحل ترميم براي جلوگيري از خروج مواد به داخل 

 ه،ها در اسفنج نرم فرو بـرده شـد   دندان ها، فضاي بين ريشه
زيـاد   چنـدان سعي شد نيروي بكار رفته بـراي تـراكم مـواد    

ايرانـي و خـارجي پنبـه مرطـوب      MTA سـپس روي . نباشد
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سـيل   Cavitناحيـه حفـره دسترسـي توسـط     ه، گذاشته شـد 
سـاعت در انكوبـاتور بـا درجـه      72ها به مـدت   نمونه .گرديد

قـرار داده  % 100درجـه سـانتي گـراد و رطوبـت      37حرارت 
لايه لاك ناخن  2ها با  دندان تماميبعد از اين مدت  ).5( ندشد

علت .نددميلي متري نزديك پرفوراسيون پوشانده ش 2به جز 
هـاي عـاجي و    كـه رنـگ بـه داخـل توبـول      بـود  آناين كـار  

در ناحيـه فوركـا   تنها هاي فرعي نفوذ نكند و نفوذ رنگ  لكانا
دندان قـرار داده   3زمايش آسپس در هر لوله  .مشاهده شود

بــه  گرديــدميلــي ليتــر رنــگ فوشــين بــه آن اضــافه  8شــد و
هـاي   سـپس لولـه   .هـا را فـرا گيـرد    دندان "كه كاملا صورتي

دور در دقيقـه   300دقيقـه و بـا سـرعت     15زمايش به مدت آ
 ،زمـايش خـارج شـده   آها از لوله  بعد نمونه .نددسانتريفوژ ش

سـاعت درون فوشـين قـرار    24بصورت غير فعـال بـه مـدت   
بعد از آن با استفاده از  ).5(نددش هسپس با آب شست .ندفتگر

قالب فلزي بصورت بلوك در داخل آكريل شـفاف قـرار داده   
توسط دستگاه برش بصورت مزيوديستالي موازي بـا   ،شده
ها پس از برش در  نمونه .نددطولي دندان مقطع زده ش محور

 Carton Optimal Industries)زيـر استريوميكروسـكوپ  

Ltd SCW-E-Thailand) ــ  ــرار داده شـ ــزان دقـ ند و ميـ
بر اسـاس نفـوذ رنـگ از انتهـاي       20ريزنشت با بزرگنمايي 

اپيكالي پرفوراسيون به سمت كرونـال يعنـي بـه سـمت كـف      

گـر   مشـاهده 3اين عمل توسـط  .ري گرديدگي پالپ چمبر اندازه
ها را بررسي و اعـداد   كه هر كدام جداگانه نمونه فتانجام گر
اعداد بر حسـب صـدم ميليمتـر و توسـط خـط      .ندردرا ثبت ك

كش مدرجي كه بـر روي استريوميكروسـكوپ نصـب شـده     
شـد   مـي كـه اخـتلاف مشـاهده     مواردي در .ندتعيين شد ،بود

بصــورت مشــترك مــورد بررســي قــرار  "هــا مجــددا نمونــه
  .گرفتند مي

  
  :ها يافته

 :هاي كنترل نتايج زير بدست آمد از بررسي گروه

 بعنوان گروه كنترل مثبت،مولر فك بالا و پايين در سه دندان 
نفوذ كامل  ترميم رها شدند، بدون ،پرفوراسيون ايجاد شده

 .ها مشاهده شد نمونه تماميرنگ در 

، سه دندان مولر فك بالا و پايين بعنوان گروه كنترل منفي در
سپس بدون ايجاد پرفوراسيون . دو لايه لاك ناخن زده شد

. بصورت سالم و دست نخورده داخل رنگ قرار داده شدند
 .نشد مشاهدهها  هيچ نفوذ رنگي در هيچ يك از نمونه

هاي  به اين دليل كه طول ديواره پرفوراسيون در دندان
ميزان نفوذ رنگ در هر دندان نسبت به  لف يكسان نبود،مخت

 و بر حسب درصد اعلام گرديد طول پرفوراسيون محاسبه
  ).2و1جداول(

  
  ميزان ريز نشت و درصد درگروه ايراني -طول ديواره پرفوراسيون - 1جدول

  
     ماگزيلا 

(Root MTA) 

منديبل      
(Root MTA) 

 

درصد نفوذ رنگ ديواره پرفوراسيون ديواره پرفوراسيون نفوذ رنگ  درصد

90 90 100 70 60 71/85 

60 60 100 90 90 100 

70 70 100 60 60 100 

60 60 100 60 60 100 

90 70 78/77 70 70 100 

90 80 89/88 60 50 33/83 

100 60 60 80 80 100 

80 70 5/87 70 70 100 

60 60 100 90 80 89/88 

60 40 67/66 90 90 100 

60 60 100 60 50 33/83 

40 40 100 70 70 100 
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  خارجيميزان ريز نشت و درصد درگروه  - طول ديواره پرفوراسيون -2جدول

 ماگزيلا 
(ProRootMTA) 

منديبل    
(ProRoot MTA) 

 

درصد نفوذ رنگ ديواره پرفوراسيون ديواره پرفوراسيون نفوذ رنگ  درصد

50 50 100 110 60 55/54 

70 30 86/42 90 20 22/22 

50 10 20 80 40 50 

60 40 67/66 70 50 43/71 

60 30 50 70 40 14/57 

50 10 20 60 40 67/66 

70 10 29/14 50 50 100 

60 40 67/66 50 30 60 

70 20 57/28 70 40 14/57 

70 50 43/71 70 40 14/57 

70 40 14/57 70 40 14/57 

70 20 57/28 60 50 33/83 

  
ميزان نفوذ رنگ از انتهاي تعيين اعداد خام بدست آمده براي 

اپيكالي پرفوراسيون به سمت كرونال يعني به سمت كف 
پالپ چمبر و طول ديواره پرفوراسيون نيز از انتهاي اپيكالي 

پالپ چمبر توسط خط كش مدرج پرفوراسيون تا كف 
  .گيري شد  استريو ميكروسكوپ اندازه

هاي فك بالا و  بين دندان با توجه به مقايسه انجام شده،
داري  خارجي اختلاف معني  MTAپايين ترميم شده با 

  ).3جدول( مشاهده نشد
هاي فك بالا و پايين ترميم  همچنين در مقايسه بين دندان

 داري وجود نداشت معني فاختلاايراني نيز   MTAباشده 
  ). 3جدول(
  

در منديبل و ماگزيلا  ProRoot MTAترميم با  - 3جدول
  در منديبل و ماگزيلا Root MTAو ترميم با 

  
Sum of 
Ranks 

Mean 
Rank 

 MTA فك تعداد

۵٠/١٢۵ ۴۶/١٢ ١٠ Maxilla ProRoot 
۵٠/١٧۴ ۵۴/١۴ ١٢ Mandible ProRoot 
۵٠/١۴١٢ ٧١/١١ ٠ Maxilla Root 
۵٠/١۵١٢ ٢٩/١٣ ٩ Mandible Root 

  
 Pro Root MTAنشان داد تاثير Mann Whitney آزمون 

در ترميم پرفوريشن فوركا در مولار فك بالا و پايين به طور 

) =000/0p( باشد مي Root MTAداري بيشتر از  معني
  ).2و1تصاوير( )4جدول(
  

مقايسه بين دندان هاي ماگزيلا و منديبل و  - 4جدول
  ProRoot , Root MTAماگزيلا ترميم شده با 

 
Sum of 
Ranks 

Mean 
Rank 

 MTA تعداد

٠٠/٣۴۶ ۴٢/١۴ ٢۴ ProRoot 
٠٠/٨٣٠ ۵٨/٣۴ ٢۴ Root 

 

  

  Root MTAترميم پرفوراسيون با - 1شكل
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  ProRoot MTAترميم پرفوراسيون با  -2شكل 

  
دار بودن نتايج  مقايسه اين دو ماده با توجه به معنيدر 

 خارجي د ر مهر  MTAتوانايي مشخص گرديد كه حاصل، 
بيشتر ايراني    MTAو موم پرفوراسيون فوركا نسبت به 

  .باشد مي
  

  :بحث
هـاي   پرفوريشن ناحيه فوركا از حـوادث شـايع حـين درمـان    

بـه  پـيش آگهـي درمـان ايـن مشـكل      . باشد اندودونتيكس مي
تـوان بـه    ازجمله اين عوامـل مـي  .عوامل متعددي بستگي دارد

خواص ماده ترميمي از جملـه قابليـت سـيل كننـدگي مـاده و      
  ).5(تطابق بافتي آن اشاره كرد 

ــه    پرفوريشــن ــه روش جراحــي و غيرجراحــي بســته ب ــا ب ه
مـاده ايـده آل    ).4(شـوند   خصوصيات هر مـورد كنتـرل مـي   

غيـر قابـل    بايد غيرسـمي، هاي ريشه  براي درمان پرفوريشن
تـا  . )4( راديواپك،باكتريواستاتيك و باكتريوسيد باشد جذب،

هـا ارائـه    كنون مواد مختلفي جهت ترميم اين گونه پرفوريشن
  MTAسѧيل قابليـت  ). 5(يكي ازآنها اسـت    MTAکѧه اند  شده

در مطالعات نفوذ رنگ و باكتري بهتر از آمالگام ومعـادل يـا   
بـا توجـه بـه عـوارض      ).5(ده است بو Super EBAبهتر از 

بـا درنظـر گـرفتن    پرفوراسيون فوركا در مولرهاي شيري و 
در زمينــه صــورت گرفتــه مطالعــات ايــن مســأله كــه تمــامي 

هـاي   انجـام ايـن مطالعـه در دنـدان     ،انـد  مولرهاي دائمي بوده
 MTA بررسـي بعـلاوه  . ديشيري ضروري به نظر مي رس ـ

هدف .باشد موثرتواند  مياين ماده است كه  نشان دادهايراني 
در سـيل پرفوراسـيون    MTA از اين تحقيق بررسـي تـاثير   

ايرانـي و خـارجي     MTAمولارهاي شيري و مقايسه تـاثير 
  .دوب

در اين مطالعه حداكثر تلاش جهت ايجاد شرايطي مشـابه بـا   
به عنوان نمونه يك پنبه مرطوب . شرايط كلينيكي به عمل آمد

رار داده شده تا رطوبت محيط دهان فـراهم  در ناحيه فوركا ق
  .شود

هـاي   بين دندان ،در اين مطالعه با توجه به مقايسه انجام شده
خارجي اختلاف معني   MTAفك بالا و پايين ترميم شده با 

 هـاي فـك   دندان ميانهمچنين در مقايسه .داري مشاهده نشد
ــا   ــرميم شــده ب ــايين ت ــالا و پ ــز اخــتلا MTAب  فايرانــي ني

  MTAاما بين ترميم پرفوريشن با .داري وجود نداشت معني
در بنـابراين  . دار بـود  ايراني و خارجي نتيجه آزمـون  معنـي  
 دار بودن نتايج حاصل، مقايسه اين دو ماده با توجه به معني

خارجي د ر توانايي مهرو موم پرفوراسـيون   MTA اثر بهتر
  .بودمشاهده قابل ايراني   MTAفوركا نسبت به 

در .مشابه مطالعه حاضر بـود ) 2007(هاي مطالعه لباف  يافته
 Root MTAو   ProRoot MTAمطالعه ايشـان ريزنشـت   

در ترميم پرفوريشـن فوركـاي مـولر دائمـي انسـان توسـط       
ميـزان ريزنشـت   . روش نفوذ رنگ مورد بررسي قرار گرفـت 

Root MTA داري بيشتر از به طور معنيProRoot MTA   
 Root MTAو  ProRoot MTAده يكنواخت بودن تـو . بود

وضـعيت و  . تواند در تفاوت سيل اين دو ماده موثر باشد مي
شكل توده متراكم شده تحت تاثير اندازه ذرات پودر، نسـبت  

با . باشد پودر به مايع و حرارت و هواي محبوس در توده مي
توسـط   MTAتوجه به اينكه عمل متراكم كردن هـر دو نـوع   

اندارد مشـابه انجـام گرفتـه بـود،     يك نفر و در شـرايط اسـت  
 Rootتوان نتيجه گرفت كه علت متـراكم نشـدن مناسـب     مي

MTA  هاي آن بوده، ممكن است با آسـياب   اندازه كريستال
كردن مجدد آن بتوان به توده يكنواخت با توانايي مهـر مـوم   

  ).20(بهتر دست پيدا كرد
، Root MTAاي، اثـر   در مطالعـه ) 2007(بيـدار و همكـاران   

ProRoot MTA  وOnecoat bond  ــرميم را در تـــ
  . پرفوريشن فوركاي  مولار  دائمي مورد مقايسه قرار دادند

 Root MTAبر اساس نتايج اين مطالعه قابليت سيل كنندگي 

 One coatو   ProRoot MTAبـا دو گـروه آزمايشـي     

bond    بنـابر ايـن   . تفاوت معنـي داري نداشـتMTA Root 

قابليت سـيل كننـدگي جـايگزين قابـل قبـولي      تواند از نظر  مي
ايــن مطالعــه بــر روي ). 5(باشــد   ProRoot MTAبــراي
هاي دائمي انجام پذيرفت و تفـاوت در آنـاتومي فوركـا     دندان

توانـد در اخـتلاف نتـايج مـوثر      در مولار شيري و دائمي مـي 
هـا بـا جـوهر     دنـدان )2007(همچنين در مطالعه بيـدار  . باشد
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آن بر روي ميـزان   PHند و ممكن است هندي رنگ شده بود
ريزنشت تاثير گذاشته باشد، شـايد دليـل تفـاوت نتيجـه ايـن      

  .مطالعه با مطالعه حاضرهمين باشد
ترميم پرفوريشن فوركا بوسـيله  ) 2005(رحيمي  و همكاران 

Root MTA  وProRoot MTA      در دنـدان هـاي تكامـل
. ار دادنـد يافته سگ را از نظر بافت شناسي مورد مقايسه قـر 

ماده مناسبي جهـت سـيل    MTAبر اساس نتايج اين مطالعه 
از . باشد هاي تكامل يافته سگ مي پرفوريشن فوركا در دندان

توان با هزينه كمتر و خـواص   مي  RootMTAطرف ديگر از
). 21(استفاده كرد   ProRootMTAمشابه بعنوان جايگزين 

هـاي سـگ انجـام شـده،      روي دنـدان ) 2005(مطالعه رحيمي 
ترميم پرفوريشن از نظر هيستولوژيك مـورد بررسـي قـرار    

گرفته بود كه اين اختلافات مي تواند در تفـاوت نتـايج مـوثر    
  .باشد

هاي  در اين مطالعه توانايي ترميم پرفوريشن فوركا در دندان
. ترد بررســي قــرار گرفــشــيري بــه روش نفــوذ رنــگ مــو 

پيشــنهاد مــي گــردد در مطالعــات ديگــري ســيل پرفوريشــن 
فوركا به روش نشت باكتريال و بافت شناسي مورد مطالعـه  

  . قرار گيرد
  

  :گيري نتيجه
 Root MTA رسد كه  بر اساس نتايج اين مطالعه به نظر مي

ــراي  ــبي بـ ــايگزين مناسـ ــرميم ProRoot MTA جـ  در تـ
  .ر شيري نباشدي مولاپرفوراسيون فوركا
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