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سراميك با روش  -هاي متالمقايسه تاثير نوع پرسلن روي رنگ نهايي رستوريشن
  اسپكتروفتومتريك

  شبنم اميرپور ،مهدي پورمهدي بروجنيدكتر  ،سارا كوشا دكتر

  
  چكيده

. سـراميك مشـكل كلينيكـي شـايعي اسـت      –هـاي متـال   ها و رستوريشـن هاي طبيعي،  راهنماي رنگدندان ميانتطابق رنگ  :سابقه و هدف
هـاي   نمونـه رنـگ   محدوديت دامنـه ، هاي طبيعيهاي متال سراميك و دندانهاي ساختاري بين روكش مشكلات در زمينه تطابق رنگ از تفاوت
هدف از ايـن مطالعـه آزمايشـگاهي بررسـي تـاثيرانواع      . دنشو و تركيبات مختلف سراميك ناشي مي تجاري در دسترس، انواع مختلف آلياژ

  . بودسراميك  -تالمهاي  ف پرسلن روي رنگ  نهايي رستوريشنمختل
، Noritakeشـامل   هـاي متـال سـراميك   سـه نـوع پرسـلن مـورد اسـتفاده بـراي رستوريشـن        حاضـر مطالعه به تجربي در  :مواد و روشها
Ceramco2  وVita VMK95 روي آلياژT3 2و ضخامت  10ديسك به قطر  10براي اين منظور از هر نمونه  .مورد استفاده قرار گرفتند 

بعنوان گروه كنتـرل   A3نمونه راهنماي رنگ ويتا كلاسيك در رنگ  10.انتخاب شدندA3 هاي پرسلن معادل رنگ ميليمتر تهيه گرديد و نمونه
 و واريـانس يكطرفـه  ها بوسـيله آنـاليز   داده .شدند انيب CIELabها در سيستم داده ،اسپكتروفتومتر آناليز شده هها بوسيلنمونه .انتخاب شدند

  .ورد بررسي قرار گرفتندم Tukeyآزمون 
پرسـلن ويتـا   ). P>001/0(داشـت  L,a,bسراميك در هر سه محور رنگ  –هاي متال رنگ رستوريشن داري برنوع پرسلن تاثير معني: ها يافته

  .)∆=E 65/2(و پرسلن سرامكو با گروه كنترل تطابق نداشت ) ∆ =58/1E(بيشترين شباهت رنگ را به گروه كنترل داشت 
  .هاي متال سراميك داردداري روي رنگ نهايي رستوريشننوع پرسلن تاثير معني :گيري نتيجه

 .پرسلن، متال سراميك، رنگ، اسپكتروفتومتر :كليد واژگان

  5/5/1390:تاريخ تأييد مقاله  14/4/1390: تاريخ اصلاح نهايي  21/6/1389: تاريخ دريافت مقاله
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  مقدمه

 و استحكام از تركيبي سراميك - متال  هاي رستوريشن
. دارند همراه به را پرسلن زيبايي و ريختگي فلز دقت

 سال 30 دري آشكار طور به ها رستوريشن اين از استفاده
 است يافته افزايش تكنيكي هاي پيشرفت نتيجه در گذشته

 در ها رستوريشن اين كاربرد در مهم مسائل از يكي). 1(
 رنگ با  رستوريشن رنگ بيشتر هرچه تطابق دندانپزشكي،

 اختلاف دليل به رنگ تطابق مشكل. است طبيعي هاي دندان
 وساختمان سراميك - متال  هاي رستوريشن بين ساختاري

  .)2( است دندان

 انعكاس و جذب در كه شده موجب ساختاري اختلاف اين
 وجود تفاوت  رستوريشن و دندان بين نوري هاي موج طول
 تأمين دندانپزشكي، اصلي اهداف از يكي. )3( باشد داشته
  هاي رستوريشن. است دهان محيط در قبول قابل زيبايي
 تقريباً ،بوده هدف اين تأمين جهت در گامي سراميك - متال
 تعيين جهت بسياري مطالعات دندانپزشكي ورود بدو از

اند  گرفته صورت... و رنگ گير، استحكام، بر مؤثر عوامل
)6-4(.  

 Jorgensonو Goodkind در اي مطالعه 1979سال در 
 روي آن پخت دفعات و پرسلن ضخامت رنگ، تأثير مورد
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ها  نمونه آناليز. دادند انجام سراميك - متال هاي رستوريشن
 مانسل سيستم در و اسپكتروفتومتر دستگاه بوسيله
 رسيدند نتيجه اين به محقق دو اين پايان در. گرفت صورت

 مورد هاي نمونهبر  معناداري تأثير پرسلن ضخامت كه
 تحت را ها نمونه رنگ ثبات پخت، دفعاتو  دارد آزمايش

 shade آنها همچنين دريافتند كه دهد، نمي قرار تأثير
 در. )7( دارد ها نمونه نهايي رنگبر  معناداري تأثير پرسلن
 پرسلن  نوع تأثير مورد در همكاران و Bargi ،1985 سال
در اين مطالعه . دنتين تحقيقي انجام دادند پرسلن رنگبر 

 36. آلياژ نابل استفاده شد دواز سه نوع رايج پرسلن و 
 ه،سراميك به اين ترتيب ساخته شد - لنمونه ديسك متا

در  .تندررسي اسپكتروفتومتريك قرار گرفمورد ب
اختلاف رنگي بين انواع پرسلن  كه دگرفتننتيجه آنها نهايت 
بين سه نوع آنها همچنين مطرح نمودند كه . نداردوجود 

وجود از يك شاخه پرسلن، تغييرات رنگ قابل تشخيص 
 Shade بهشود  پرسلني كه در لابراتور پخته ميو  دارد

Guide  در سال  ).8(شباهت ندارد كارخانه سازنده
1986 ،Seghi ،Johnston  وO'Brien  در كاليفرنياي

هاي پرسلن بوسيله  گ سيستمآمريكا به بررسي تفاوت رن
نوع پرسلن  4در اين مطالعه از . اسپكتروفتومتر پرداختند

 كه و مشخص گرديد از سه شاخه مختلف استفاده شد
براي ارزيابي قابل مشاهده  يتكنيك CIELABسيستم 

 همچنين. سازد ميهاي دندانپزشكي فراهم  رنگ پرسلن
shade تفاوت رنگ قابل  ،مختلف انواعهاي يكسان از
اغلب بدليل   تفاوت رنگ بين انواع پرسلنشته، دا اي مشاهده

همچنين . اوت در هر سه مشخصه رنگي استتف
هاي اپك مشاهده شد تا  تفاوت رنگ بيشتر در ميان پرسلن

 2004و همكاران در سال  kourtis .)9( هاي دنتين پرسلن
هاي  رنگ رستوريشن بردر يونان تأثير آلياژهاي مختلف 

آنها در اين . سراميك را مورد بررسي قرار دادند - متال
نوع آلياژ و دو نوع پرسلن استفاده كردند و  4تحقيق از 
 .ها به وسيله دستگاه اسپكتروفتومتر انجام گرديد ارزيابي

 رنگبر  ايشات نشان داد كه نوع آلياژنتيجه آزم
در . )2( سراميك تأثيرگذار است -متال هاي رستوريشن

و همكاران در ليورپول انگليس، تأثير  Jarad، 2007ل سا
هاي تمام  رنگ رستوريشنبر ضخامت پرسلن انامل 

رنگ نهايي  اهميت آن را بره، بررسي كردرا سراميك 
  .)10( رستوريشن ذكر كردند

هاي   ها در رستوريشن استفاده از انواع آلياژها و سراميك
- تاثير قرار ميرا تحت   سراميك، رنگ رستوريشن - متال

زير ساختار فلزي جزئي حياتي و اساسي در . )4( دهد
زيرا كه مقاومت و استحكام  باشدمي ها اين رستوريشن
 عملكردبتواند   كرده تا رستوريشن لازم را فراهم

اين جزء ولي با اين حال . كلينيكي خود را انجام دهد
 گذاردمي  ظاهر رستوريشنبر فلزي تاثير نامطلوبي 

سراميك بخش  -متال  جزء ديگر سازنده رستوريشن .)5(
كننده  در واقع اين جزء تعيين. ي آن استسراميك

است و ضخامت پرسلن،   اصلي رنگ نهايي رستوريشن
هاي سطحي و ميزان گليز تعداد دفعات پخت، ويژگي

. )4و2،1( گذاردتاثير مي  رنگ نهايي رستوريشن آن بر
تفاده از سيستم هاي ارزيابي رنگ اسيكي از روش

CILab جهت بررسي از سه  باشد كه در آنمي
معرف  L ،سيستم رايند. شوداستفاده مي  L,a,bمحور

 bسبز و /مرتبط با محورقرمزa  جسم،valueميزان 
بدين  aمقاير مثبت  .باشدآبي مي/مرتبط با محور زرد

معني است كه جسم در محدوده رنگ قرمز قرار دارد و 
است كه جسم در محدوده زرد  آنبيانگر  bمقاير مثبت 

  .)11و6( مي باشد
  : گرددمي  آنها  محاسبه   رنگ براي مقايسه 

∆E ൌ  ሻଶ+ሺ∆ܽሻଶ+(∆ܾሻଶܮ∆) √
ΔE  طبــق پارامترهــايCIELAB پايــه گــذاري شــده اســت 

و براي توصيف تغييرات كلي رنـگ كـه توسـط انسـان     ) 12(
مقـادير اخـتلاف    .)12و13( رودشود به كار مـي مشاهده مي

% 50يعنــي اينكــه اخــتلاف رنــگ توســط  1بزرگتــر از  
با اين حال . )14(شود گر تشخيص داده مي هاي مشاهدهانسان

هـاي كوچـك   تحت شرايط كلينيكي كنترل نشـده ايـن تفـاوت   
هـاي كمتـر   تفاوتزيرا توجه قرار نگيرند  ممكن است مورد

  . دنشويكسان محسوب مي مختلف، هاي در محيط 7/3از 
   )< 7/3ΔE( تطابق بسيار ضعيف
   )< 2ΔE( عدم پذيرش كلينيكي

   )≥ 2ΔE( قابل قبول از نظر كلينيكي
  )1ΔE <(  )15( تفاوت غير قابل مشاهده

E

E
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كارخانجات سازنده پودر پرسلن، رنگ محصول خود را 
اين نمونه . كنندهاي مختلفي ذكر ميبراساس نمونه رنگ

ها قرار دارند تا  زشكان و كلينيسينها در اختيار دندانپ رنگ
. گيرندگ به روش چشمي از آنها بهره در انتخاب رن

. )11و6( يكي از پركاربردترين آنها راهنماي رنگ ويتاست
هاي مختلف كه  هاي ساخت كارخانه ولي اينكه پرسلن

در سيستم راهنماي رنگ ويتا هستند،  shadeمعادل يك 
را جذب يا منعكس هاي نوري يكساني همگي طول موج

اين تجربه ناخوشايند حداقل يك  .كنند جاي سؤال دارد مي
بار در طول دوره كاري افرادي كه در زمينه ساخت 

كنند، رخ داده سراميك كار مي - هاي  متال رستوريشن
است، كلينسين مطمئن است كه نمونه رنگ بسيار شبيه 

هاي طبيعي بيمار را انتخاب كرده است و رنگ دندان
طبق دستور عمل  كه دقيقاًكنسين نيز اطمينان كامل داردت

كرده است  ولي رستوريشن نهايي ساخته شده تطابق 
 مطالعههدف . داردجاور را نهاي مرنگ مناسب با دندان

سه نمونه پرسلن رايج در ايران بررسي تاثير حاضر 
و مقايسه آنها با  سراميك -هاي  متال رنگ رستوريشن بر

- سيك ويتا با استفاده از اسپكتروفتومتر مينمونه رنگ كلا

ينكه هر نوع پرسلن چه ، تا با كسب آگاهي از اباشد
دارد، بتوان   رنگ نهايي رستوريشنبر  تاثيري

رستوريشني زيبا و با تطابق رنگ بهتر براي بيماران 
فرضيه صفر اين است كه رنگ سه نمونه پرسلن  .ساخت

ي رنگ ويتا كلاسيك در مورد مطالعه با يكديگر و با راهنما
  .تفاوت معني دار ندارند  CILabسيستم 

  
  :مواد و روشها

در اين مطالعه تجربي آزمايشگاهي تأثير نوع پرسلن بكار 
سراميك مورد  -هاي متال رنگ نهايي رستوريشن بررفته 

از سه نوع پرسلن  منظوربراي اين . بررسي قرار گرفت
Vita VMK95(Vident, Brea, CA, USA), 

Ceramco2(Dentsply, Burlington, NJ, USA) و 

Noritake )Noritake,Tokyo Japan(   به رنگA3 
براي هر نوع (نمونه ديسك  30به اين منظور . استفاده شد

سازي  جهت آماده. ساخته شد) نمونه ديسك 10پرسلن 
 10متر و قطر  ميلي3/0هايي به ضخامت  ها، ديسك نمونه
كروم با نام  - تال از نوع نيكلمتر از آلياژ بيس م ميلي

 T3 )Ticonium, Division of CMP Indnstriesتجاري 

LLC,USA(  براي اين  .قرار گرفتنداستفاده مورد
 3/0 هاي ورق سبز رنگ با ضخامت منظور از موم

تهيه متر  ميلي 10اي شكل به قطر  صفحاتي دايرهمتر  ميلي
براي اطمينان از قطر صحيح صفحات مومي بوسيله . شد

اين . ضخامت آنها مورد بررسي قرار گرفت Bolleyگيج 
گيج و از  12ها به وسيله اسپروفرمرهايي به قطر  موم

انتهاي ديگر اسپروفرمر به . جنس موم اسپروگذاري شدند
سپس با گچ فسفات باندد . يك بوته لاستيكي متصل گرديد

Deguvest ) كارخانهDegusa  ،آلمان ،فرانكفورت (
اختلاط پودر و مايع اينوستمنت در خلأ . سيلندرگذاري شد

الگوي . هاي كستينگ كاهش يابند انجام شد تا ميزان حباب
مومي را بدقت در رينگ مخصوص جايگذاري كرده به 

متر  ميلي 6نحوي كه فاصله رأس الگو تا انتهاي رينگ 
ولزي خشك را به سطح داخلي سل سترآيك لايه . باشد

رينگ منطبق كرده و رينگ براي مدت كوتاهي وارد ظرف 
  . تا اين لايه مرطوب شود گرديدآب 

كه رينگ روي  اينوستمنت مخلوط شده در خلأ در حالي
 20-50. شدثانيه وارد رينگ  30ويبراتور بود طي مدت 

الگوي . دوتا اينوستمنت سخت ش گرديددقيقه صبر 
سيلندرگذاري شده جهت حذف موم طبق دستور كارخانه 

دقيقه تحت درجه حرارت   50سازنده اينوستمت به مدت 
پس از حذف موم دماي مولد . قرار گرفت سانتيگراد 300
اين دما به مدت . رسانده شدگراد  درجه سانتي 1385 به
مهم در اين مرحله دماي  عامل. دقيقه حفظ گرديد 40

جهت جبران وزن . اژ ذوب شده استيكسان مولد و آلي
الي  1گري  مخصوص كمتر آلياژ بيس متال، ماشين ريخته

و توسط انبر، بوته كوارتز از  دور اضافه چرخانده 2
. گري مستقر شد كوره خارج شده در گهواره ماشين ريخته

هاي فلز در بوته قرار گرفت و براي ذوب آلياژ از  شمش
رديد بدليل نياز به دماي اكسيژن استفاده گ -يك تورچ گاز

ابتدا گاز را . بالا از تورچ با چندين مجرا استفاده شد
. روشن كرده، سپس به شعله گاز، اكسيژن اضافه شد

هاي داخلي به  شعله به نحوي تنظيم شد كه طول مخروط
ها به  با حركت دادن تورچ شمش. متر رسيد ميلي 12حدود 

ذوب آلياژ ارت داده شدند، پس از شكل يكنواختي حر
آلياژ به مدت  ،پس از ريختن. درون مولد سانتريفيوژ شد

سپس  .دقيقه نگه داشته شد تا به دماي اتاق برسد 15
اينوستمنت تمام . كستينگ از درون اينوستمنت خارج گرديد
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 1390، پاييز 3، شماره 29دوره  مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

ميكروني سندبلاست  50وميناي ها با ذرات آل نمونه
. و شو داده شدند دقيقه زير بخار آب شست 10 ،شده
نقطه محيطي و يك نقطه مركزي  4ها  در  قطر ديسك سپس

كمتر هايي كه قطر آنها  نمونه. به دقت اندازه گيري شد
تصحيح قطر در .بود از آزمايش خارج شدندميليمتر  3/0از

بدليل وجود برليوم در . (فضاي با تهويه كافي انجام شد
مراحل اكسيداسيون طبق دستور كارخانه ) تركيب آلياژ
گذاري  كليه مراحل پرسلن. ياژ صورت گرفتسازنده آل

. طبق دستور كارخانه سازنده همان پودر پرسلن انجام شد
لايه اپك به صورت واش جهت پوشاندن كامل رنگ  2ابتدا 

فلز زده شد به طوري كه ضخامت اين لايه بدون احتساب 
نقطه هر ديسك  5ها در قطر ديسك .شدميليمتر 2/0 فلز، 

رفت و در صورت نياز با سنگ اكسيد مورد بررسي قرار گ
. آلومينيم تميز و بدون آلودگي، مورد تصحيح قرار گرفت

سپس پرسلن دنتين روي لايه اپك گذاشته شد و مراحل 
گذاري طبق دستور كارخانه سازنده هر پرسلن  پرسلن

براي جبران انقباض پرسلن حين پخت، دنتين . انجام گرديد
در پايان اين مرحله . رديدمرحله پخت انجام گ 2گذاري طي 

نقطه مورد  5در نيز ضخامت هر ديسك به وسيله گيج 
هاي در صورت نياز با سنگ ،سنجش قرار گرفته

 5/1 مخصوص و تميز، تصحيح گرديد تا همه به ضخامت
در مرحله بعد يك لايه پرسلن انامل به  .برسند ميليمتر 

ز با در اين مرحله ني. انجام گرديدميليمتر  5/0ضخامت 
نقطه ديسك و يك شابلون  5استفاده از گيج در 
 11كه دوايري به قطر متر  ميلي 2آلومينيومي به ضخامت 

ها تصحيح در آن تعبيه شده بود ضخامت ديسك متر ميلي
از نمونه رنگ ويتا كلاسيك جهت كنترل استفاده . گرديد
قبلاً مورد استفاده قرار  نو بوده،) n=10(ها نمونه.  گرديد
  .بودند نگرفته
، جهت و گروه كنترل تهيه شده  هاي متال سراميكديسك

كه تحت نظارت  رنگ سنجي به شركت فراگستر هستي
با دستگاه اسپكتروفتومتر  شده، ارسال، بودفولاد  يعاصن

 Lتحت منبع نوري  BYK Gardner inc ساخت شركت

North Sky Daylight - C بررسي و  درجه، 10 با زاويه
به منظور آناليز . بيان شدند CIELab    ها در سيستم داده
 مقايسه .گرديداستفاده  spssافزار آماري  ها از نرم داده

واريانس  آناليز ها باميان پرسلنE∆ و  L,a,bهاي شاخص
انجام  (One Way Analysis of Variance) طرفهيك

ها در پرسلنمنظور مقايسه دو به دوي ه گرفت و ب
استفاده گرديد و  Tukeyآزمون از هاي مذكور شاخص

05/0=α ترسيم  .مبناي قضاوت آماري لحاظ گرديد
  .انجام گرفت 2007نمودارها بوسيله نرم افزار اكسل نسخه 

  
  :ها يافته

   
هاي پرسلن ويتا در ديسك Lميانگين محور  1طبق جدول

يا ها است يعني ويتا داراي واليو  بالاتر از بقيه پرسلن
در . باشدميها  درخشندگي بيشتري نسبت به ساير پرسلن

پرسلن نوريتاكه و به ترتيب ) قرمز -محور سبز( aمحور 
همه  بيشترين و كمترين ميانگين را داشتند هرچندسرامكو 

 باشندقرمز مييعني رنگ  ،ارقام در محدوده مثبت محور
ساير گروههاست در اين محور نوريتاكه قرمزتر از ولي 

   ).1جدول (
ويتا داراي بالاترين ميانگين پرسلن ) آبي- زرد(در محور 

ها  داده تماميچون . بودترين ميانگين كمو سرامكو داراي 
زرد قرار دارند ولي ويتا  دودههمه در محباشند مثبت مي

  .)1جدول ( استها  زردتر از بقيه گروه
مشاهده شده اختلاف  واريانس يكطرفه نشان داد كهآناليز 

از لحاظ آماري  L,a,bهاي از نظر شاخص هابين پرسلن
 نشان داد Tukeyآزمون ). p>001/0(باشد  مي دارمعني

  نوريتاكه با پرسلن و  سرامكو با، پرسلن ويتا Lدر محور 
داري معنيتفاوت  با گروه كنترل نوريتاكه سرامكو و

پرسلن ويتا با كنترل و همچنين . )p>001/0(داشتند 
 .)p<05/0(دار نداشتند نوريتاكه با سرامكو تفاوت معني

پرسلن و نوريتاكه،  سرامكو باپرسلن ويتا  aدر محور 
لن نوريتاكه با كنترل با نوريتاكه و كنترل و پرسسرامكو 

تا و بين پرسلن وي. )p>001/0(دار داشتند  تفاوت معني
نيز  b در محور. )p<05/0(نداشتكنترل تفاوتي وجود 

با نوريتاكه، ويتا و كنترل و پرسلن ويتا با پرسلن سرامكو 
  .)p>001/0(دار داشتند نوريتاكه و كنترل تفاوت معني

 E∆براي مقايسه سه نوع پرسلن با هم و با گروه كنترل 
مشاهده  2شماره  جدول طبق . آنها نيز محاسبه گرديد

سه نوع پرسلن با هم و با گروه كنترل اختلاف   شود كهمي
  .اي دارندقابل ملاحظه
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 و همكاران  كوشادكتر / 175

 

 1390، پاييز 3، شماره 29دوره  مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

 به تفكيك پرسلن  L,a,bهاي مقادير ميانگين و خطاي معيار شاخص -1جدول

تعداد   پرسلن  محور رنگ
خطاي   ميانگين  نمونه

  معيار
فاصله اطمينان 

  ميانگين% 95

L 

  13/62a 37/0  96/62 -29/61  10  ويتا
  97/58b 33/0  71/59-23/58  10  سرامكو
  37/59b 14/0  67/59 -05/59  10  نوريتاكه
  4/61a 19/0  83/61-96/60  10  كنترل

a 

  74/1a 07/0  91/1 -57/1  10  ويتا
  3/1b 07/0  47/1 -13/1  10  سرامكو
  7/2c 05/0  81/2 -58/2  10  نوريتاكه
  61/1a 04/0  7/1-53/1  10  كنترل

b 

  82/15a 21/0  29/16-35/15  10  ويتا
  24/13b 26/0  83/13-67/12  10  سرامكو
  45/14c 09/0  66/14 -25/14  10  نوريتاكه

  )P<05/0(حروف يكسان در ستون مربوط به هر شاخص نشان دهنده عدم تفاوت است
  

بين پرسلن ويتا ) بيشترين تطابق(كمترين درجه اختلاف 
مشاهده شد ) راهنماي رنگ ويتا كلاسيك(و گروه كنترل 

)58/1=∆E  ( و بيشترين اختلاف بين پرسلن سرامكو و
از آنجا كه اين اختلاف بيش ).  E∆=095/4(ويتا ديده شد 

اختلاف رنگ آنها در  شود كه بود مشخص مي 7/3از
  ).2جدول(محيط تشخيص داده شده، بسيارزياد است 

  هاي بكاربرده شدهدر پرسلن E∆مقادير  - 2جدول 
 E∆  پرسلن
  095/4  ويتا و سرامكو

  89/1  سرامكو و نوريتاكه 
  225/3  نوريتاكه و ويتا
 65/2 سرامكو و كنترل

  58/1  ويتا و كنترل
  2  نوريتاكه و كنترل

  
  : بحث

تحقيق حاضر نشان داد كه بين انواع پرسلن تفاوت رنگ 
هايي كه در اين تحقيق مورد ضخامت ديسك. وجود دارد

هاي متداول مورد ، در محدوده ضخامتندمطالعه قرار گرفت
  . بودهاي متال سراميك  استفاده در ساخت رستوريشن

ها از دستگاه اسپكتروفتومتر جهت رنگ سنجي نمونه
رنگ يك جسم را تواند  ميا اين دستگاه زير شد استفاده

مورد L,a,b تواند از سه جنبه و در قالب محورهايمي
مقادير كمي ارائه دهد و از دقت قابل ، بررسي قرار داده

  ).9( قبولي نيز برخوردار است
سيستم  .بيان شدند CIELAB ها در سيستم همچنين داده
 در صورتي كه باشد مي polarمحور  پايهمانسل بر 
CIELAB  سيستم پايهبرCartisian  ،به ما اجازه  بوده

معرف  Lدر اين سيستم  .تر استدقيق ،تفسير نتايج را داده
 bسبز و /محورقرمز مربوط به a جسم،valueميزان 

بدين  aمقاير مثبت  .باشدآبي مي/محور زردبوط به مر
معني است كه جسم در محدوده رنگ قرمز قرار دارد و 

بيانگر اين است كه جسم در محدوده زرد  bمقاير مثبت 
  ).6( باشدمي

Barghi )1985 (     معتقد است پرسـلني كـه در لابراتـور پختـه
در  ).8( كارخانه سازنده نيست Shade guideشود شبيه مي

در بين سـاير   Lاين تحقيق پرسلن ويتا داراي بيشترين مقدار
) 2004(و همكـاران   kourtisها بود كه با نتيجه تحقيـق   گروه

پــس از آن گــروه كنتــرل، نوريتاكــه و    ). 2(مطابقــت دارد 
از ميـان سـه   . سرامكو به ترتيب داراي بيشترين مقدار بودند

دار داراي بيشترين اختلاف معني Lمشخصه رنگ، مشخصه 
است كـه ايـن يافتـه     b*و  *aبين انواع پرسلن در مقايسه با 

  ). 14( باشدنيز مي) Seghi)1989در تاييد نتيجه تحقيق 
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 1390، پاييز 3، شماره 29دوره  مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

به ترتيب مربـوط   aطبق نتايج به دست آمده بيشترين مقدار 
بنـابراين در  . به پرسلن نوريتاكه، ويتا، كنترل و سرامكو بود

، نوريتاكه به رنگ قرمـز و سـرامكو بـه    )سبز/ قرمز( aمحور
و  kourtisالبته اين يافته بـا يافتـه   . تر است رنگ سبز متمايل

مطابق نيست زيرا كه بر اساس تحقيـق وي  ) 2004(همكاران 
ايـن  ). 2(بـالاتري دارد   aسرامكو نسـبت بـه ويتـا شـاخص     

تواند به دليل عواملي نظير عدم استفاده از پرسلن اختلاف مي
). 13(ها و تفاوت آلياژ زيرين باشد  انامل، تفاوت تعداد  نمونه

ــه  ــه )Seghi )1989در مطالع ــبت ب ــا نس ــلن ، ويت ــاي  پرس ه
SHOFU , BIO Bond    داراي مشخصـهa    بـالاتري بـود

)14.(  
ــانگين  ) آبــي/زرد( bدر محــور  ــرين مي ــز بيشــترين و كمت ني

مربوط به ويتا و سرامكو بـود و بـه عبـارتي در ايـن محـور      
آبي نزديكتر بود كه ايـن    ويتا به رنگ زرد و سرامكو به رنگ

-منطبـق مـي  ) 2004(و همكـاران   kourtisهـاي   يافته با يافته

  ).2(باشد 
قضاوت در مورد تفاوت رنگ اغلب نيازمنـد مقايسـه تفـاوت    

 فرمـول . باشـد  با يكـديگر مـي   L,a,b در هر سه محور رنگ

CIELABاي كمـي هاي مقايسهبراي فراهم آوردن داده)∆E (
اين فرمول از مطالعـات كلينيكـي مختلفـي    . طراحي شده است
) Johnston  )1986طهاي تفاوت رنگ توس ـدر مورد آستانه

هـاي رنگـي   به دست آمد و براي اين طراحي گرديد تا تفـاوت 
  ).14(را از لحاظ مشاهده با مقاديري كمي مرتبط سازد 

∆E  است و بدين معني اسـت كـه    095/4بين ويتا و سرامكو
ولـي  . اين دو نوع پرسلن تفـاوت رنـگ بسـيار زيـادي دارنـد     

). E∆=89/1(تفاوت رنگ سرامكو و نوريتاكه قابل قبول است 
از نظــر مقايســه بــا گــروه كنتــرل، ويتــا و نوريتاكــه از نظــر 

ولــي ) ≥ 2ΔE(كلينيكــي تفــاوت رنگــي قابــل قبــولي دارنــد  
 (تـري دارنـد   كو و گـروه كنتـرل تطـابق رنـگ ضـعيف     سرام

65/2=∆E .(  
ها از راهنمـاي رنـگ   در اين مطالعه جهت مقايسه رنگ نمونه

گــروه كنتــرل  بــه عنــوانVita lumin vacum اســتاندارد
هـاي  استفاده گرديد كه به دليل تفاوت ساختاري و تعداد لايه

ات در مطالع ـ. سراميك بكار رفته در آن چندان دقيـق نيسـت  
هـا  متعددي  از روش كالريمتري براي ارزيـابي رنـگ نمونـه   

گيـري ممكـن اسـت تحـت      استفاده شده است، اما  اين انـدازه 
كه در آن به علت تفـاوت در ميـزان جـذب     edge loss پديده

)absorption ( و پخش نـور(scattering)   هـا،  توسـط نمونـه
) 14(شـود  گيري مـي ها به طور غير صحيح اندازهرنگ نمونه

هايي كه ترانسلوسنت هستند، نـور  در نمونه. دچار خطا شود
هاي محيطي جسم فرار كرده، به سنسور بازگشـت  از قسمت

كند سـبب خطـا در   اين ميزان نوري كه بازگشت نمي. كندنمي
شـود  تعيين ميزان رنگ نشان داده شده توسط دسـتگاه مـي  

  .)17و16(

تـري ارائـه    دقيـق استفاده از دسـتگاه اسـپكتروفتومتر نتـايج    
شود نمونه از جلو واطراف تصوير آن دهد زيرا سبب مي مي

مقايسـه  ). 6و2(نمايـد  گرفته شده، از فرار نور جلوگيري مـي 
تواند نتـايج نادرسـتي داشـته    ها با اين روش ميميان پرسلن

باشد زيرا ضريب انكسار نور و پخش نور بين انواع پرسـلن  
بـه منظـور مقايسـه تـاثير     ، ولـي  )15و17(باهم متفاوت است 

ــاژ بــر رنــگ رستوريشــن  ــال انــواع آلي ســراميك   –هــاي مت
استفاده از اين دستگاه دقت لازم را دارد زيرا  نوع پرسـلن و  

بـراي  ). 2(هـا يكسـان اسـت    در همه نمونه scatteringميزان
هاي تمام سراميك اسـتفاده  ها و سيستممقايسه انواع پرسلن

-ير اسپكتروراديومتر توصـيه مـي  تر نظهاي دقيقاز دستگاه

  .)17و15(شود 

  
  :گيري نتيجه

داري روي رنـگ  نتايج نشان دادند كه نوع پرسلن تاثير معني
در تحقيــق . ســراميك دارد -هــاي متــال نهــايي رستوريشــن

 Vita VMk95 ،Noritakeحاضراز ميان سه گروه پرسلن 

, Ceramco2 پرســلن ويتــا نزديكتــرين رنــگ را بــه گــروه ،
  . كنترل راهنماي رنگ ويتا كلاسيك داشت

همچنين از ميان سه گروه پرسـلن مـورد اسـتفاده سـرامكو     
پرســلن . بيشــترين تفــاوت رنــگ را بــا گــروه كنتــرل داشــت

نوريتاكه نيز با گروه كنترل تفاوت رنگ داشـت كـه از لحـاظ    
ها با هم و بـا   رنگ پرسلن تفاوت. باشد كلينيكي قابل قبول مي

 ClElabدر سيسـتم   bو  L ،aگروه كنترل در هر سه محور 
  . وجود داشت

  
  :پيشنهادات

شـود تـا    با توجه به محدوديت هاي اين مطالعه پيشـنهاد مـي  
هاي  متال سراميك و تمام سراميك  مقايسه رنگ رستوريشن

با راهنماي رنگ يا هر دوبـا  گـروه كنتـرل اسـتاندارد ديگـر      
 جـاد ياسبب از آنجا كه اسپكتروفتومتر همچنين . نجام شودا

اســــتفاده از دســــتگاه   شــــود يمــــ edgelossدهيــــپد
هـاي مختلـف    گيري رنگ نمونه اسپكتروراديومتر براي اندازه

  .شودهاي تمام سراميك پيشنهاد مي پرسلن و سيستم
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 1390، پاييز 3، شماره 29دوره  مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

تـر از   هـايي بـا ضـخامت دقيـق    جهت تهيه ديسـك بهتر است  
تـاثير انـواع   همچنـين  . دستگاهي جهت بـرش اسـتفاده شـود   

و تعــداد ضــخامت پرســلن ، ، خصوصــيات ســطحيهــاآلياژ
  .گيردمورد بررسي قرار دفعات پخت به طور همزمان 
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