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  چكيده

هاي دنداني است كه با ايجاد  از مواد مورد استفاده درحساسيت (CPP-ACP)آمورفوس كلسيم فسفات - كازيين فسفوپپتيد :سابقه و هدف
آينومر در ترميم ضايعات سرويكالي غيرپوسيده به دليل قابليت  ازطرفي ماده گلاس. كنند گراديان غلظت بالاي فسفات كلسيم در سطح، عمل مي

آينومر به  براستحكام اتصال گلاس CPP-ACPسي اثر خميراز اين رو هدف از مطالعه حاضر برر. شود باند شيميايي، گزينه مناسبي تلقي مي
  .سطح دندان بود
عدد مولر سالم كه درجهت باكولينگوالي به دو نيم شده، سطح اكلوزال آنها درسطح ميناوعاج  40در مطالعه تجربي حاضر، تعداد :مواد و روشها

از روز  5طي  B و  Aهاي در گروه .تقسيم شدند )D تا A(تايي  10گروه 4ها به  دندان. برش خورده بود، در مولدهاي اكريلي مانت شدند
درصد به  10 اكريليك اسيد پلي C و Aهاي  سپس در گروه. روزي يك ساعت استفاده شد ،)CPP-ACP )Tooth Mousseخمير حاوي 

 ±1 از پسها  نمونه متر قرار گرفته، ميلي 2 ينومر لايت كيور با قطرآ هاي گلاس ها استوانه تمامي نمونهدر  .ثانيه به كار برده شد 20 مدت
  .گيري در انكوباتور تحت تست برشي قرار گرفتندساعت قرار24

اري د اختلاف معني. گا پاسكال گزارش شدم 77/11 ± 13/5 و 07/12 ± 5/3، 0، 87/11 ± 79/4ميانگين استحكام باند به ترتيب  ها يافته
ها به صورت ادهزيو بود و اختلاف  همچنين الگوي شكست در اكثر نمونه. نشد مشاهدهها  با ساير گروه B ها بجز در گروه گروه ميان
  .وجود نداشتها  داري بين گروه معني
آينومر از  هد مگر اينكه قبل از كاربرد گلاسد آينومرنوري را كاهش مي سباند گلا ،روي سطح عاج CPP-ACPكاربرد خمير  :گيري نتيجه
 استفاده نشده است، CPP-ACPهايي كه از  اكريليك روي سطح عاجي در نمونه اعمال كانديشنر اسيد پلي .كريليك استفاده شودا پلي اسيد

  .دارديش استحكام باند ناثري بر افزا
  .CPP-ACPنوري،  ينومرآ سگلا :كليد واژگان

  5/5/1390:مقاله تاريخ تأييد  21/4/1390: تاريخ اصلاح نهايي  20/1/1390: تاريخ دريافت مقاله
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  مقدمه

يا چسبندگي بين ماده ترميمي و  Adhesionبرقراري 
ساختار دندان همواره مورد نظر و مطلوب دندانپزشكي بوده 

و عدم تطابق  Shrinkageاست، زيرا همراه بودن دو عامل 
هاي حفره كه دو عيب اصلي  كامل ماده ترميمي به ديواره

آيند، باعث ريزنشت و  مواد ترميمي همرنگ به حساب مي
فضاي ايجاد شده گرديده، بروز  ها به داخل نفوذ باكتري

به همين دليل ). 1(هاي ثانويه را به دنبال دارد  پوسيدگي
اتصال ماده ترميمي به ساختار دندان كاملاً ضروري به نظر 

  ).2(رسد  مي

سمان گلاس آينومر داراي خواص منحصر بفردي است كه 
آن را در زمرة مواد كارآمد ترميمي قرار داده است از جمله 

رين اين خواص قابليت چسبندگي به ساختار مرطوب بارزت
، همچنين آزادسازي فلورايد است كه باعث )2-4(دندان 

جلوگيري از ايجاد پوسيدگي ثانويه در اطراف ترميم 
آينومرهاي  ، برخي از خواص مكانيكي گلاس)2-7(گردد  مي

با گلاس آينومرهاي مرسوم  تقويت شده با رزين در مقايسه
)C-GIC ( اند؛ از آن جمله استحكام خمشي و  شدهبهتر
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، )8(برابر گزارش شده است  3تا  2كششي آنهاست كه 
  ).9(همچنين داراي مقاومت بهتر در برابر سايش نيز هستند 

مطالعات كلينيكي نشان داده اند كه گير گلاس آينومرها در 
نواحي اروژن سرويكالي بهتر از كامپوزيت بوده و حتي اگر 

ديشن شود ممكن است نيازي به تراش حفره سطح  عاج  كان
  ).10(جهت قرار دادن گلاس آينومرها نباشد 

 Casein Phosphate Peptid - Amorphous (ماده

Calcium Phosphat (CPP-ACP  مشتقي از كلسيم شير
تثبيت كلسيم  و ساير محصولات لبني است كه توانائي باند و

طور نرمال غير فسفات كلسيم ب. و فسفر را در محلول دارد
. نرمال يك ساختار كريستال دارد PH  قابل حل بوده و در

اما فسفوپپتيد كازئين، فسفات وكلسيم را در يك حالت 
آمورف و غير كريستالين نگه مي دارد؛ در اين شرايط 

يونهاي كلسيم و فسفات در پلاك دنداني بطور  آمورف،
 وسيع توانائي كاهش دمينراليزاسيون مينا و القاء

كاربردهاي كلينيكي اين ). 11(رمينراليزاسيون آن را دارند 
هاي شيري  كاربرد در دندان -1: ماده شامل موارد زير است

كاربرد  - 2سال  2و دائمي؛ بخصوص در كودكان كمتر از 
دربيماران با ناتواني تكاملي و فيزيكي، فلج و سندرم داون 

 - 4بيماران باريسك بالاي پوسيدگي  - 3
 -6ها  اروژن -5هاي اينسيزور و مولرها  اليزاسيونهيپومينر
در موارد كاربرد وسايل ارتودنسي  - 7هاي دنداني  سايش

كاهش  - 8. براي جلوگيري از پوسيدگي وضايعات سفيد
  ).12(ها  حساسيت دنداني با بستن توبول

از آنجا كه به منظور ترميم ضايعات غير پوسيده در ناحيه 
گلاس آينومر گزينة مناسبي براي سرويكال، مواد ترميمي 

سيل مطلوب هستند؛ اين ماده به علت قابليت باند شيميايي، 
آزادسازي فلورايد، جذب فلورايد، ضريب انبساط حرارتي 

اي  نزديك به دندان وسازگاري نسجي خوب كاربرد گسترده
  ).13(اند  يافته

مطالعات بسياري قابليت اتصال اين ماده به نسج دندان را 
به  CPP-ACP اما از آنجا كه كاربرد. اند سي نمودهبرر

عنوان ضدحساسيت، منبع كلسيم و فسفات قابل دسترسي 
كند و مكانيسم شيميايي انتقال  را در دندان ايجاد مي

هاي  آينومر از طريق تبادل يوني بين گروه گلاس
باشد، اين  كربوكسيلات و هيدروكسي آپاتيت سطح دندان مي

اثري  CPP-ACPكه آيا كاربرد خمير  شود سؤال مطرح مي
بر استحكام باند گلاس آينومر بر سطح دندان خواهد گذاشت 

  يا خير؟ 

   CPP-ACP و همكاران اثر مادة Rahiotis 2007در سال 
در دمينراليزاسيون و رمينراليزاسيون عاج در شرايط 

گرفتند   آنها نتيجه. آزمايشگاهي را مورد بررسي قرار دادند
در سطح عاج دمينراليزاسيون    CPP-ACP مادة كه وجود

  ). 14( كند را كاهش و رمينراليزاسيون را القاء مي
Poggio   اثر محافظتي2009و همكاران در ايتاليا در سال ، 

CPP-ACP    را بر دمينراليزاسيون مينا مورد بررسي قرار
براي   Atomic Force Microscopy (AFM)داده، از

آنها اينطور نتيجه گيري . اده نمودندبررسي نتايج استف
كردند كه اين ماده اثر حفاظتي بر دمينراليزاسيون مينا دارد 

)15.(  
و همكاران در استراليا، استحكام   Adebayo،2008در سال

 هاي عاجي به دندان به دنبال كاربرد   باند ريزبرشي باندينگ

Tooth Mousse اثر برداشت اسمير لاير قبل ازكاربرد ،
. را بررسي كردند Pre conditioningمير، همچنين اثر خ

 Tooth Mousse گيري كردند كه كاربرد   آنها اينطور نتيجه
و بطور قابل توجهي از  SE Bondاز استحكام باند  

كاهد، در حالي كه برداشت  نمي G Bond استحكام باند 
اسمير لاير قبل از كاربرد خمير از استحكام باند مي كاهد 

)16(.  
 Pre conditioning استحكام  باند ريز برشG Bond  و

SE Bond با يا بدون كاربرد ، Tooth Mousse را تغيير
 Gاكريليك در كاربرد  دهد مگر در مورد كاربرد اسيد پلي نمي

Bond .عاج بعد از كاربرد    - همچنين كيفيت سطح رزين
Tooth Mousse  ممكن است به نوع سيستم ادهزيو وابسته

اي كه دقيقا هدف مورد نظر محققين  در واقع هيچ مقاله. دباش
. در مطالعه حاضر را مدنظر قرار داده باشد، وجودنداشت

-CPPبنابراين مطالعه حاضر با هدف بررسي اثر خمير 

ACP آينومر به سطح دندان  بر استحكام اتصال گلاس
  .صورت پذيرفت

  
  :مواد و روشها

و ) in-vitro(، (Experimental)مطالعه به روش تجربي 
هاي مولر  در اين مطالعه از دندان. بدون جهت انجام شد

سوم كشيده شده سالم  كه به علت مشكلات پريودونشيوم 
يا مشكلات كمبود فضاي رويشي به روش جراحي از دهان 

ها پس از جدا كردن  دندان. خارج شده بودند، استفاده شد
هاي دنداني توسط  وم و جرمبافت نرم مربوط به پريودونشي

 ;Gray Curette SG 17/18 ; Hufreelyقلم جرمگيري 
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ChicagoIII) ( از سطح آنها، در محلول نرمال سالين در
گراد نگهداري و مورد بررسي چشمي  سانتي  درجة 4دماي 

قرار گرفتند تا از نظر هر گونه آنومالي آناتوميك، پوسيدگي، 
هفته در  2سپس به مدت شكستگي  يا ترك، سالم باشند، 

  .درجه نگهداري شدند 4درصد در دماي  T 1محلول كلرآمين
 ,D&Z)ها با استفاده از ديسك الماسي  پس از آن دندان

Germany)  تحت جريان آب در سرعت كم با يك برش
طولي در جهت مزيوديستال به دو بخش مزيال وديستال 

ديك در هر نيمه يك برش عرضي در محل نز. تقسيم شدند
تماس مينا و عاج داده شد تا ضخامت اندكي از مينا روي 

ها با كاغذ سمبادة   سپس نمونه. عاج در سطح اكلوزال بماند
تحت جريان  (Matdor, Germany)گريت  800و   400،600

آب با حركت دوراني سائيده شدند تا سطح يكنواخت و 
در  ها نمونه. .عاري از هر گونه ميناي باقيمانده بدست آيد

اي شكلي مانت شدند بطوري كه سطح  هاي استوانه مولد
ها هم سطح سطوح مانت شده و عمود  اكلوزال عاجي نمونه

گروه  4ها بطور تصادفي به  دندان. ها باشد بر محور استوانه
  .)1جدول) (Dتا Aگروه (تايي تقسيم شدند  10

  هاي مورد مطالعه  گروه -1جدول 
 كاربرد كانديشنرtooth mousseكاربرد  گروه

A+  + 
B+   - 
C -  + 
D -   - 

  
به   Tooth Mousseخمير ) Bو   Aهاي گروه( در دو گروه 

روز روي  5ساعت و به مدت  24مدت يك ساعت در هر 
ها قرار گرفت و در هر بار قراردهي پس از يك  سطح دندان

ها با استفاده از جريان پوآر آب و هوا و  ساعت، سطح دندان
شد تا خمير از روي سطح برداشته  سپس برس تميز مي

 PE CO)ها در انكوباتور در خلال اين مراحل دندان. شود

P1 – 455 G  55 Liter , Iran)   100در رطوبت نسبي %
  .نگهداري شدند
، Cو  Aهاي  ها، در گروه سازي سطوح در گروه پس از آماده

  Dentin Conditioner قبل از اتصال گلاس آينومر از
ثانيه روي  20درصد به مدت  10اكريليك  حاوي اسيد پلي

ثانيه با اسپري آب  15سطح عاجي استفاده وسپس به مدت 
  .شسته شد

ها پس از خشك نمودن سطح عاج با يك پنبه  در تمامي گروه
 Fugi II LC (GC مرطوب، پودر و مايع گلاس آينومر 

Corp  Tokyo, Japan)ه طبق دستورالعمل كارخانه سازند
ميلي متر  3اي شكل به قطر  مخلوط و در مولدهاي استوانه

 Over Filledها  متر قرار گرفت، استوانه ميلي 4-5وطول 
شدند، سپس چرخيده و از بخش آلوده نشده، ماده روي 

اي با واسطه يك نوار  يك لام شيشه. سطح دندان قرار گرفت
ي ها قرار گرفته، فشار ملايمي رو سلوئيدي بر روي نمونه

سپس . آنها وارد آمد تا بهتر پك شده، اضافات خارج گردند
به   (Demetron, Kerr, USA)ها با دستگاه لايت نمونه
ها به  در ادامه نمونه. ثانيه تحت تابش قرار گرفتند 20مدت 
درجه  37ساعت در يك انكوباتور در دماي  24±1مدت 
تيوب . گراد در رطوبت نسبي قرار داده شدند سانتي
 Olympus)اي زير دستگاه استريوميكروسكوپ  انهاستو

optical co. Itd moder. SZX 1II B2000 Japan)  با تيغ
  . تيز بريده شد

هاي تهيه شده در محل مربوطه در دستگاه سنجش  نمونه
  (Zwick /roell Zo20, Germany)استحكام باند برشي 

  .قرار گرفته، ميزان استحكام باند آنها سنجيده شد
 ها در زيراستريوميكروسكوپ، ن نوع شكست نمونهتعيي

(Olympus Optical Co LTD, Model SZX-
1LLB200, Japan) بندي  تعيين و به صورت زير طبقه

  :گرديد
  آينومر  شكست بين سطحي بين عاج و گلاس - 1
  آينومر  شكست كوهزيو در گلاس - 2
شكست مخلوط به صورت تركيبي از شكست بين   - 3

  كوهزيو سطحي و شكست 
ها با استفاده از  ، داده%95با در نظر گرفتن ضريب اطمينان 

مورد تجزيه و تحليل قرار  (ANOVA)تحليل واريانس 
  .گرفتند

  
  : ها يافته

ميانگين استحكام باند برشي و انحراف معيار هشت 
  .آمده است 2گروه در جدول

) 07/12±5/3(بيشترين مقدار  Cاستحكام باند در گروه
  . حداقل و صفر بود Bو در گروه 
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  )>P  05/0(ها  هاي آماري ميزان باند برشي بر حسب گروه شاخص  -2جدول 

 در% 95فاصله اطمينان  انحراف معيار ميانگين تعداد  گروه
  ميانگين

  حداكثر  حداقل

  حد بالا حد پائين

A 10 87/11 79/4 16/7 39/16  50/4  20/26  
B 10 0  - 0 0  0  0  

C 10 07/12 5/3 11/9 02/15  8  5/19  
D 10 77/11 13/5 17/7 38/16  30/4  23  

  
ها صفر بدست آمد  كه ميانكين يكي از گروهباتوجه به اين 

ها توسط آناليز  توزيع نمونه. كنار گذاشته شد) B(اين گروه 
one sample kolmogorov smirnov  نرمال، تعيين ،

 One – wayها توسط آنالير  رو نمونه گرديد از اين

ANOVA   هاي مورد  در بين گروه). 3جدول(آناليرشدند
 .)=992/0P( داري مشاهده نشد نظر تفاوت آماري معني

 4هاي موردمطالعه در جدول فراواني انواع شكست در گروه
  .آمده است

  
  ها مقايسه آماري گروه -3جدول 

مجموع  منبع تغييرات
 مربعات

درجه 
 Fمربعاتميانگين  آزادي

سطح 
داري معني  

ها بين گروه  565/02282/0008/0  992/0  

ها داخل گروه  277/90127381/33  
   841/90129 كل

 
  ها ها در گروه درصد فراواني نوع شكست - 4جدول

 شكست مخلوط شكست كوهزيو شكست ادهزيو گروه

A 90 0 10  
B - -  - 

C70 0 30  
D 60 0 40  

  
  

  : بحث
، )RM-GIC( در گلاس آينومر تقويت شده بارزين 

آكريليك به واسطة  سازي سطح دندان با اسيد پلي آماده
تواند  زدايي اندك سطح عاج مي برداشتن لايه اسمير و معدني

و اجزاي رزيني هيدروفيل در سطوح عاج  HEMAدر نفوذ 
برخي محققين معتقدند كه پلي اكريليك ). 17-20( مؤثر باشد

اسيد به چند دليل مؤثرترين آماده كننده سطح در 

RMGIاسيدپلي اكريليك به واسطه تغيير انرژي  - 1 :هاست
سازي و تطابق سطحي سمان را  سطحي عاج، قابليت مرطوب

  ).21و18(بخشد  بهبود مي
اكريليك اسيد  از آنجا كه گلاس آينومر، خود حاوي پلي - 2

است، بنابراين هر گونه اسيد باقيمانده با واكنش سخت شدن 
حتي پس از شستشو با آب ). 22(سمان تداخل نخواهد كرد

هيدروكسي آپاتيت را از دست نداده،  نيز، اتصال خود با
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هاي  كآكريليك حلاليت كمتري نسبت به نم هاي اسيد پلي نمك
همچنين طبق مطالعه  ). 23(برخي اسيدهاي ديگر دارند

Tanumiharja )2000(هاي كلسيم و  آكريليك يون ، اسيد پلي
فسفر را فعال نموده، دسترسي به آنها جهت تبادلات يوني را 

اكريليك تا حدي اسمير لاير را بر  اسيد پلي. سازد تر مي آسان
طور نسبي دارد و حتي در برخي نواحي عاج را ب مي

  ).24(نمايد  دمينراليزه مي
-inبصورت  CPP-ACPپتانسيل ضد پوسيدگي مولكول 

vitro  وin-situe  از طريق جلوگيري از دمينراليزاسيون و
بهبود  رمينراليزاسيون ضايعات پوسيدگي زير مينا و عاج به 

  ).14(اثبات رسيده است
CPP-ACP  سطوح فوق اشباعي از كلسيم و فسفر روي

كند و با ايجاد منبعي مغذي از جفت  ر دندان ايجاد ميساختا
، از دمينراليزاسيون جلوگيري )CaPO4(هاي خنثي  يون

هاي هيدروكسي آپاتيت را  گيري كريستال شكل كرده، زمينه
در  CPP-ACP. نمايند در ضايعات دمينراليزه، فراهم مي

از مصرف  پسساعت  3ها، تا  پلاك و سطوح سلولي باكتري
 شود ديده مي CPP-ACPهاي حاوي  ها و آدامس دهانشويه

)25 .(  
مكانيسم كاهش سايش دندان به طور واضح مشخص نيست؛ 
بااين حال مشخص شده كه اين ماده با رمينراليزاسيون 

هاي اسيدي، ميزان سختي آن  ميناي سائيده توسط نوشيدني
معدني در ترميم اين ضايعات با رسوب مواد  .افزايد را مي

ها  شود و رشد مجدد كريستال ناحيه متخلخل، انجام مي
  ).24(افتد  اتفاق نمي

آينومر نوري  در اين مطالعه به علت شكننده بودن ماده گلاس
از تست استحكام باند برشي  ها، و مشكل بودن تهية نمونه

 Elطبق مطالعات  .براي مطالعه استحكام باند استفاده شد

Zohairy  كه در مقايسه  مشخص شد) 2010( و همكاران
از آنجا كه الگوي شكست از   هاي برشي و كششي، تست

هاي كششي  هاي برشي بيش از تست نوع ادهزيو در تست
 ،هاي برشي رسد در تست رو به نظر مي بوده است، از اين

تمركز نيرو در سطح تماس بيشتر است و نيروي اعمال شده 
 ، علاوه در تست برشيب .باشد تر مي به سطح تماس نزديك

 ).26(تر است نمونه و كنترل ابعاد سطوح چسبنده آسان تهية
در اين آزمون  (Cross Head Speed)سرعت دستگاه 

mm/min 5/0 اين سرعت در مقالات مختلف  .تنظيم شد
)  27وmm/min 5/0 )28تا  mm/min50 متفاوت است و از 

در فعلي گزارش شده ولي سرعت به كار رفته در تحقيق 
  .، فراواني بيشتري داردنيزهاي ديگران  آزمون

كه  دادهاي چهارگانه نشان  در مطالعه حاضر، مقايسه گروه
را  RM-GICبر سطح عاجي، باند  CPP-ACPكاربرد 

روي  RM-GIC  دهد، مگر اينكه قبل از كاربرد كاهش مي
در اين  .سطح عاجي از اسيدپلي اكريليك استفاده شود

 (Tooth Mousse)به صورت خمير  CPP-ACPمطالعه از 
استفاده از (استفاده شد تا بتواند كاربرد خانگي و كلينيكي 

اين محصول تجاري علاوه بر . سازي كند را شبيه) تري
، داراي مواد ديگري همچون CPP-ACPدرصد 10

گليسرول، زايليتول، پروپيلن گليكول، آب، اكسيد هاي فلزي و 
رسد  به نظر مي). 16( باشد مي تركيبات هيدروكسي بنزوات

از آنجا كه در ايجاد واكنش يوني بين گلاس آينومر و سطح 
 Adhesionدندان، تميز بودن سطح يكي از اصول اصلي 

باشد، وجود گليسرول در ساختار خمير به عنوان سدي  مي
به ) گليسرول(اين ماده . كردخواهد عمل در برابر چسبندگي 

در كاهش اروژن  Tooth Mousseعلت اصلي اثر عنوان 
در مطالعات ديگري نيز مطرح  Lubricationاثر  دنداني با
در عين حال وجود گليسرول به علت كاهش ).15(شده است

كشش سطحي مانع از تطابق كامل گلاس آينومر به سطح 
  .شود دندان مي

) labil(ها، پيوندهاي ضعيفي  در واقع با رسوب اين يون
ماهيت اين . شود سطح دندان ايجاد مي ها و اين يون ميان
-RM با كاربرد . ها از نوع لاندن يا واندروالس است پيوند

GIC،هاي كربوكسيلات موجود در يون روي سطح  RM-

GIC هاي كلسيم و فسفر موجود در هيدروكسي  با يون
نمايند، ولي از آنجا كه اتصال اين  آپاتيت اتصال برقرار مي

  ، عملاًاستندان بسيار ضعيف هاي سطحي با سطح د يون
در واقع . شود گلاس آينومر از سطح دندان دباند مي

هاي كلسيم  به دندان، توسط يون RM-GICهاي اتصال  محل
  ).29(د نشو و فسفر روي سطح دندان بلوك مي

هاي كلسيم  اكريليك، يون پلي طي استفاده از كانديشنر اسيد 
ل گلاس آينومر امكان اتصا ،و فسفر سطحي برداشته شده

هاي موجود در ساختار هيدروكسي آپاتيت دنداني  به يون
به  RM-GIC، از اينروست كه استحكام باند گردد فراهم مي

-RMدنبال استفاده از كانديشنر عاجي مشابه استحكام باند 

GIC  كه از است در زمانيCPP-ACP استفاده نمي شود .
كه نشان ) 2008( و همكاران Adebayoاين نتايج با مطالعه 

به دنبال كاربرد آن روي سطح عاجي  CPP-ACPدادند 
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 ،هاي سلف اچ نخواهد داشت اثري بر استحكام باند باندينگ
هاي سلف  از آنجا كه باندينگ). 30(تا حدودي همخواني دارد 

با وجود تفاوت  اين اسيديتي .اچ، داراي ماهيت اسيدي هستند
روي  CPP-ACPيك، اثر آكريل پلي ها واسيد سلف اچ  PHدر

  ). 31( دهد الشعاع قرار مي به نوعي تحت  سطح را
آينومر بيشتر در حفرات عميق جهت  كه سمان گلاس از آنجا

رسد  ؛ به نظر ميگيرد قرار مياستفاده مورد بيس يا لاينر 
خاصيت ضد  زير گلاس آينومر، CPP-ACPكاربرد 

فلورايد آزاد ؛ زيرا دهد افزايش مي آينومر را پوسيدگي گلاس
  فاز ،واكنش داده CPP-ACPبا  شده از گلاس آينومر

Amorphous Calcium Flouride Phosphate  تشكيل
 رو بررسي اثر ضد پوسيدگي وايجاد فاز  از اين. دهد مي

Amorphous Calcium Flouride Phosphat توان  را مي
مزيت اين ماده دانست كه جاي تحقيق بيشتر در اين زمينه 

  .است باز
در خصوص اثر  CPP-ACPهاي بدون  مقايسه گروه
 RM-GICاكريليك، بر استحكام باند  پلي كانديشنر اسيد

، C RM-GIنشان داد كه كاربرد كانديشنر بر استحكام باند
طي مطالعة اثرات كانديشنر بر . گذارد اثر قابل توجهي نمي

دريافت  2006در سال  Godanاستحكام باند گلاس آينومر، 
، اثر قابل توجهي بر استحكام درصد 20اكريليك پلي كه اسيد

نتايج تحقيق حاضر را تأئيد  اين يافته،باند به عاج ندارد؛ 
-ELمطالعات ديگري از جمله مطالعة   ،از طرفي). 31(كند  مي

Askary  نشان دادند كه كاربرد  2008و همكاران در سال
تحكام باند برشي گلاس آينومر به كانديشنرهاي مختلف، اس

آنها اين طور نتيجه گرفتند كه . دهد افزايش ميعاج را 
هاي  درصد، به عنوان تميزكنندة دبري20اكريليك اسيد  پلي

  ). 15( باقيمانده روي عاج، باند مؤثري را در پي دارد
در اي كه  در مطالعهوهمكاران  Peutzfeldt همچنين

استحكام باند گلاس  بر اثر كانديشنر، دادندانجام   1990سال
و چنين استدلال  افزاينده گزارش نمودندرا  آينومر به مينا
اكريليك، در واكنش يوني با هيدروكسي  پلي كردند كه اسيد

آپاتيت مينايي يك لايه پليمريك با توانايي باند قوي به گلاس 

كند كه اين حالت  در بالاي سطح پليمريزاسيون را فراهم مي
در عاج اين طور  ليباشد و بته در ميناي دندان صادق ميال

آينومر به عاج به  نيست؛ آنها دريافتند كه استحكام باند گلاس
وابسته غلظت، مدت استفاده كانديشنر و كيفيت سطح عاج 

اكريليك، باند به عاج با يك اسميرلاير  اسيد پلي. است
لاير افزايد اما اثري روي عاج با اسمير را مي تر ضخيم
كه در مطالعه (تر  يك اسميرلاير نازك). 32( تر ندارد نازك

تر  اكريليك را آسان پلي انتشار اسيد) نيز موجود بودحاضر 
بنابراين اسمير  ،دهد نموده، نفوذ به عاج زير سطحي رخ مي

كامل برداشته شده، سطح عاج زيرين اكسپوز  لاير به طور
تر بطور  لاير ضخيماين درحاليست كه اسمير  )33(شود  مي

مواد معدني روي سطح باقي  ، كامل برداشته نشده
هاي  آكريليك با يون هاي اسيد پلي رو مولكول اند،از اين مانده

اين مسأله معدني بيشتري در تماس و تقابل خواهند بود كه 
  ).34(در باند اثر گذار است 

  
  :گيري نتيجه

اند استحكام ب  CPP-ACPمطالعه حاضر نشان داد كه
دهد؛ مگر اينكه قبل از  كاهش مي آينومر به دندان را گلاس

همچنين  .آينومر از كانديشنر استفاده شود كاربرد گلاس
بر استحكام باند  آكريليك كاربرد كانديشنر اسيد پلي

آينومر به دندان، تĤثير گذار نيست مگر در مواردي كه  گلاس
شود كه در اين صورت  استفاده  CPP-ACPخمير 

آينومر به سطوح داراي  كانديشنر، استحكام باند گلاس
CPP-ACP دهد را افزايش مي. 

  
  :تقدير و تشكر

  
نامه دكتراي تخصصي  مقاله حاضر حاصل پايان

دندانپزشكي دكتر شيرين معتمدي به راهنمايي خانم دكتر 
دانشگاه زاده و مربوط به دانشكده دندانپزشكي  مريم معزي

  .باشد علوم پزشكي شهيد بهشتي مي
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