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.       

كربوكسيلات مورد استفاده در  و پليزينك فسفات  سمان ارزيابي آزمايشگاهي ميزان حلاليت
  ارتودنسي بندينگ 

  دكتر محمدرضا بديعي ،سعيده صدردكتر  ،دكتر الهه وحيد دستجردي

  

  چكيده
حين مراحل سخت ها حساسيت  درمورد اين سمان. شود هاي مختلفي استفاده مي سمان كردن بندهاي ارتودنسي از سمانجهت  :سابقه و هدف

دست دادن اتصال بين بند و دندان،  هر يك از اين موارد باعث از. باشد ان بعد از مرحله سخت شدن مطرح ميشدن، حلاليت و تجزيه سم
هاي گلاس آينومر مختلف مورد  ه بررسي ميزان تغييرات وزني سمانهدف ازاين مطالع. شود دكلسيفيكاسيون ميو  پوسيدگياحتمال  افزايش

  .استفاده در ارتودنسي بود
د در آزمايشگاه مواد دنداني دانشكده دندانپزشكي شـهي كربوكسيلات و زينك فسفات  ان پلينوع سم 2اين مطالعه تجربي بر روي  :مواد و روشها

ي به دست آمده بـه وسـيله بـالانس الكترونيكـي آنـاليز      دسته بندي شده، داده ها ADA8 ها بر اساس شاخص شماره نمونه. ام گرفتبهشتي انج
توسـط   Repeated Measure ANOVAهفته با اسـتفاده از آزمـون    6در نهايت نتيجه تغييرات وزني پس از غوطه وري در آب براي . شدند

    . تجزيه و تحليل گرديد SPSS (Version 16)برنامه آماري 
هاي زينك فسفات در روز چهل و دوم بيشترين ميزان و  نسبت به ساير سمان Aria dentميانگين كاهش وزن سمان زينك فسفات : ها يافته

اول  در روز چهل و دوم نسبت به روز Aria Dentميانگين اختلاف وزن پلي كربوكسيلات  . كمترين ميزان بود Adhezorزينك فسفات 
   .كمترين ميزان بود  Durelonكربوكسيلات   كربوكسيلات  بيشترين ميزان و پلي نسبت به ساير سمان هاي  پلي

روز  داراي بيشترين ميانگين اختلاف وزن در روز چهل و دوم نسبت به Aria dentسمان زينك فسفات و پلي كربوكسيلات  :گيري نتيجه
 .د بودندهاي موجو اول در مقايسه با ساير سمان

 .، سمان پلي كربوكسيلات، سمان زينك فسفات، بند ارتودنسيحلاليت :كليد واژگان

  11/10/1390: تاريخ تأييد مقاله    ____: تاريخ اصلاح نهايي  8/12/1390: اريخ دريافت مقالهت
   338 -345 ،1390زمستان ، نامه ، ويژه29مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، دوره 

  
  مقدمه

  
هاي باند شونده به عنوان جزئي از  عليرغم وجود براكت

ها  از ارتودنتيست% 85ودنسي، بيش از هاي ثابت ارت درمان
سي بر روي دندان مولر استفاده همچنان از بندهاي ارتودن

ناپذير درمان  يكي از اصول اجتناب). 2،1( نمايند مي
ارتودنسي ثابت اين است كه در تمام طول دوره درمان 

اگر باند . بندها به صورت محكم به سطح دندان متصل باشند
بين دندان و بند با شكست مواجه شود منجر به 

ريزي نشده  هاي برنامه دكلسيفيكاسيون سطح دندان، ملاقات
از ). 2(گردد  هاي درمان مي بر و شكست مكانيك و زمان

آنجايي كه بندها در برابر نيروهاي اكلوزالي مقاومت بالاتري 
از اين رو گير مناسب . دهند ، ثبات درمان را افزايش ميدارند

آنها يك فاكتور ضروري است كه از دو راه مكانيكي و 
سمان به كار رفته علاوه بر تامين . شود شيميايي حاصل مي

د، سبب ايجاد گير شيميايي، با پر كردن خلل و فرج موجو
ح گير مكانيكي نيز مي شود بنابراين انطباق كامل بند با سط

ر مكانيكي بدست آمده بوسيله كننده گي ميناي دندان تثبيت
هاي  سمان هايي نظير سمان). 1، 2(ها خواهد بود  سمان

گلاس آينومر، زينك فسفات و پلي كربوكسيلات براي سمان 
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سمان ). 3- 6(د شو هاي ارتودنسي استفاده ميكردن بند
جهت سمان كردن بندهاي  1878زينك فسفات از سال 

اين سمان د اراي استحكام فشاري . رود بكار مي ارتودنسي
الا در مجاور بالا، استحكام كششي پايين، ميزان انحلال ب

 باشد كه منجر به ميكروليكيج و اسيدهاي ارگانيك مي
ي بعد از گاه). 7- 9(شود  دمينراليزاسيون ميناي دنداني مي

هاي ارتودنسي كه توسط سمان زينك فسفات برداشت بند
هاي وسيعي مشاهده شده  اند، دكلسيفيكاسيون سمان شده

ست رفتن سمان بين بند و كه به احتمال زياد مربوط به از د
محيطي مطلوب براي  باشد كه منجر به ايجاد دندان مي

لات سمان پلي كربوكسي). 10،3(گردد  ها مي فعاليت باكتري
توان به  معرفي گرديد و از مزاياي آن مي 1970در اوايل دهه 

توان  ي به سطح دندان و از نقايص آن ميچسبندگي شيمياي
به استحكام كششي پايين، انحلال و مدت زمان كاركرد 

در ارتباط با سمان پلي كربوكسيلات، . كوتاه اشاره نمود
ك جهت افزايش نسبت پودر به مايع و استفاده از اسلب خن

افزايش زمان كاركرد، افزايش استحكام و كاهش انحلال 
و همكاران  Hajmir agha). 3، 8(پيشنهاد شده است 

اي ميزان انحلال سمان هاي گلاس  در مطالعه) 2008(
آينومر، زينك فسفات و پلي كربوكسيلات را در بزاق 

نتايج حاكي از آن بود . مصنوعي مورد ارزيابي قرار دادند
شترين انحلال بوده و پلي كربوكسيلات داراي بيكه سمان 

ها در حالتي كه در محيط اسيدي متوسط قرار  حلاليت سمان
محيط بر  PHداشتند بيشترين ميزان بود كه بيانگر نقش 

و  Sabouhi). 11(باشد  ها مي روي ميزان انحلال سمان
اي آزمايشگاهي جهت مقايسه ميزان  مطالعه) 2009(همكاران 

ان زينك فسفات و زينك پلي كربوكسيلات انحلال سم
Ariadent  وHarvard داري به  تلاف معنياخ. انجام دادند

لحاظ آماري بين ميزان انحلال سمان زينك فسفات 
Ariadent  وHarvard اي كه اين  مشاهده گرديد به گونه

). 12(بيشتر گزارش گرديد  Harvardميزان در سمان 
هاي كششي و ين نيروهاي خلفي در معرض بيشتر دندان

برشي ناشي از نيروهاي جويدن مي باشند بنابراين اين 
ر را مستعد به شكستن و شل شدن هاي مول عوامل بند دندان

اگرچه اين شكست تحت تاثير ساير فاكتورها نظير . نمايد مي
عملكرد بند مورد ارزيابي قرار مدت زماني كه پس از آن 

نگيزه براي درمان و نوع سن، جنس، ميزان ا( گيرد، بيمار مي
نحوه مخلوط نمودن سمان، ( و دندانپزشك ) مال اكلوژن

هاي مورد استفاده در  انتخاب اندازه صحيح بند و مكانيك
  ). 2(باشد  مي) درمان

هاي ارتودنسي در جامعه و  با توجه به افزايش ميزان درمان
به تبع آن استفاده بيشتر از بندهاي ارتودنسي، نياز به 

تا كنون  .گردد مناسب جهت بندينگ بيشتر احساس ميسمان 
ها ي مختلف نظير گلاس آينومرها مطالعاتي در زمينه سمان

هايي  ولي اطلاعات موجود در زمينه سمانانجام شده است 
مطالعه . باشد كربوكسيلات اندك مي نظير زينك فسفات و پلي

حاضر با هدف تعيين ميزان تغييرات وزني دو نوع سمان 
فسفات و پلي كربوكسيلات جهت بندينگ بندهاي  زينك

  .ارتودنسي بعد از قرارگيري در آب مقطر انجام پذيرفت
  

  :مواد و روشها
  

مطالعه حاضر به صورت تجربي آزمايشگاهي كنترل شده 
بر روي مدل هاي تجربي در آزمايشگاه مواد دنداني 
دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي 

يلات و از سه نوع متفاوت سمان پلي كربوكس. شدانجام 
  .)1جدول ( زينك فسفات استفاده گرديد

ها  ارخانه سازنده، پودر و مايع سمانمطابق با دستور ك 
متر و  ميلي 10مخلوط گرديد و داخل يك مولد با ابعاد طولي 

گذاري شدند و توسط دو اسلپ  متر جاي  ميلي 1عمق 
ثانيه تحت فشار قرار  20مدت  اي در دو طرف مولد به شيشه
سپس مواد اضافه خارج شده حذف گرديدند و از . گرفتند

بودند به حال خود رها شدند   self cureها آنجايي كه سمان
ها از مولد فلزي  نمونه. خود را سپري كنند seting timeتا 

از . دقيقه درون انكوباتور قرار گرفتند 60جدا شده و به مدت 
ها بر اساس  نمونه. ش نمونه تهيه گرديدسمان شهر نوع 

دو . به سه گروه تقسيم شدند ADABشاخص شماره 
ميلي  50اي حاوي  ونه از هر گروه در يك فلاسك شيشهنم

ت شش ها به مد سپس نمونه. آب مقطر غوطه ور شدندليتر 
 55(گراد درون انكوباتور  درجه سانتي 37هفته در دماي 

شركت پويا الكترونيك  ، ساختPI455، مدل PECOليتر 
اهي هاي كوت ها در زمان نمونه. قرار گرفتند) يراز، ايرانش

اي وزن گيري خارج شده، پس از هاي كاري بر بين دوره
 ,ALC/104, Germany(گيري توسط ترازوي ديجيتال  وزن

Sartorius Group, Acculab (  به يك فلاسك جديد  منتقل
نمونه ها از آب  ISO 4049بنابر طرح اصلي . مي شدند
گرفتند  قرار مي Desicatorساعت در  1به مدت  ،خارج شده
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يله بالانس هاي بدست آمده بوس داده. شدند س وزن ميو سپ
اين عمل در روزهاي سوم، . شدند الكترونيكي آناليز مي

چهارم، پنجم، ششم، هفتم، چهاردهم، بيست و يكم، بيست و 
نمونه ها پس . رفتهشتم، سي و پنجم و چهل و دوم انجام گ

 50از هر بار وزن گيري به يك فلاسك جديد پر شده از 
فلاسك ها داخل . ميلي ليتر آب مقطرجديد منتقل مي شدند

د قرار داشتند و تا درجه سانتي گرا 37انكوباتور با دماي 

شدند درون انكوباتور باقي  گيري مي زماني كه وزن
 SPSSزار ها به نرم اف هپس از ورود داد. ماندند مي

(Version 16)  ميزان تغييرات وزن در زمان هاي مختلف با
با در  Repeated Measure ANOVAاستفاده از آزمون

به ) وزن اوليه - وزن هر زمان(نظر گرفتن تغييرات وزن 
  .بررسي گرديد Repeatedعنوان متغير

   
  سمان هاي مورد بررسي در مطالعه -1جدول 

Cement type Brand Manufacture 
Abbrevi

ation Lot no. 

Zinc phosphate 
cement 

Harvard 
Harvard Dental GmbH, 

Germany 
ZPC (A)

Pow:1940904 
Liq:1900904 

Adhesor Kerr Company,USA  ZPC (B) 1869232-2 

Aria Dent ApadanaTak, Iran ZPC (C) ZF020 

Pholy Carboxylate 
cement 

 

Durelon 3M  ESPE AG,Germany PCC(A) 354289 

Hoffman’s 
Hoffmann Manufaktur,  

Germany  
PCC(A) 1704E04 

Aria Dent ApadanaTak, Iran PCC(A) ZP038 

  
  :ها يافته

  
ميانگين اختلاف وزن زينك فسفاتها در روز چهل و دوم 

 Aria زينك فسفات: نسبت به روز اول از اين قرار است

Dent:0069/0 -   گرم با انحراف معيار)SD(0127/0 ، زينك
 و0043/0گرم با انحراف معيار -Adhezor 0007/0:فسفات

با انحراف  گرم -Harvard  0012/0زينك فسفات
نتايج نشان ميدهد كه ). 1 و نمودار 2 جدول(0022/0معيار

نسبت به  Aria Dentميانگين كاهش وزن زينك فسفات 
هاي زينك فسفات در روز چهل و دوم نسبت به  ساير سمان
  Adhezorو زينك فسفات  بيشترين ميزان  روز اول

اوت وزن زينك ميزان متوسط تف .كمترين ميزان است
ها ي مختلف در روزهاي دوم تا چهل و دوم نسبت  فسفات

آمده  2و نمودار شماره  3به روز اول در جدول شماره 
  .است 

  

  
 انحراف معياروزن و  ميانگين اختلاف  -2جدول شماره 

  زينك فسفات ها در روز چهل و دوم نسبت به روز اول
  

  انحراف معيار ميانگين اختلاف وزن  نوع سمان

Aria Dent 006900/0 - 0127686/0 

Adhezor 000733/0 -  0043624/0  
Harvard  001250/0 -  0022563/0 

  
نوع  سمان  3ميزان تفاوت وزن در زمانهاي مختلف بين 

) P > 001/0(زينك فسفات  داراي اختلاف معنا داري است 
بيش از   Aria Dentاين ميزان در سمان زينك فسفات 

، زينك فسفات )P=023/0(بود Harvard زينك فسفات 
Adhezor  با  زينك فسفاتAria Dent  اختلاف معناداري

اما اختلاف آماري زينك فسفات ) =028/0P(داشت 
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Adhezor فسفات  و زينكHarvard دار نبود معنا
)357/0P=.(  

  
% 95ميانگين و اطمينان  Error barنمودار  - 1نمودار 

  روز 42ميانگين تغييرات وزن پس از 
  

مقايسه متوسط تفاوت وزن سه نوع سمان  - 3 جدول
 زينك فسفات

P-value سمان(J) سمان (I)  
023/0  ZP Harvard ZP Aria Dent  
028/0  ZP Adhezor ZP  Aria dent  
357/0 ZP Adhezor ZP Harvard 

  
  

  
وزن زينك فسفات هاي مختلف متوسط تفاوت  - 2 نمودار

  در روزهاي دوم تا چهل دوم نسبت به روز اول
  

ميانگين اختلاف وزن پلي كربوكسيلات در روز چهل و دوم 
 Ariaپلي كربوكسيلات : نسبت به روز اول از اين قرار است

Dent :0071/0  گرم با انحراف معيار)SD(0369/0 ،  پلي
 انحراف معيارگرم با  Durelon :0031/0كربوكسيلات 

گرم با Haffman’s :0035/0پلي كربوكسيلات و  0068/0
نتايج نشان ). 3 و نمودار 4جدول ( 0343/0انحراف معيار

 Ariaدهد كه ميانگين اختلاف وزن پلي كربوكسيلات   مي

Dent بت به روز اول نسبت به ساير در روز چهل و دوم نس
بيشترين ميزان و  كربوكسيلات پلي هاي سمان
  .كمترين ميزان است  Durelonكربوكسيلات پلي

  
 انحراف معياروزن و  ميانگين اختلاف - 4جدول شماره 

سمان هاي پلي كربوكسيلات  در روز چهل و دوم نسبت 
  به روز اول

انحراف معيار   نوع  سمان ميانگين اختلاف وزن
369505/0 007183/0  Aria Dent 

0068596/0 003100/0 Durelon 

343014/0  003517/0  Haffman s

  

  
  

% 95ميانگين و اطمينان  Error barنمودار   - 3نمودار 
  روز 42ميانگين تغييرات وزن پس از 

  
هاي مختلف در  سيلاتميزان متوسط تفاوت وزن پلي كربوك

روزهاي دوم تا چهل دوم نسبت به روز اول در جدول 
وزن ميزان تفاوت . آمده است 4و نمودار شماره  5اره شم

لي كربوكسيلات سمان پنوع  3هاي مختلف بين  در زمان
  ).P >001/0( داري نيستداراي اختلاف معنا

 
مقايسه متوسط تفاوت وزن سه نوع سمان پلي  -5جدول 

 كربوكسيلات
 

  G(  P-value(سمان   )I(سمان 
PC  Aria Dent  PC Haffman's  507/0  
PC  Aria Dent  PC Durelon 161/0  
PC  Aria Dent  PC Durelon  705/0  
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متوسط تفاوت وزن پلي كربوكسيلات هاي  - 4 نمودار
  مختلف در روزهاي دوم تا چهل دوم نسبت به روز اول

  
  :بحث

  
هدف از مطالعه حاضر تعيين تغييرات وزني دو نوع سمان 

قرار گيري در زينك پلي كربوكسيلات و زينك فسفات بعد از 
نشان داد كه ميزان هاي آماري تحقيق  يافته. آب مقطر بود

سه نوع سمان زينك فسفات در  تغييرات وزني در بين
. داري به لحاظ آماري داشت هاي مختلف تفاوت معني زمان

بيش از   Aria Dentاين ميزان در سمان زينك فسفات 
با   Adhezorبود، زينك فسفات Harvard  زينك فسفات 
ا ام .اختلاف معناداري داشت Aria Dentزينك فسفات 

و زينك فسفات  Adhezorاختلاف آماري زينك فسفات 
Harvard در مورد سمان زينك . دار نبود معنا

كربوكسيلات ميزان تفاوت وزن در زمانهاي مختلف بين  پلي
داري لي كربوكسيلات داراي اختلاف معنانوع  سمان پ 3

  . نبود
جهت تداوم  باق و ثبات صحيح دستگاه ارتودنسيانط 

يكي از . رسد تودنسي ضروري به نظر ميهاي ار مكانيك
دنسي ميزان گير آنها به مهمترن خصوصيات بندهاي ارتو

گير مكانيكي بندهاي ارتودنسي از طريق . باشد دندان مي
ها  ر شيميايي آن با استفاده از سمانمورفولوژي دندان و گي

امل اوليه در لق شدگي و شكست يكي از عو. تقويت مي گردد
هاي گير بند. باشد ها در محيط دهان مي سمانها انحلال  بند

تحت تاثير خصوصيات مكانيكي سمان مورد  ارتودنسي
مينا و اثر /بند و سمان/ چسبندگي در محل سماناستفاده، 
ر روي چسبندگي و هاي تكرار شونده مكانيكي ب استرس

ها به لحاظ كلينيكي ميزان گير بند. باشد پيوستگي سمان مي
اي  محيط دهان داراي اهميت ويژهن در و انحلال سما

هاي با انحلال  ي با گير كم و سمانباشد چرا كه بندها مي
يي كه ها خواهند شد تا جاسبب تجمع پلاك در زير بند زياد

هفته  اند كه در طي مدت سه بعضي از مطالعات نشان داده
براين دستيابي و بنا. شوند سبب پوسيدگي اوليه مينا مي

ار انحلال كمتري در محيط يي كه دچها استفاده از سمان
هاي ارتودنسي،  افزايش كارآيي مكانيكشوند، سبب  مي دهان

. كاهش ميزان وقوع ميكروليكيج و پوسيدگي خواهد شد
مطالعاتي چند در زمينه خصوصيات مكانيكي و شميايي، 
انحلال و تغييرات وزني بخصوص در زمينه سمان گلاس 

اي در مورد  اطلاعات زمينهم پذيرفته است ولي آينومر انجا
ربوكسيلات و زينك فسفات هايي نظير زينك پلي ك سمان

باشد كه مقايسه نتايج مطالعه حاضر را با ساير  اندك مي
ها با اندكي  در زمينه تغييرات وزني اين سمان مطالعات

  ). 13- 15(مشكل روبرو خواهد ساخت 
در مطالعه حاضر هر سه سمان زينك فسفات در ابتدا 

تواند جذب آب  ايش وزن نشان دادند كه علت آن ميزاف
در روز  Aria Dentسمان زينك فسفات . توسط سمان باشد

نشان داد تا ) گرم 0075/0(پنجم بيشترين تغييرات وزني را 
روز بيست و يكم روند كاهش وزن سير كندي داشته، ولي 
از روز بيست و يكم تا چهل و دوم اين روند چشمگيرتر 

وري كه در روز بيست و هشتم به وزن اوليه خود بوده به ط
در روز اول نزديك شده است و بعد از آن كاهش وزن نشان 

گرم  0075/0داده است و در روز چهل و دوم به ميزان 
سمان زينك . نسبت به روز اول وزن كمتري را دارا بود

روز  42ميزان تغييرات وزني آن بعد از  Harvardفسفات 
به گونه اي كه در روز دوم تا بيست . است تقريبا صفر بوده

و هشتم روند كاهش وزن يك مسير بطئي را دنبال كرده كه 
اين روند چشمگيرتر  در روز بيست و هشتم تا چهل و دوم

در روز چهل ودوم تغيير وزن آن نسبت به  نهايتدر بوده و 
تواند نشانه از  نزديك به صفر بوده است كه اين ميروز اول 

ها توسط اين سمان از روز بيست و هشتم  يون دست دادن
ا نيز يك سير نزولي ر Adhesorسمان زينك فسفات . باشد

پنجم اي كه در روز سي و  در روند كاهش وزن دارد به گونه
در روز چهل و دوم به ميزان ، اين ميزان برابر صفر بوده

به روز اول داشت كه از گرم وزن كمتري نسبت  0007/0
ها اشاره كرد با اين  توان به از دست دادن يون علل آن مي

در . وجود وزن نهايي نمونه ها تقريبا مشابه روز اول بود
مطالعه حاضر هر سه سمان پلي كربوكسيلات در ابتدا 

 Durelonسمان پلي كربوكسيلات . افزايش وزن نشان دادند
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بيشترين ميزان افزايش وزن را در روز چهارم داشت كه اين 
ب چشمگير آب تا روز چهارم است و سپس تا نشانه جذ

ات وزن يك روند نزولي داشت كه روز چهل و دوم تغيير
در روز چهل و دوم . ها باشد توان به علت آزادسازي يون مي

گرم وزن بيشتري نسبت به روز اول  003/0به ميزان 
بيشترين ميزان  Haffmanسمان پلي كربوكسيلات  .داشت

شم داشته و بعد از آن تا روز در روز شافزايش وزن را 
اي  يك روند نزولي دارد به گونه چهل و دوم تغييرات وزن

كه در روز چهل و دوم ميزان تغييرات وزن آن تقريبا مشابه 
 Ariaسمان پلي كربوكسيلات . بود Durelonبا سمان 

Dent دي را در افزايش نيز تا روز ششم يك روند صعو
ذب آب باشد و سپس در تواند نشانه ج وزن داشته كه مي

روزهاي هفتم و چهاردهم تغييرات وزن ثابت بوده و در 
روز بيست و يكم بيشترين ميزان افزايش وزن را نشان داد 

تواند  ي را در كاهش وزن دارا بود كه ميسپس يك سير نزول
ها باشد اما با اين حال وزن سمان  نشانه از دست رفتن يون

 .ز اول بوددر روز چهل و دوم بيشتر از رو

اي آزمايشگاهي  مطالعه) 16) (1389(دي و همكاران دستجر
 در زمينه ميزان تغييرات وزني سه نوع سمان گلاس آينومر

)Ariadent, Bandite, Resilience  ( مورد استفاده در
بندينگ ارتودنسي بعد از قرار گيري در آب مقطر انجام 

يش وزن هر سه سمان گلاس آينومر در ابتدا افزا. دادند
ختلف تفاوت هاي م ميزان تفاوت وزن بين سمان. دادندنشان 
اي كه سمان گلاس  دار آماري را نشان داد به گونه معني

حداكثر افزايش در ميزان تغييرات وزن را  Ariadentآينومر 
گرم نشان داد و از روز چهارم  29در روز چهارم به ميزان 

سمان گلاس . شدتا روز چهل و دوم روند تغييرات وزن كند 
كمترين ميزان تغييرات وزني را به  Resilienceآينومر 

سمان . ميلي گرم كاهش وزن را نشان داد 2/8صورت 
ميلي گرم در طي  7/5به ميزان  Bandtiteگلاس آينومر 

  .روزه مطالعه افزايش وزن را نشان داد 42دوره 
Hajmiragha ميزان انحلال سه نوع ) 11) (2008(و همكاران

ان زينك فسفات، پلي كربوكسيلات و گلاس آينومر در سم
و سه مورد ارزيابي برابر دو  PHمحيط بزاق مصنوعي با 

ايج بيانگر تفاوت قابل ملاحظه سه نوع سمان و نت. قرار دادند
سمان گلاس آينومر كمترين . متفاوت بود PHدو محيط با 

ميزان انحلال را در هر دو محيط نشان داد و اين در هر 
حالي بود كه سمان پلي كربوكسيلات در هر دو محيط ميزان 

ميزان . انحلال بيشتري را نسبت به زينك فسفات نشان داد
  .انحلال سمان ها در محيط اسيدي بيشتر بود

Saleem  نشان دادند ميزان انحلال  )17() 2011(و همكاران
 PHسمان زينك فسفات و گلاس آينومر همزمان با كاهش 

يابد اما ميزان انحلال سمان گلاس آينومر در  افزايش مي
زينك  محيط نسبت به سمان PHشرايط يكساني از زمان و 

) 1991( و همكاران Oiloاگرچه مطالعات. فسفات بيشتر بود
)18( ،Pluim   و همكاران)و ) 19) (1984Duymus  و

نشان دادند كه مقاومت به انحلال در ) 20) (2004( همكاران
  . سمان گلاس آينومر نسبت به زينك فسفات بالاتر است

حاكي از ) Canay )1996) (21و  Hersekنتايج مطالعه 
حلال سمان زينك فسفات و زينك ميزان يكسان ان

ن گلاس كربوكسيلات بود و اين در حالي بود كه سما پلي
آينومر به طور قابل توجهي انحلال كمتري نسبت به دو 

  .سمان زينك فسفات و زينك پلي كربوكسيلات داشت
Sabouhi  اي آزمايشگاهي  مطالعه) 12) (2009(و همكاران

جهت مقايسه ميزان انحلال سمان زينك فسفات و زينك پلي 
نتايج . انجام دادند Harvardو  Ariadentكربوكسيلات 

بيانگر ميزان انحلال در محدوده نرمال در هر چهار گروه 
تفاوت آماري معني داري بين ميزان انحلال سمان پلي . بود

مشاهده نشد و اين در  Ariadentو  Harvardكربوكسيلات 
داري به لحاظ آماري بين ميزان  كه اختلاف معني حالي بود

مشاهده  Harvardو  Ariadentانحلال سمان زينك فسفات 
بيشتر  Harvardاي كه اين ميزان در سمان  گرديد به گونه
  . گزارش گرديد

هاي  تواند به دليل تفاوت ها مي تغييرات وزني متفاوت سمان
ها از لحاظ سايز ذرات سازنده،  نسبت پودر به مايع،  سمان

ت روش مخلوط نمودن آنها و به صورت كلي به دليل تركيبا
ها در داخل آب  وري سمان غوطه. متفاوت آنها باشدسازنده 

كاهش (و يا انحلال سمان ) افزايش وزن(منجر به جذب آب 
در موارد كلينيكي بايستي ميزان جذب و . شود مي) وزن

انحلال و تغييرات وزني محاسبه گردد چرا كه اين تغييرات 
رابطه مستقيمي با تغييرات ساختار سمان و ميزان اتصال 

ي مينا و ساير خصوصيات فيزيكي از جمله پلآن به 
،آزادسازي فلورايد، ثبات مريزاسيون و استحكام و شرينكيج

  .ساختاري و سازگاري زيستي خواهد داشت
  

  :گيري نتيجه
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هاي زينك فسفات ميانگين اختلاف وزن سمان  در بين سمان
Aria Dent  در روز چهل و دوم نسبت به روز اول بيشترين

در بين . كمترين ميزان بود Adhesor ميزان و سمان
هاي پلي كربوكسيلات، ميانگين اختلاف وزن سمان  سمان

Aria Dent  در روز چهل و دوم نسبت به روز اول بيشترين
  .كمترين ميزان بود Durelonميزان و پلي كربوكسيلات 

هاي زينك فسفات ميانگين اختلاف وزن سمان  در بين سمان
Aria Dent  در روز چهل و دوم نسبت به روز اول بيشترين

در بين . كمترين ميزان بود Adhesorميزان و سمان 
هاي پلي كربوكسيلات، ميانگين اختلاف وزن سمان  سمان

Aria Dent  در روز چهل و دوم نسبت به روز اول بيشترين
  .كمترين ميزان بود Durelonميزان و پلي كربوكسيلات 

  
  :تقدير و تشكر

مربوط به  2925شماره نامه  ه حاضر قسمتي از پايانمقال
خانم سعيده صدر به راهنمايي خانم دكتر الهه 
وحيددستجردي و مربوط به دانشكده دندانپزشكي دانشگاه 

  .باشد علوم پزشكي شهيد بهشتي مي
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