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 ي، دانشگاه علوم پزشكي تبريز، دانشكدة دندانپزشكپروتزهاي دندانيگروه  استاديار.  
 استاديار گروه پروتزهاي دنداني، دانشكده دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي بابل: نويسنده مسئول  

. E-mail:shimasafaeian@yahoo.com       

  داخل دهاني متال سراميك Repair استحكام برشي باند سه سيستم  مقايسه
  دكتر شيما صفائيان ،علي حافظ قرآندكتر  ،دكتر فريدون پرنيا

  

  چكيده
ناپذير  اي از موارد ترميم آنها اجتناب شوند كه در پاره مختلفي دچار شكست ميسراميك، به دلايل - هاي متال رستوريشن :سابقه و هدف

با توجه به اهميت موضوع، تحقيق . اند براي اين منظور معرفي شده  repairسازي به همراه استفاده ازمواد  هاي مختلف آماده روش. باشد مي
  . صورت پذيرفتسراميك داخل دهاني -متال repairحاضر با هدف تعيين مقاديراستحكام باند برشي سه سيستم 

نمونـه   30و  THERMABON SUPER CASTنمونه سـيلندري شـكل فلـزي     30آزمايشگاهي حاضر -در تحقيق تجربي :مواد و روشها
 Ultradent ،Ivoclarشـامل   repairماده سازي سـطح، مـواد   آپس ازمدفون كردن دررينگ و .ندساخته شد  CERAMCO3 PFZپرسلني

Vivadent  وClearfil Repair Multi Purpose     پـس از نگهـداري در   داده شـده،  هـا   ، طبـق دسـتوركارخانجات سـازنده بـرروي نمونـه
هاي آمـاري از   براي مقايسه. ها تعيين شد  گيري و نوع شكست ها اندازه استحكام باند برشي نمونه .هاي حرارتي قرارگرفتند انكوباتور،تحت چرخه

  . استفاده شد Tukeyهاي متعدد  طرفه و مقايسه دوطرفه، يكآناليز واريانس 
برابـر   Ivoclar Vivadentو  Ultradent ،Clearfilهـاي   در سوبستراي پرسلن، ميـانگين و انحـراف معيـار اسـتحكام بانـد گـروه      : ها يافته

و  66/24) ±25/3(، 32/14) ±15/3(ير برابـر  مگاپاسكال و در سوبستراي فلزي، اين مقـاد  68/12) ±89/4(و  19/10) 18/4±(، 16/12) 59/4±(
داري بيشـتر از دو گـروه ديگـر     بـه صـورت معنـي    Clearfilدر سوبستراي فلزي، ميانگين استحكام . مگاپاسكال برآورد گرديد 32/13) 83/3±(

هـا ازنـوع    هاي فلزي، شكسـت  همچنين، در تمام نمونه. نشد مشاهدههاي آشكاري از اين جهت  در ساير موارد، تفاوت). >0001/0p: هر دو(بود
  .هاي پرسلني غالبا ًاز نوع كوهزيوبودند ادهزيوودرنمونه

در صـورت   باشد؛ در سوبسـتراي پرسـلن،   سراميك مي-هاي متال آل براي شكستگي ايده نيعليرغم اينكه تعويض رستوريشن درما: يگير نتيجه
درسوبستراي فلز، نتـايج   Clearfilمورد بررسي استفاده كرد؛ كاربرد سيستم  repairهاي  هر يك از سيستمتوان از  بروز شكستگي در پرسلن مي

  .ها داشت بهتري را درمقايسه با ساير سيستم
  .، استحكام باند برشيrepairهاي  سراميك، سيستم-متال :كليد واژگان

  26/10/1390: تاريخ تأييد مقاله  5/10/1390: تاريخ اصلاح نهايي  31/2/1390: اريخ دريافت مقالهت
   408 -416 ،1390زمستان ، نامه ، ويژه29مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، دوره 

  
  مقدمه

هاي دهان،  مسائل دشوار در بحث بيماريكي از ي
وريشن علي رغم رشد و توسعه استفاده از رستتشخيص 

هاي متال سراميك هنوز به  هاي تمام سراميك، رستوريشن
وان يك انتخاب مناسب دليل استحكام مكانيكي اشان به عن

متاسفانه ). 1- 4(هاي دندان مطرح مي باشند  جهت بازسازي
ميك داراي پتانسيل شكست  ل سرارستوريشن هاي متا

شكست هاي پرسلن به عنوان دومين عامل شايع . باشند مي
هاي دنداني  در جايگزيني رستوريشن ها، بعد از پوسيدگي

، 6-9(شكست ها مي تواند در اثر تروما ). 5(مطرح مي باشد 

، عادات پارافانكشنال )8،6،1- 10(،  نقاط پيشرس اكلوزالي )1
، عدم )11،9،3،1(اختار فلزي ، خستگي خمشي زير س)6(

تي زير ساختار فلزي و پرسلن تناسب ضريب انبساط حرار
، تراش ناكافي دندان )10،6(، شكست در باندينگ ادهزيو)12(

، 11(خصوصيات پرسلن ،)12،8،3(هنگام آماده سازي دندان 
. اتفاق بيفتد) 8،6،3،1- 10(، طراحي نامناسب كوپينگ )3، 6

تروماي احتمالي به دندان روكش  فاكتورهايي مثل هزينه،
ها گاهي  در برداشتن رستوريشن شده، كمبود زمان و مشكل

تواند جايگزيني يك رستوريشن متال سراميك شكسته  مي
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بنابراين زماني كه يك ). 7(شده را به تاخير بيندازد
رستوريشن شكسته شده نيازمنديهاي سلامت پريودنتال را 

لايلي امكان پذير نمي باشد، تامين مي كند و جايگزيني به د
repair تاكنون سيستم هاي). 5(ن مي تواند تجويز شود آ   
repair  مختلف و تركيبات متنوعي از سيستم هاي ادهزيو و

كامپوزيت رزين ها همراه با درمانهاي سطحي مختلف جهت  
repair  رستوريشن هاي متال سراميك معرفي شده اند و در

،اما )1و2و11و13و14(ار گرفته اند تحقيقات مورد مقايسه قر
به دليل عدم يكسان نبودن روش هاي مورد استفاده در 
تحقيقات مقادير استحكام باند برشي گزارش شده داراي يك 

سه كه مقاي) 5(باشد  مي 4/34 تا MPa3 محدوده وسيع از 
را از  repair هاي عددي استحكام باند برشي سيستم

اين مطالعه جهت  .زدسا ممكن ميت مختلف غيرتحقيقا
  بررسي استحكام باند برشي سه سيستم رايج ودر دسترس

 )Ultradent Products,UT,USA (Porcelain  -1 

Repair Kit  
 2- Ceramic Repair (Ivoclar Vivadent, New York, 
USA) 
 3- Clearfill Repair Multi Purpose (KURARAY 
AMERICA, New York ,USA) 

انتخاب اين سيستم ها با در نظر گرفتن .طراحي شده است 
فوق از معتبرترين سيستمهاي موجود در  اينكه سيستم هاي

ميك متال و سرا Repair آنها قابليت  باشند وتمامي  دنيا مي
هايي در زمينه اچ پرسلن، نوع  را داشته و در عين حال تفاوت

ماده باندينگ و سايلن داشته و همچنين تفاوت هايي از نظر 
ر پروسه انجام كار  ميباشند وبا توجه به اينكه تحقيقي كه ه

هادر يك مطالعه بررسي شده باشند موجود سه سيستم
 .نبود، صورت گرفت

  
  :مواد و روشها

  
 30نمونه، شامل  60در اين تحقيق تجربي آزمايشگاهي،

 (Lose Angeles, U.S.A ,نمونه از آلياژ بيس متال
(THERMABON Alloy Mfg THERMABON 

SUPER CAST نمونه پرسلن 30و CERAMCO3  (Six 

Terri Lare, Burlington,NJ,USA)  به . ساخته شد
يك مولد  فلزي  ، هاي فلزي و پرسلني منظور تهيه نمونه

 9سيلندري شكل طراحي و ساخته شد كه داراي قطرداخلي 
  custom madeميليمتر بود كه اين مولد 3ميليمتر وارتفاع 

ام از هاي هر كد نمونه. به روش تراشكاري ساخته شد

كه در ) =10n(زير گروه تقسيم شدند  3گروههاي فوق به 
ساخت هر كدام از . تست شد Repairهر كدام يك گروه 

 ,KARL BERG, Engen)هاي فلزي به وسيله  نمونه

Germany) waxing و سپس  الگوي سيلندري شكل
گذاري و اينوست كردن آن با توجه به ، سيلندراسپروگذاري

 ,DeguDent)دستور كارخانه سازنده ماده اينوستمنت 

Wolfgang ,Germany)  و كستينگ آن(Degussa AG, 

Frankfurt,Germany)  نمونه هاي فلزي از . صورت گرفت
اينوستمنت خارج شدند و سپس تمام سطوح باندينگ نمونه 

 and ,-220 ,-120) ها توسط ورقه هاي سيليكون كاربايد

320-grit) (3M, OK, USA) و تحت ) 5(آماده شدند
با اكسيد آلومنيوم  (Kavo, NC, USA)سندبلاستينگ 

100mµ  با فشار ثانيه 20براي مدت bar 4  و از فاصلهcm 
هاي  از همان مولد جهت ساخت نمونه. ندقرار گرفت 1

به اينصورت كه يك . سيلندري شكل پرسلني استفاده شد
تري اختصاصي بر روي مولد سيلندري ساخته شد، اين 

در  تري اختصاصي طوري ساخته شد كه داراي يك استاپ
ها فاصله يكسان داشت،  مركز تري بود و از تمام قسمت

 Impregum Soft (3M ESPEسپس قالبگيري با ماده 

,Seefeld,Germany)    به تعداد نمونه هاي پرسلني
 refractory (Noritakeماده  قا لبها توسط. صورت گرفت 

Aichi,Japan)  ركتوري جهت ريف هايريخته شدند و مولد
 پودر پرسلن. هاي پرسلني بدست آمد ساخت نمونه

CERAMCO3 (Six Terri Lare, body Burlington, 
NJ, USA) هاي  مولد با آب مقطر مخلوط شد و در

 ها در كوره پرسلن نمونه. ريفركتوري كندانس شدند

)IVOLAR programat P90, NY, USA ( قرار گرفتند و
ه سانتيگراد مطابق دستور درج 900پس از پخت در دماي 

ها در دماي اتاق سرد  اجازه داده شد تا نمونه ،كارخانه
نمونه هاي فلزي و پرسلني در يك رينگ با استفاده از . شوند

قرار  )تهران، ايران ،اكروپارس( ين پلي متيل متاكريلاترز
هاي پرسلني  باندينگ نمونهسپس تمام سطوح . داده شدند

 and ,-220 ,-120) توسط ورقه هاي سيليكون كاربايد

320-grit)(3M ,OK , USA)  سپس تحت  ،)5(آماده شدند
air-borne particle abresion  (Kavo,NC,USA)  با

 bar نيه با فشاراث 5براي مدت  mµ 100اكسيد آلومنيوم 

هاي پرسلني وفلزي  نمونه. قرار گرفتند 1cm فاصله واز  1.5
تايي به صورت تصادفي تقسيم  10گروه  3ساخته شده  به 

 Repairشدند كه  هر كدام يكي از سيستم هاي 
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 1390نامه،زمستان  ،ويژه29دوره  دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،مجله دانشكده دندانپزشكي 

1-Porcelain Repair Kit (Ultradent 
Products,UT,USA)   
 2- Ceramic Repair (Ivoclar Vivadent, New York, 
USA) 
 3- Clearfill Repair Multi Purpose (KURARAY 
AMERICA, New York ,USA) 

  
با  Repairنحوه كاربرد اين سيستم هاي . را دريافت كردند

 Repairتوجه به دستور كارخانه سازنده آن سيستم  
 Repairجهت يكسان سازي قرارگيري مواد . صورت گرفت 

يك ماتريكس فلزي به روش تراشكاري ساخته شد كه داراي 
دو قسمت اين ). 5(بود  2mmوضخامت  4mmقطر داخلي 

يله يك قطعه خارجي در كنار هم ثابت ماتريكس به وس
كه در مركز  Repairشدند و پس از كيور كردن ماده  مي
قطعه بيروني ، گرفت هاي فلزي و پرسلني قرار مي هنمون

اين  .شدند خارج شده و دو قسمت ماتريكس از هم جدا مي
كاربرد مواد . قطعات نيز به صورت تراشكاري ساخته شدند

Repair فلزي و پرسلني بر اساس دستورهاي  براي نمونه 
  .كارخانجات سازنده صورت گرفت

 :هاي فلزي انجام شدهاي زير براي نمونهپروسه

  : Repair Kit -Porcelainسيستم 
 - air-borne particle abrasion/-  بآشستشو با/- 

در  ثانيه 15به مدت  PQ1استفاده از رزين  -/خشك كردن
حالت مورد نظر به منظور از بين رفتن  تماس با سطوح

 5- 10باقي ماندن به مدت  - /شيري سطح و براق شدن آن 
 20لايت كيور كردن به مدت  -/ثانية ديگر در همان حالت

لايت  - /Permaflo Dentin Opaquerاستفاده از  - /نيه اث
 Ultradentاستفاده از كامپوزيت  -/نيه اث 20كيور به مدت 

Permaflo /- نيهاث 20ت كيور به مدت لاي   
 Ceramic Repairسيستم 

 - air-borne particle abrasion/-  بآشستشو با/- 
 60به مدت  Monobond-Sاستفاده از  -/خشك كردن

لايت  -/ Monoopaquerاستفاده از  - /خشك كردن  -/ثانيه
به صورت  Heliobondاستفاده از  - /ثانيه 20كيور به مدت 

لايت كيور  - ./لايه نازك كه اضافات آن با هوا خشك گرديد
  /Tetric EvoCeramاستفاده از  -/ نيهاث 20به مدت 

  ثانيه 20لايت كيور به مدت  - 
  Clearfil Repair Multi Purposeسيستم 

 - air-borne particle abrasion/-  بآشستشو با/- 
استفاده از  -/ Alloy Primerاستفاده از  - /خشك كردن

Clearfil ST Opaquer/ -  ثانيه 60لايت كيور به مدت/ - 
لايت  - /Majesty Esthetic Clearfilاستفاده از كامپوزيت 

  ثانيه 40كيور به مدت 
  :هاي پرسلني انجام شدهاي زير نيز براي نمونهپروسه

  : Repair Kit -Porcelainسيستم 
 - air-borne particle abrasion/-  بآشستشو با/- 

 1اچ با ژل اسيد هيدروفلوريك به مدت  - /خشك كردن
استفاده از  - /خشك كردن -/بآشستشو با  - /دقيقه

Ultradent Silane  دقيقه و خشك كردن آن  1به مدت./ - 
ثانيه در تماس با سطح به  15به مدت  PQ1استفاده از رزين 

لايت  - /.منظور از بين رفتن حالت شيري و براق شدن سطح
 Ultradentكاربرد كامپوزيت  -/ثانيه 20كيور به مدت 

Permaflo /-  ثانيه 20لايت كيور به مدت  
 Ceramic Repairسيستم 

 - air-borne particle abrasion/-  بآشستشو با/- 
  ثانيه  60به مدت  Monobond-Sاستفاده از  -/خشك كردن

 به صورت لاية Heliobondاستفاده از  - /خشك كردن  - 
 20لايت كيور به مدت  -/نازك و خشك كردن اضافات با هوا

لايت كيور به  - / Tetric EvoCeramاستفاده از  -/ثانيه
  ثانيه 20مدت 

  Clearfil Repair Multi Purposeسيستم 
 - air-borne particle abrasion/-  بآشستشو با/- 

 - /ثانيه  5به مدت  K-etchantاستفاده از ژل  - /خشك كردن
 Clearfilاستفاده از پرايمر  -/خشك كردن - /شستشو با آب

Ceramic /-  استفاده از كامپوزيتMajesty Esthetic 
Clearfil/-  لايت كيور  

سازي شرايط دهان، به منظور مشابه پس از اين مراحل،
ساعت  24به مدت  گيري استحكام باندها قبل از اندازهنمونه

، تهران، شركت طب آذر، BI65مدل (در داخل انكوباتور 
گراد درجه سانتي 37حاوي آب مقطر با دماي  )ايران

هاي حرارتي نگهداري شده  و بعد از آن، تحت فرآيند چرخه
بار با فواصل  1000به تعداد  )، مشهد، ايرانكارخانه زماني(

گراد قرار درجه سانتي 55تا  5با دماهاي بين  نيهاث 30زماني 
ها به هاي حرارتي، نمونهفرآيند چرخهپس از اتمام .گرفتند 

درجه سانتي 37ساعت ديگر در آب مقطر با دماي  24مدت 
ها با نمونه استحكام باند برشيمقادير . گراد نگهداري شدند

(  Testing Machine  Uneversalاستفاده از دستگاه 
Hounsfield Testing Equipment Swrrey H5KS, 

UK( باKN load cell  - 10 نوك تيغه  و با سرعت 
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mm/min5/0 5(برحسب واحد مگاپاسكال ثبت گرديد  (
 ).طبق رابطة زير(

استحكام باند  =  )ميلي متر مربع(سطح مقطع ) /نيوتن(نيرو
  )مگا پاسكال (برشي

به ) = 2πr )14/3×4ها براساس رابطة سطح مقطع نمونه
  .متر مربع برآورد گرديدميلي 56/12ميزان 

 Stereoscopic Zoom بــا اســتفاده از  هـا سـپس، نمونــه 

Microscope)Nikon Corporation, Tokyo, Japan ( در
و نوع شكست آنهـا توسـط    )5(ارزيابي شده × 30بزرگنمايي

ها در سه گـروه ادهزيـو،   شكست. يك مشاهده گر ثبت گرديد
بندي شدند؛ در صورتي كه شكست كوهزيو يا تركيبي تقسيم

شــد، و سوبســترا مشــاهده مــي Repairدر اينتــرفيس مــاده 
شكست از نوع ادهزيو؛ اگر شكست در سوبسترا يا در داخل 

بود، از نوع كوهزيو يا در صورتي كه شكسـت   Repairماده 
از نوع كوهزيو و ادهزيو در يك نمونه بـود، از نـوع تركيبـي    

ــدتقســيم ــانگين، انحــراف معيــار و ســاير  . )5(بنــدي گردي مي
قادير استحكام بانـد برشـي   هاي پراكندگي مركزي مشاخص

مختلف در سوبسـتراي فلـز و    Repairبه دنبال كاربرد مواد 
ــد  ــزارش گردي ــين و گ ــوع  . پرســلن تعي ــر ن ــين اث ــراي تعي ب
به كار رفته بـراي   Repairسوبستراي مورد بررسي و مواد 

هـا بـر مقـادير اسـتحكام بانـد، از آزمـون       سازي نمونهآماده
اسـتفاده  ) two-way ANOVA(آنـاليز واريـانس دوطرفـه    

عــلاوه بــر ايــن، بــراي مقايســه مقــادير اســتحكام بانــد . شــد
ــاده   ــوع م ــك از    repairبرحســب ن ــر ي ــه در ه ــار رفت ــه ك ب

سوبستراهاي فلز و پرسلن، از آزمون آنـاليز واريـانس يـك   
با توجه به معنـي . استفاده شد) one-way ANOVA(طرفه 

مــون دار بــودن نتــايج ايــن آزمــون در سوبســتراي فلــز، آز
هم براي ارزيـابي تفـاوت مقـادير     Tukeyهاي متعدد مقايسه

در . به كار رفت Repairاستحكام باند در دو به دوي عوامل 
در نظـر   05/0برابـر  ) α(اين تحقيق، ميـزان خطـاي نـوع اول    

) خطـاي نـوع دوم  ( P valueگرفته شـده و در صـورتي كـه    
ز نظر آمد، تفاوت موجود ابه دست مي 05/0كمتر يا مساوي 

  .شددار فرض ميآماري معني
  

  :ها يافته
دوطرفه نشان داد نوع  ANOVAنتايج آناليز آماري 

به كار رفته و اثرات  repair، عامل )فلز، پرسلن(سوبسترا 
متقابل دو عامل، اثرات آشكاري در استحكام باند برشي 

و  >0001/0p< ،001/0p: به ترتيب(اند  ها داشته نمونه
0001/0p<.(  در ادامه، مقايسات آماري با استفاده از آزمون

به كار  repairطرفه نشان داد نوع ماده  آناليز واريانس يك
داري در  هاي پرسلني، اثرات آماري معني رفته در نمونه

با اين ). >447/0p(ميزان استحكام باند برشي نداشته است
هاي فلزي منجر  در نمونه repairحال، كاربرد مواد مختلف 

ها  دار استحكام باند برشي نمونه ه تغييرات آشكار و معنيب
  ).>0001/0p(شده بود 

  
هاي پراكندگي مركزي مقادير استحكام باند برشي در سوبستراهاي پرسلن و فلز به دنبال كاربرد مواد شاخص -1جدول 

  Repairمختلف 
نوع 

 سوبسترا
 ميانگين Repairنوع مادة 

انحراف 
 معيار

خطاي 
 معيار

 فاصلة اطمينان% 95
 بازة بالا بازة پايين حداكثر حداقل

 پرسلن

Porcelain 
Repair Kit  

Clearfil Repair 
Multi Purpose 

Ceramic Repair

16/12 
19/10  
68/12 

59/4 
18/4  
89/4 

45/1 
32/1  
55/1 

87/8  
19/7  
19/9 

44/15  
18/13  
18/16 

36/4  
04/6  
67/2 

6/19  
51/18  
23/19 

 فلز

Porcelain 
Repair Kit 

Clearfil Repair 
Multi Purpose 

Ceramic Repair

32/14 
66/24  
32/13 

15/3 
25/3  
83/3 

99/0 
03/1  
21/1 

07/12  
33/22  
58/10 

57/16  
98/26  
06/16 

13/9  
56/19  
3/7 

96/18  
85/28  
54/18 
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دار بودن نتايج آناليز واريانس در  با توجه به معني 
هاي فلزي، مقايسات بيشتر بين دو به دوي عوامل  نمونه

repair هاي متعدد  با آزمون مقايسهTukey  انجام و
براساس نتايج آن مشخص گرديد استحكام باند برشي 

 Clearfill Repair Multiشده با عامل  repairهاي  نمونه

Purpose هاي  داري بيشتر از نمونه به صورت معني
 Porcelain Repair Kit  وCeramic Repair  بوده است
داري در ساير  هيچ تفاوت آماري معني). >0001/0p: هر دو(

  . نشدمقايسات ديده 
هاي استريوميكروسكوپي نيز نشان داد در  نتايج ارزيابي

، نوع شكست repairماده  3هاي فلزي در هر  تمام نمونه
هاي پرسلني، به  با اين حال، در نمونه. ادهزيو  بوده است

مورد شكست  7؛ Ceramic Repairدنبال استفاده از ماده 
مورد شكست تركيبي وجود  3كوهزيو  از داخل پرسلن و 

 3،؛   Clearfill Repair Multi Purposeدر مادة . داشت
مورد  4مورد شكست از نوع كوهزيو در داخل پرسلن، 

. مورد شكست از نوع ادهزيو ديده شد 3شكست تركيبي و 
 6هم،   Porcelain Repair Kitهمچنين، در استفاده از 

مورد شكست  2مورد شكست كوهزيو از داخل پرسلن، 
نتايج .مورد شكست ادهزيو قابل مشاهده بود 2تركيبي و 

  .اشاره شده است 1مرتبط با استحكام باند در جدول 
  

  :بحث
  

  invivo نسبت به آزمايشات  invitro هر چند اين آزمايش
كه در آن شرايط متفاوت و محل شكستگي فرم هندسي 
صافي ندارد و به اشكال متنوع و گوناگون است قابل مقايسه 
نيست ولي شايد نتيجه اي قابل استفاده در كلينيك داشته 

به كار  repairبراساس نتايج تحقيق حاضر نوع ماده .باشد 
داري در  رفته در سوبستراي پرسلني، اثرات آماري معني

عدم تغيير . ها نداشته است يزان استحكام باند برشي نمونهم
دار مقادير استحكام باند به دنبال استفاده از عوامل  معني

repair  مختلف در پرسلن، براساس نتايج تحقيقdos 

Santos  نيز مورد تأكيد قرار گرفت) 2006(و همكاران .
د ، مقادير استحكام بان)2003(و همكاران  Knightهمچنين، 

هاي  به پرسلن را با استفاده از سيستم  برشي كامپوزيت
repair  پرسلنيUltradent Porcelain Etch  وPremier 

MicroDose Porcelain Bonding  بررسي و هيچ تفاوت

هاي  داري از نظر استحكام باند برشي بين گروه آماري معني
  ).15( مختلف گزارش نكردند

هاي  در نمونه repairف با اين حال، كاربرد عوامل مختل
دار در استحكام  فلزي منجر به بروز تغييرات آشكار و معني

براين اساس، استحكام باند . ها شده بود باند برشي نمونه
 Clearfill Repairشده با عامل  repairهاي  برشي نمونه

Multi Purpose هاي  داري بيشتر از نمونه به صورت معني
Repair Kit -Porcelain  و   Ceramic Repair  برآورد

داري در ساير مقايسات  گرديد، هرچند تفاوت آماري معني
تواند به دليل  اين برتري مي.  ها ديده نشد دو به دوي گروه

 خصوصيات ذاتي اين ماده به همراه اثرات مناسب مكانيكي
سيستم . و شيميايي باندينگ تهية شده توسط آن روي دهد

Clearfill Repair Multi Purpose  داراي يك پرايمر
Alloy  با محتوياتAcetone،Methacryloyloxydecyl 

dihydrogen phosphate  10- ،Vinylbenzyl-N-

propyl  و پرايمرceramic  با محتوياتEthanol ،3-

Methacryloxypropyl trimethoxy silane  10و-

Methacryloyloxydecyl dihydrogen phosphate  
توانند در بهبود استحكام باند  باشد كه اين تركيبات مي مي

در اين سيستم به دليل . مرتبط با كاربرد آن مؤثر باشند
در هر دو پرايمر، يك باند شيميايي  MDPحضور مونومر 

ين مونومر، ايجاد باند به هدف از كاربرد ا. گردد نيز ايجاد مي
 dosدر تحقيق . باشد اكسيدهاي فلزي در سطوح آلياژي مي

Santos  مقادير استحكام باند برشي در )2006(و همكاران ،
 Clearfil SE Bond/Clearfil AP-Xاستفاده از سيستم 

در سوبستراي فلزي، دومين رتبه را به خود اختصاص داده 
براي سوبستراي فلزي و مگاپاسكال  4/18ميانگين (بود 

كه از اين لحاظ ) مگاپاسكال براي سوبستراي پرسلن 91/16
در تحقيق حاضر، با  CoJetو به دليل عدم بررسي سيستم 

براساس نتايج تحقيق، ). 5(هاي ما همخواني دارد يافته
هاي فلزي، به دنبال كمترين مقادير استحكام باند در نمونه

به ( Ceramic Repairو   Kit Porcelain Repair كاربرد 
 . گزارش گرديد) مگاپاسكال 32/13و  32/14: ترتيب

Kit Porcelain Repair  داراي يك سيستم باندينگ رزيني
 single component است كه يك سيستم PQ1با نام 

resin/primer  باشد، اين سيستم، بالاترين درصد فيلر مي
را نيز داشته، حلال آن اتانول بوده و داراي سايلن %) 40(

 Ceramic Repairعلاوه بر اين، سيستم . جداگانه است
الكلي است كه يك محلول  Monobond Plusداراي پرايمر 
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، اسيد فسفريك متاكريلات و سولفيد سايلن متاكريلات
 Monobondمتاكريلات بوده و سايلن آن نيز در داخل 

كاهش مقادير استحكام باند در اين سيستم .باشدموجود مي
اي در افزايش رطوبت تواند با نبود تركيب واسطهها مي

. سطحي يا عدم بهبود تماس با سطوح فلزي مرتبط باشد
هاي استريوميكروسكوپي در تحقيق حاضر نيز يج ارزيابينتا

، Repairماده  3هاي فلزي در هر نشان داد در تمام نمونه
هاي ادهزيو بروز شكست. نوع شكست ادهزيو  بوده است

در سوبستراي فلزي، بيانگر اين موضوع است كه خود 
سوبسترا استحكام باند بيشتري داشته است كه با توجه به 

اين نوع از . بالاي فلز، اين يافته منطقي است استحكام
شكست در آلياژهاي نابل هم به همين صورت گزارش شده 

  ).2( است
هاي كوهزيو در برخي عوامل مورد  بروز غالب شكست
و  repairدهد كه استحكام باند بين مادة  بررسي نشان مي

سوبسترا در مقايسه با استحكام خود سوبسترا بيشتر بوده 
است؛ چيزي كه در برخي تحقيقات ديگر نيز اشاره شده 

اگر چه عنوان شده است كه استحكام باند ). 15 -18(است
دروني پرسلن ميتواند به عنوان يك فاكتور محدود كننده در 

اگر چه در  ).10( مطرح شودRepair كاربرد سيستم هاي
تحقيق حاضر در سوبستراي پرسلني مقادير استحكام باند 
به دست آمده در استفاده از هر سه سيستم اختلاف معني 
داري نداشت كه مجموعه عوامل درمان سطحي قبل از 

در اين تحقيق روش آماده سازي ( Repairاستفاده از ماده 
 سطحي در تمامي نمونه ها براساس دستور كارخانه صورت

و نوع  Repairو خصوصيات باندينگ شيميايي ماده )گرفت 
پرسلن مورد استفاده مي تواند در اين نتيجه دخالت داشته 

  ).5(باشد
ميتواند  Repairعدم وجود شكست كوهزيو از داخل ماده 

باشد  Repairنشاندهنده بالاتر بودن ميزان استحكام ماده 
- 21(ت كه در مقالات نيز به اين مطلب اشاره شده اس

  ).2و7و10و13
، Repairدر تمامي نمونه ها قبل از استفاده از سيستم هاي 

ايجاد  Al2o3با  air abrasionخشونت سطحي به وسيله 
به واسطه تميز كردن اكسيدها و  air abrasion. شد

هاي سطحي بسيار كوچك كه  آلودگيها و ايجاد خشونت
شود، باعث  مي bondingسبب افزايش ناحيه سطحي براي 

و سطح  Repairافزايش باند مكانيكال و شيميايي بين مواد 
  . گردد مي

Castellani  و همكاران در تحقيقي با مقايسه سطح خشن
شده فلز و سراميك با فرز الماسي و ايجاد نواحي مكانيكال 

، بهترين نتيجه را با استفاده از  air abrasionجهت گير و 
air abrasion 50 ينايبا ذرات آلومµm به دست آوردند 

)22.(  
سند بلاست كردن به عنوان موثرترين روش آماده سازي 
سطحي براي رستوريشن هاي متال سراميك شكسته شده 
بدون توجه به آنكه سطح فلز، پرسلن و يا تركيبي از هر دو 

بيشتر به وسيله اگر چه باند . )6(باشد شناخته شده است 
تواند  مي HFدن سراميك با ها و اچ كر استفاده از سايلن

كه در اين تحقيق روش آماده سازي ،) 17،9(حاصل شود
سطحي در تمامي نمونه ها براساس دستور كارخانه صورت 

-porcelainگرفت به طوري كه در نمونه هاي پرسلني 

Repair kit  براساس دستور كارخانه ازHF  جهت اچ كردن
ميزان باند برشي  در برخي از تحقيقات بالاترين. استفاده شد

با ايجاد خشونت سطحي با خشن كردن سطح با فرزهاي 
 17(به دست آمده  HFالماسي و استفاده از اچ شيميايي با 

% 32اگر چه در تحقيقات ديگري استفاده از اسيدفسفريك ) 9،
يا خشن كردن سطح با فرز  Al2o3با  air abrasionهمراه با 

كه ) 6(ه شده است الماسي جهت بهبود سطح سراميك توصي
 Clearfilو Repair Ceramicمطابق با توصيه سازندگان

repair Multi purpose  مي باشد اگر چه در تحقيق حاضر
در سوبستراي پرسلني مقادير استحكام باند به دست آمده 
در استفاده از هر سه سيستم اختلاف معني داري نداشت كه 
مجموعه عوامل درمان سطحي قبل از استفاده از ماده 

Repair  و خصوصيات باندينگ شيميايي مادهRepair  و
ند در اين نتيجه دخالت توا نوع پرسلن مورد استفاده مي

  . داشته باشد
نيز اشاره  HFدر اين رابطه بايستي به خطرات استفاده از 

كرد دندانپزشك بايستي از خطرات شديد اين اسيد بر روي 
ون كافي با بافت ها مطلع باشد بخصوص زماني كه ايزولاسي

در اين باره بيان شده است كه  .باشد رابردم امكانپذير نمي
ه اسيد اچ مناسب نياز به تحقيقات بيشتر و انتخاب ماد

  . )6(اطلاعات بيشتري دارد 
سراميك، بعد از -پروتزهاي متال Repairهاي در درمان

در تمامي  سازي سطحي به صورت مكانيكي،آماده
به منظور برقراري باندينگ شيميايي به  Repairهاي  سيستم

استفاده مي coupling  silaneسطوح پرسلن از عوامل 
عامل سايلن از مواد شناخته شده در باندينگ . نمايند
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به ماتريكس ارگانيكي، باند  inorganicفيلرهاي كامپوزيتي 
هاي دنداني هاي كامپوزيتي يا كاربرد ترميمفلز به سيستم

باشد، هرچند در رابطه با افزايش استحكام ادهزيو مي
چسبندگي مرتبط با عامل سايلن در باند پرسلن به 

 Clearfilكيت ).6( وزيت به تحقيقات بيشتري نياز استكامپ

Repair Multi Purpose پرايمر  دارايClearfil Ceramic 
-10 باشد كه هر دو محتوي مي Alloy Primer و

Methacryloyloxydecyl dihydrogen phosphate (MDP)  
ميباشد كه يك مونومر فسفاته ميباشد و به صورت بسيار 

باند ميشود كه  اكسيدهاي فلزي وهمچنين سايلنمقاومي به 
مشخص گرديده در . باند شود sio₂با سراميكهاي با بيس 

صورت استفاده از سايلن به تنهايي در سطوح سراميكي، 
استحكام باند مواد به دليل نبود گير مكانيكي كافي افزايش 

همچنين، با وجود ضرورت كاربرد سايلن ). 9(نخواهد يافت
سراميك، استفاده از -هاي متالترميم Repairدر 

هاي مختلف، منجر به گزارش نتايج متفاوتي از  كامپوزيت
  .نظر مقادير استحكام باند برشي شده است

عليرغم اينكه تحقيقات متعددي دربارة مقادير استحكام باند 
-هاي متالدر ترميم Repairهاي مختلف برشي سيستم

ها را در اين سيستم سراميك انجام شده است، تحقيقي كه
چرا كه، نوع . يك مطالعه ارزيابي كرده باشد موجود نبود

هاي مصرفي، هاي سطحي، نوع كامپوزيتسازيآماده
هاي مختلف اچينگ، قرار گرفتن در معرض استفاده از روش

ها، زمان ارزيابي هاي حرارتي يا عدم اعمال اين چرخهچرخه
باند، همگي ميتوانند در نتايج به همراه نوع آزمون استحكام 

  .نتايج اين تحقيقات مؤثر باشند
عليرغم اهميت مطالعات آزمايشگاهي در ارزيابي عملكرد 

پذيري نتايج اين مطالعات مواد ترميمي، بايد دقت نمود تعميم
هاي باليني و دهان بيماران با مشكلات متعددي در محيط
ندهاي باليني باشد، زيرا، كاربرد مواد و انجام فرآيروبرو مي

در محيط آزمايشگاه به راحتي صورت گرفته و متغيرهاي 
گر در آن نيز به راحتي قابل كنترل هستند، در حالي مداخله

گر فراواني در محيط دهان فرد نظير كه متغيرهاي مداخله
فاكتورهاي مرتبط با دندانپزشك و بيمار وجود دارند كه 

مچنين، نيروهاي ه. باشدكنترل آنها نيز بسيار مشكل مي
ها وارد مياستاتيك كه در محيط آزمايشگاه بر روي نمونه

توانند مشابه آنها در محيط دهان بيمار شوند، نمي
  ). 23(باشند

  

  :گيري نتيجه
  

نتايج تحقيق حاضر در بررسي مقادير استحكام باند برشي 
  :نشان دادسراميك داخل دهاني -متال repairهاي  سيستم

در سوبستراي فلز، بيشترين مقادير استحكام باند به دنبال  - 
  Clearfill Repair Multi Purposeكاربرد سيستم 

مشاهده شده و اين سيستم، استحكام باند برشي بيشتري 
  Ceramicو   Repair Kit-Porcelainدر مقايسه با عوامل 

Repair 32/13و  32/14، 66/24: به ترتيب(داشته است 
  ).مگاپاسكال

در سوبستراي پرسلني، مقادير استحكام باند به دست  - 
آمده در استفاده از سه سيستم مورد بررسي مشابه و در 

 68/12و  19/10، 16/12: به ترتيب(ست حد يكديگر بوده ا
 Porcelain -Repair Kit  ،Clearfillمگاپاسكال در مواد 

Repair Multi Purpose  و Ceramic Repair .  
هاي مختلف در سوبستراي  نوع شكست در كاربرد سيستم - 

، در تمام موارد؛ ادهزيو و در كاربرد در سوبستراي فلزي
  .پرسلن، در اكثر موارد از نوع كوهزيو بوده است

براين اساس، عليرغم اينكه تعويض رستوريشن، همچنان  - 
و با در  باشدسراميك مي-هاي متالآل شكستگيدرمان ايده

نظر گرفتن محدوديت هاي اين مطالعه ، در صورتي كه 
شكستگي در سوبستراي پرسلن روي دهد، ميتوان از هر يك 

مورد بررسي استفاده كرد؛ هرچند  Repairهاي از سيستم
 Clearfil Repairدر سوبستراي فلز، استفاده از سيستم 

Multi Purpose بهترين نتايج را به همراه داشته است.  
  

  :تقدير و تشكر
  

شيما  اين مقاله منتج از پايان نامة دكتراي تخصصي دكتر
مشاوره  قاي دكتر فريدون پرنيا وآصفائيان به راهنمايي 

ن با همين عنوان در دانشكدة آقاي دكتر علي حافظ قرآ
در پايان، . دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تبريزمي باشد

قاي دكتر علي آپرنياو  قاي دكتر فريدونآساتيد ارجمندم  ازا
 ن كه در پيشبرد اين تحقيق رهنماي من بودندآحافظ قر

قاي آهمچنين از سركار خانم ملجائي و .بسيار سپاسگزام 
ي فراواني اجراي اين تحقيق ها كمك بهاري كه دكتر
  .اند، تقدير و تشكر مي گردد هداشت
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