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هاي با كور  بررسي تأثير نوع طراحي زيرساخت زيركونيايي در ميزان نيروي منجر به شكست روكش
  □زيركونيا براي دندان مولر در شرايط آزمايشگاهي
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  چكيده
هاي تمام سراميكي موجود، كور زيركونيايي به صورت رايج و به شكل يك لايه با ضخامت يكنواخت  از آنجا كه در سيستم :سابقه و هدف

تر دچار  در نتيجه تحت تاثير نيروهاي مضغي سريع ،هاي متفاوتي داشته شود، پرسلن ونير شده در نواحي مختلف ضخامت مي هساخت
Chipping   سراميكي ساخته شده با دو  هاي تمام نيروي منجر به شكست روكش ه مقايسهعهدف از اين مطال .شود شكست مي در نهايتو

 . بوددر شرايط آزمايشگاهي  Cercon كور زيركونيايي در سيستم  طراحي مختلف

بـا   و  Lost wax technique ده عدد داي فلزي از روي دندان مولر اول مانديبل به وسـيله تكنيـك   در مطالعه تجربي حاضر،  :مواد و روشها
عـدد كـور    Cercon CAD/CAM System، 10بـه كمـك دسـتگاه     در مرحلـه بعـد  . ندتهيـه شـد    NNB  Base Metalآليـاژ  استفاده از

اي سـاخته   به گونـه  Customized به فرمنيز عدد ديگر 10 .ندشد ساختهمتر  ميلي 5/0 نواختزيركونيايي به صورت استاندارد و به ضخامت يك
ها بوسـيله يـك    گذاري بر روي تمامي نمونه پرسلن. داشنبمتر  ميلي 2و شولدر لينگوال به ارتفاع متر  ميلي 1ع كولار لبيال به ارتفا  كه داراي ندشد

و   Panavia Fو به كمك سمان رزيني نيوتن 25 هاي حاصله تحت نيروي ثابت روكش. گرفت و با استفاده از ايندكس صورت تكنسين مجرب
به كمـك    Compressive ، نيروي عمودي Universal Testing Machineهسپس بوسيله دستگا. بر روي داي مربوط به خود قرار گرفتند

آزمـون  ها به كمك  آناليز داده. ها وارد شد تا شكست رخ دهد برنمونه متر بر دقيقه ميلي 5/0و با سرعت Stainless Steel  گوي فلزي از جنس 
student t انجام گرفت.  

هاي با كور زيركونيايي با  نيوتن براي روكش 1852/11± 587/9: بود Fracture Loadنتايج مطالعه بيانگر اعداد زير براي ميزان : ها يافته
نشان داد كه ها  بررسي آماري داده.  Customizedهاي با طراحي براي روكشنيوتن  3332/63 ± 916/38طراحي كور استاندارد و

  ).p> 0/0001(داري از گروه با طراحي استاندارد بالاتر است  عنيبه طور م Customized كور  براي گروه با طراحي  Fracture Loadميزان
در مقايسـه بـا طراحـي     Customizedهاي با طراحـي كـور    كه روكششود  گيري مي ينطور نتيجهدست آمده اه با توجه به نتايج ب :گيري نتيجه

 .دهند استاندارد مقاومت به شكست بالاتري را از خود نشان مي

  سراميكي هاي تمام ، كور زيركونيايي، روكشگيشكست :كليد واژگان
  7/3/1391 :تاريخ تأييد مقاله  17/2/1391: تاريخ اصلاح نهايي  10/3/1390: تاريخ دريافت مقاله

Please cite this article as follows: 
Seyyedan K, Fayyaz A, Faraghat A, Habibzadeh S, Sazgara H: Effect of Zirconia Substructure Design on the 
In-Vitro Fracture Load of Molar Zirconia Core Crowns. J Dent Sch 2012;30(2):86-94 

 
  مقدمه

  
هاي متال سراميكي به  سال گذشته رستوريشن 40در طول 

عنوان يك درمان قابل اعتماد مطرح بوده، تا امروز درمان 
هاي  سراميك يكي از درمان - هاي متال ها با روكش دندان

با اين حال با . شود ايده ال در دندانپزشكي محسوب مي
هاي  افزايش نياز به بهبود جنبه، پيشرفت علم و تكنولوژي

زيبايي و سازگاري ترديدآميز فلزات و آلياژهاي به كار رفته 
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محبوبيت  سراميكي، منجر به -هاي متال  يشندر رستور
شده  در دندانپزشكي معاصر هاي تمام سراميكي رستوريشن

 .)1(است 

هاي دنداني، نياز به يك  به علت طبيعت شكننده پرسلن
 ندهمناسب براي ساپورت پرسلن ونيرشو) كور(زيرساخت 

ازاوايل  .شود هاي تمام سراميكي احساس مي در رستوريشن
 Yttrium Oxide Partially Stabilized ،90ه ده

Tetragonal Zirconia Polycrystal )TZPY- ( به عنوان
 .هاي تمام سراميكي معرفي شد زير ساخت براي رستوريشن

،  Transformation Tougheningبه علت مكانيزم زيركونيا
بهتري را نسبت به ساير مواد به كار رفته  مكانيكيخواص 

هاي تمام سراميكي نشان داده  به عنوان كور در سيستم
است و به همين دليل شاهد افزايش روز افزون به كار گيري 

  ). 2(باشيم  اين ماده مي
هاي تمام سراميكي زيركونيايي، اين زير  در اكثر سيستم

سپس . شود ميويژه ساخته  CAMساخت طي يك پروسه 
هاي رايج به روش  كور به دست آمده توسط پرسلن

Layering  يا با استفاده از تكنيكPressing  شود ونير مي .
كور زيركونيايي ساپورت خوبي را براي   بدين ترتيب

با اين وجود عواملي ). 3(آورد  پرسلن ونيرشونده بوجود مي
هاي  چون ميزان ضخامت پرسلن ونيرشونده، محدوديت

موجود در باند پرسلن ونيرشونده با زيركونيايي و ماهيت 
پرسلن و    Delaminationتواند موجب  ضعيف اين باند مي

پرسلن   Chippingيا  اكسپوز شدن زير ساخت زيركونيايي
ونيرشونده شده، باعث شكست درماني پروتزهاي ثابت 

 .  )4(زيركونيايي شود 

موجود، كور  هاي تمام سراميكي از آنجا كه در سيستم
زيركونيايي به صورت رايج و به شكل يك لايه كور با 

شود، پرسلن ونيرشده در  ضخامت يكنواخت  ساخته مي
، در نتيجه تحت هاي متفاوتي داشته ي مختلف ضخامتنواح

و در نهايت   Chippingتر دچار  تاثير نيروهاي مضغي سريع
 در مورد اثر طراحي ماده كور). 5( گردد شكست مي

ت كمي صورت گرفته عاقاومت به شكست پرسلن مطالبرم
توان اثر طراحي ماده كور  است كه با انجام اين پژوهش مي

بر مقاومت به شكست پرسلن ونيرشونده را مورد ارزيابي 
هدف از مطالعه حاضر مقايسه نيروي منجر به . قرارداد

هاي تمام سراميكي ساخته شده با دو  شكست روكش
در  Cerconركونيايي در سيستم طراحي مختلف كور زي
  .شرايط آزمايشگاهي بود

  :مواد و روشها
  

هاي لازم، پس از  تعداد نمونهدر مطالعه تجربي حاضر، 
و مشورت با مشاوره ) 5- 8(بررسي مطالعات انجام شده 

 20آزمون و خطا جمعاٌ آماري تحقيق و با بررسي به روش 
با  عدد كور زيركونيايي 10روكش، به تفكيك شامل 

كور زيركونيايي با  عدد 10 و  Standardطراحي
يك دندان سالم . در نظر گرفته شد  Customized طراحي
به نحوي درون يك  اول منديبل كشيده شده انسان مولر

قرار داده شد  Resin Pattern (GC, Japan)مولد حاوي 
. دندان قرار داشت CEJ تر از متر پايين  ميلي 3كه آكريل 

 ,Putty soft ( Zhermackاده سيليكونيسپس توسط م

Italy)  Elite® HD+  يك ايندكس از دندان گرفته شد تا در
در مرحله بعد با . گذاري از آن استفاده شود مرحله پرسلن

استفاده از توربين به همراه اسپري آب و هوا تراش براي 
 CEJ متر بالاتر از ميلي 1روكش تمام سراميكي تا محدوده 

و به صورت آناتوميكال براي روكش تمام سراميكي و با 
  :مشخصات زير صورت گرفت

متر تراش ديواره  ميلي 1/5متر تراش اكلوزال ،  ميلي 1/8-2 
در ناحيه مارژين درجه،  8 تراشتقارب اگزيال با زاويه 
 متر ميلي 1/5 با عرض  Radial Shoulderتراش به صورت

  . يز برداشته شدنددر نهايت تمامي زواياي ت. بود
اتيلني  هاي پلي بوسيله ورقه در مرحله بعد سطح دندان

Easy-vac Gasket (3A MEDES,Korea)  2به ضخامت 
 Vaccum former (SCHEU به كمك دستگاه متر ميلي

minister,Germany)  پوشانده شده، به كمك رزين لايت
 VLC (Megatray, Megadenta, Germany) ،10 وريك

. تري اختصاصي از روي دندان تراش خورده تهيه گرديد
 قالبگيري از سطح دندان تراش خورده بوسيله ماده

Imperegum (3M ESPE, USA)   انجام گرفت و بدين
ها توسط موم  قالب. مدآقالب از نمونه بدست  10  ترتيب

هاي مومي تهيه شده  در مرحله بعد مدل. سخت ريخته شدند
 NNBو با آلياژ Lost Wax Techniqueبا تكنيك 

(Sankin-Dentsply, Germany)   Base Metal ريخته
 Masterعدد داي فلزي به عنوان  10بدين ترتيب . شدند

Metallic Die 1 شكل( تهيه شد.( 

هاي نمونه، با  ساخت مدل مجددا براي قالبگيري جهت 
بر (عدد تري اختصاصي  20استفاده از رزين لايت كيور،

. ساخته شد) روي هر مدل فلزي دو تري اختصاصي
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،  3M ESPE,USA)( Imperegum به وسيله ماده همچنين
از هر (مد آهاي فلزي بدست  عدد قالب نهايي از روي مدل 20

ها بوسيله گچ مخصوص  قالب). داي فلزي دو قالب گرفته شد
 سيستم(Type IV, Fuji Rock,GC Japan) اسكن 

Cercon، عدد داي گچي براي  20به اين ترتيب . ريخته شدند
  .ساخت كورهاي زيركونيايي تهيه شدند

 
  

  درجه 8داي فلزي با زاويه تقارب تراش  -1شكل 
  

و  تقسيم شدند؛ درگروه اول تايي10ها به دو گروه  نمونه
عدد كور  10 هاي گچي، اسكن از سطح  داي پس از

متر،  ميلي 0/5با ضخامت  Standard زيركونيايي به صورت 
  %85 فضاي لازم جهت سمان و در نهايت ميكرون 25

   .)2شكل( ندساخته شد Die Spacer  پوشش داي بوسيله

  
  

  standardكور زيركونيايي گروه  -2شكل 
  

، نرم افزار به صورت (Customized) براي گروه دوم
كرده، به   Full Contour Waxupمجازي، هر نمونه را

 Buttressing گرديد كه در سطح لينگوال،Cut Back نحوي 

Shoulder و در سطح ليبيال متر ميلي 2 به ارتفاع ،
Reinforcing Collar  بوجود آيد متر ميلي 1 به ارتفاع 

و Buttressing Shoulder محل تلاقي . )3شكل(
Reinforcing Collar اي بود  پروگزيمال به گونه  درسطح

تر از نيمه سطح پروگزيمال قرار  لينگوالي متر ميلي 1كه 

انجام و   Standard ساير تنظيمات مشابه با گروه. گرفت
 Cerconهاي حاصل در دستگاه  از اتمام كار، نمونهپس 

Heat  ساعت تحت پروسه  6قرار داده شده، براي
Sintering  قرار گرفتند تا به سايز  ايده آل و سختي نهايي

  .خود رسيدند

 

  Customizedكور زيركونيايي گروه  -3شكل 

ي، هر نمونه  بر روي داي يپس از تهيه كورهاي زيركونيا
نشست اوليه كليه كورها ه، مربوط به خود قرار گرفت  گچي

 در مرحله بعد نيز نشست نهايي كورها بر روي. ارزيابي شد

Master Metallic Die  بنابرين دراين مرحله . انجام گرديد
به ازاي هر داي فلزي دو عدد كور زيركونيايي يكي با 

 Customized و ديگري به صورتStandard طراحي 
  Surface Treatment ،پس از تكميل اين مرحله. وجود داشت

  Air  (Easy-Blast,BEGO,Germany) بوسيله دستگاه
Abrasion 10ي از فاصله يكورهاي زيركونيا بر روي 

صورت  bar 3ميكرون و با فشار  50   متر، با قطر ذرات ميلي
ها توسط يك  گذاري بر روي تمام نمونه پرسلن. گرفت

تكنسين مجرب و با توجه به ايندكس سيليكوني كه قبل از 
 ®Cercon  تراش از دندان تهيه شده بود، بوسيله پرسلن

Ceram S (Degudent,GmbH, Germany)  جه با درو
و ) در دو لايه(درجه در در دو مرحله پخت اوپك  830پخت 

يك مرحله پخت دنتين انجام و سپس مرحله گليز صورت 
 .گرفت

 Panavia  در مرحله بعد سطح داخل هر كور بوسيله سمان

F2.0 (Kurary Medical Inc, Osaka , Japan)  ،پر شده
سپس به كمك . بر روي داي مربوط به خود قرار گرفت

 25اي كه براي اين منظور طراحي شده بود، نيروي  لهوسي
دقيقه بر روي مجموعه داي و روكش  5نيوتن براي مدت 

در ادامه اضافات سمان به كمك نوك سوند . اعمال گرديد
 Light Cure (CE/ISO برداشته شده، به كمك دستگاه

LK-G13, Ivoclar Vivadent) 40، به هر سطح به مدت 
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 .نهايي صورت پذيرفت Setting تا شد ثانيه نور تابانده
به  ، يك ورقه پلي اتيلني Load Testingانجام  براي

متر بر روي هر روكش قرار گرفت تا نيرو  ميلي 2ضخامت 
سپس با  .به طور موثري بر سطح هر نمونه پخش شود

 Universal Testing Machineاستفاده از دستگاه

(Zwick, UIM,Germany)  عمودي  نيرويStatic  به
 به كمك گوي فلزي از جنس Compressiveصورت 

Stainless Steel 5/0 متر و با سرعت ميلي 4و به قطر 
 ووارد  تا بروز شكست متر بر دقيقه، بر سطح هر نمونه ميلي

  .)4شكل(عدد مرتبط با هر نمونه توسط دستگاه ثبت گرديد 

  
نحوه اعمال نيرو بر روي نمونه بوسيله دستگاه  -4شكل 

UTM  

هاي  هاي مرتبط با گروه تبعيت از توزيع نرمال داده
-Kolmogorovبا آزمون  Customizedاستاندارد و 

smirnov  69/0(ارزيابي و به تأييد رسيد=P .( داده ها با
مورد ارزيابي  SPSS Version 16استفاده از نرم افزار 

وبراين اساس، استحكام شكست دو گروه با  ندقرار گرفت
فرض برابري . ارزيابي شد student t استفاده از آزمون

بررسي و  Levene'sها در دو گروه نيز با آزمون  واريانس
ميزان خطاي نوع اول، در اين ). P=12/0(به تأييد رسيد 

كمتر و  P-valueتعيين شده، مقادير  05/0تحقيق برابر 
  .دار در نظر گرفته شد ، معنيمساوي اين ميزان

  
  :ها يافته

براساس نتايج تحقيق، ميانگين نيروي منجر به شكست در 
نيوتن و انحراف  11/1852هاي گروه استاندارد برابر  نمونه

همچنين، . نيوتن بوده است 9/587معيار آن نيز برابر 
هاي گروه  ميانگين نيروي منجر به شكست نمونه

customized  نيوتن و انحراف معيار آن نيز  63/3332برابر
نشان داد  student tآزمون . نيوتن برآورد گرديد 4/916

هاي گروه  ميزان نيروي منجر به شكست در نمونه
Customized داري بيشتر از گروه  به صورت معني

Standard  0001/0(بوده استP< .(1 جدولها در  اين داده 
  ).1، نمودار 1جدول ( اند نشان داده شده 1و نمودار 

  براساس نيوتن customizedو  standardهاي دو گروه  هاي پراكندگي مركزي استحكام شكست در نمونه شاخص - 1 جدول

  خطاي معيار  انحراف معيار  ميانگين تعداد  گروه

Standard 10  11/1852  9/587  9/185  
Customized 10  63/3332  4/916  9/289  

  
هاي دو گروه براساس نيوتن ميانگين استحكام شكست در نمونه% 95فاصلة اطمينان  -  1نمودار 

1010N =

GROUPS

customizedstandard

9
5%

 C
I 

F
R

A
C

T
U

R
E

5000

4000

3000

2000

1000

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 90/ زيركونيايي و ميزان نيروي منجر به شكستنوع طراحي 

 

 1391، تابستان 2، شماره 30دوره  مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

در گروه  ،چشمي الگوي شكستگي از طرف ديگر، در بررسي
Customized 1شماره داي ( ها و در يكي از نمونه( ،

شكستگي تنها به صورت ايجاد ترك در سطح اكلوزال 
روكش ديده شد و هيچگونه جدا شدگي  پرسلن از سطح 

  مورد شكستگي كور زيركونيايي  در دو. كور مشاهده نگرديد
 و در )5شكل(به همراه پرسلن ونيرشونده مشاهده شد 

از سطح كور جدا  Bulkن به صورت مورد ديگر پرسل هفت
 .)6شكل ( شده بود

  

  
  شكستگي كور زيركونيايي به همراه پرسلن -5شكل 

  
  Bulkشكستگي پرسلن به صورت  -6شكل 

  
  

  پريدگي لبه كور زيركونيايي -7شكل 

  

از طرف ديگر پريدگي لبه كور زيركونيايي بجز يك مورد  
در . )7 شكل( نمونه ديگر مشاهده شد 9، در )1شماره داي (

ها پرسلن به  ، در تمامي نمونه Standardگروه با طراحي
در . از سطح كور زيركونيايي جدا شده بود Bulk صورت

الگوي شكستگي  ،Standardو  Customized هر دو گروه 
  .پرسلن در سمت لينگوال و متمايل به مزيال دندان ديده شد

  
  :بحث

  

نتايج به دست آمده، فرضيه مطرح شده مبني بر با توجه به 
هاي تمام سراميكي  روكش Fracture Load افزايش ميزان

در مقايسه با كورهاي با  Customizedبا طراحي كور 
 با تحقيق اين مقايسه در. شود تاييد مي، طراحي استاندارد

گيري  مدل، ميزان نيروي اندازه نوع لحاظ به ها پژوهش ساير
روش و  الگوي شكسته شدن پرسلن،، اعمال نيرو شده، نحوه

باند بين پرسلن و ماده زيرساخت   نوع ماده قالبگيري، ماهيت
  : است بررسي قابل زير و نوع سمان به كار رفته، نكات
  :ميزان نيروي اندازه گيري شده

Coelho 221، در مطالعه خود 2009درسال   و همكاران ± 
براي   Fracture Loadبه عنوان متوسط  نيوتن را 1227
با كور زيركونيايي كه بر روي   هاي تمام سراميكي روكش

شده بودند  سمان  Rely Xهاي رزيني توسط ماده  داي
، از 2004در سال   Sjögrenو  Sundh). 6(دندرك گزارش

 4114 ±321داي فلزي و سمان زينك فسفات استفاده كرد و
 برايست نيروي منجر به شك نيوتن را به عنوان متوسط

 Tsalochou ). 7(هاي با كور زيركونيايي مطرح كرد  روكش

نيوتن را هنگام  2135/6 ± 330/1 ،2008و همكاران در سال 
استفاده از داي فلزي و سمان زينك فسفات گزارش كردند 

)8.( Pallis   هاي  ، براي روكش2004و همكاران نيز در سال
هاي رزيني  بر روي داي Rely Xزيركونيايي كه با سمان 

نيوتن را گزارش  918 - 1183متصل شده بودند، نيرويي بين 
، ميانگين نيروي منجر فعلي براساس نتايج تحقيق). 9(كردند 

 ±587/9هاي گروه استاندارد برابر به شكست در نمونه
هاي  ميانگين نيروي منجر به شكست نمونهونيوتن 1852/11

نيوتن برآورد   3332/63 ±916/4برابر Customizedگروه 
 .گرديد

 Burke 800در حدود  ضغيحداكثر نيروي م ،1992در سال 
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 از طرف ديگري گزارش كرد ويعهاي طب براي دندان نيوتن را
با شرايط  دراين محدوده را سازگار نيروهاي به دست آمده

در   de Rijkو  Scherrer طبق نظر .)10(كلينيكي دانست 
بالايي  Modulus of Elasticity هايي كه ، داي1993سال 

دارند منجر به افزايش نيروي منجر به شكست پرسلن 
و مطالعه ) 11(شوند  شونده بر روي آنها مي روكش متصل

نتايج به  بنابرين. حاضر نيز از اين قاعده مستثني نيست
دست آمده ازاين مطالعه قابل مقايسه با مقادير نيروهاي 

ويدن  در شرايط كلينيكي مضغي يا بيشترين نيروي حين ج
 .نيست

 : الگوي شكسته شدن پرسلن

در مورد الگوي شكسته شدن و جداشدگي پرسلن از سطح  
كور زيركونيايي كه در اين مطالعه در سطح لينگوال و 

و  Rosentritt متمايل به مزيال اتفاق افتاد، مطابق با تحقيق
شيب به سمت لينگوال مجموعه  ، 2009همكاران در سال 

تواند در اين مورد موثر بوده، به عنوان عاملي  روكش مي
در  .)5(ر نيرو به سمت لينگوال عمل نمايدجهت هدايت بيشت

 Buttressingي در ناحيهيخصوص پريدگي لبه كور زيركونيا

Shoulder هاي رسد استرس ، به نظر مي Shear  بوجود آمده
 توسط   هاي تيز و عدم ساپورت مناسب زيركونيا در لبه

توانند دلايلي بر پريدگي لبه  خود ماده كور در آن ناحيه، مي
  .زيركونيا باشند

درخصوص شكسته شدن مجموعه كور و پرسلن 
هاي اين مطالعه اتفاق  مورد از نمونه 2ونيرشونده كه در 

كند كه  ، عنوان مي2004در سال  Sjögrenو   Sundh افتاد،
 Modulusدر صورت استفاده از داي فلزي يا ساير مواد با 

of Elasticity بالا به عنوانMaster Die امكان اتفاق ،
شود؛ اين درحالي است كه وي  افتادن اين پديده بيشتر مي

ي را هنگام كاربرد به عنوان  يعهاي طب شكسته شدن دندان
Master Die 7(ه است گزارش كرد.( 

 :شرايط محيط آزمايش

هاي  به رشد ترك Fatigueهاي تمام سراميكي،  در سيستم
وتحت تاثير  Subcritical موجود در ماده ونير به صورت

رغم  يعل. شود شرايط استرس و رطوبت، اطلاق مي
Strength هاي بالايي كه براي سراميك Zirconia-base 

كه   Fatigue Failure گزارش شده است، اين مواد نسبت به
منجر به   اي هظتواند به طور قابل ملاح در طولاني مدت مي

در حال . باشند كاهش استحكام آنها شود، بسيارحساس مي

يا  Cyclic Loading ناشي از Fatigue Failureحاضر 
Thermal Loading  به عنوان يك عامل احتمالي مرتبط با ،
). 12(باشد  هاي دندانپزشكي مطرح مي شكست رستوريشن

تحقيقات آينده كه به بررسي ميزان به انجام  بنابراين نياز
Fracture Load هاي روكشirconia-Base   با اين طراحي

، احساس بپردازند  Cyclic Loadingو در شرايط رطوبت
  . شود مي

 :نوع سمان به كار رفته

ميكرون  25و فضاي  Panavia F ه از سمانعدر اين مطال
در مورد ماده سمان، در مقالات . جهت سمان استفاده شد

و  Conventional هاي متفاوتي هم از نوع  مختلف از سمان
 مربوطه جهت اتصال روكش بر روي داي  Adhesive هم

، در 2006درسال  و همكاران Attia. استفاده شده است
به طور  Adhesiveهاي  خود نشان داد كه سمان همطالع
مجموعه روكش و در   Strengthيري موجب افزايش چشمگ

در مقايسه با  Fracture Loadنهايت افزايش ميزان 
همچنين در مورد  ).13(شوند مي  Conventionalانواع

و همكاران  Rosentritt فضاي مورد نياز جهت سمان كردن،
از (در فضاي سمان  ، بيان كردند كه تفاوت2009در سال 

، اثر چشمگيري بر ميزان نيروي منجر به )ميكرون 40تا  10
هاي تمام سراميكي با كور زيركونيايي  شكست روكش

  ). 5( نداشته است
باند بين پرسلن و ماده زيرساخت و عوامل موثر بر   ماهيت

   :آن 
 رغم پيشرفت چشمگير در علي، بر اساس آمار موجود

Strength ي از يبه كارگيري كورها(هاي دنداني  سراميك
هاي  ، ميزان شكست درمان روكش)جنس آلومينا و زيركونيا

در سال %  4-3تمام سراميكي در ناحيه خلفي به حدود 
اين مساله بيانگر اين نكته است كه يك سناريوي . رسد مي

ناشي  Catastrophic Fractureبسيار پيچيده بجز 
، نقش مهمي در شروع آسيب به سيستم  Overloadاز

زيركونيا و  بين  اختلاف آشكاري  ).6(كند  مي سراميكي ايفا
در فلزات از يك طرف . وجود دارد پرسلن  در باند با فلزات

كه ناشي از (مناسب به علت وجود باند شيميايي با كيفيت 
ها در ناحيه  ضخامت مناسب لايه اكسيد و تبادل مناسب يون

ميكرومكانيكي از طرف  Interlockingو ) باشد اينترفيس مي
ديگر، اتصال مناسبي بين فلز و پرسلن ونيرشونده بوجود 

آيد؛ درحالي كه در مورد باند پرسلن به زيركونيا هنوز  مي
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  Wetabilityهاي مشخص وجود نداشته، ميزان يافته
كورزيركونيايي توسط پرسلن و باند ميكرومكانيكال بين 
آنها به عنوان تنها مكانيزم شناخته شده مطرح است كه در 

بنابرين ). 14(باشد  تر مي يفعسراميك، ض - بر باند فلزبرا
قبل ازاضافه كردن پرسلن، سطح كور را بايد با توجه به 

 .كرد Sandblastسازنده  دستورات

  :آماده سازي سطحي
ماده سازي آ Surface Treatment)  (تاثير  در زمينه
 و همكارانY-TZP ، Kormacبر خواص فيزيكي   سطحي

در مقايسه با را  Sandblasting ، پروسه 1999در سال 
Grinding در بهبود افزايش  وثربه عنوان يك تكنيك م
در حالي ). 15( دانستنددر كلينيك  Y-TZPاستحكام

توجه  لممكن است منجر به كاهش قاب  Grindingكه
Strength  و Reliabilityاز طرف . اجزا زيركونيايي شود

با قطر  Sandblasting كه پروسه نشان دادGuess ديگر 
 Shear Bond تاثير چشمگيري بر ميزان µm100ذرات 

Strength  ين زيركونيا و پرسلن ونيرشونده در سيستم ب

Cercon هاي كه در آنها از در مقايسه با سيستم 

Sandblasting  16( استفاده نشده است ، ندارد.(  
 10له سطحي كورها از فاص سازي مادهدراين مطالعه آ 

صورت  bar 3ميكرون و با فشار  50   متر، با قطر ذرات ميلي
نتيجه   براي به دست آوردن كهرسد  البته به نظر مي .گرفت

 توان به بررسي تاثير قطر مختلف ذرات پروسه بهتر مي
Sandblasting بين كور زيركونيايي استحكام باند  بر ميزان

 .پرداختو پرسلن ونير شونده در يك سيستم خاص 

 Coefficient of Thermal)ضريب انبساط حرارتي

CTE) -Expansion:  
مطلب ديگر كه بايد به آن توجه داشت تفاوت ضريب انبساط 

كور زيركونيايي و پرسلن ونيرشونده  بين (CTE) حرارتي
است كه در مقالات بسياري به آن اشاره شده است و 

د بين كور و تواند به نوبه خود بر ميزان استحكام بان مي
به طور اجمالي  2 جدول شمارهدر  .پرسلن اثر بگذارد

خصوصيات فيزيكي ماده كور و پرسلن ونير شونده به كار 
  ).2جدول ( فته در اين مطالعه اشاره شده استر

  
  خصوصيات فيزيكي ماده كور و پرسلن ونيرشونده - 2جدول 

CTE 

20–500 
◦C(ppm/◦C) 

Young’s modulus 
(GPa)  

  نام ماده  كارخانه سازنده

5/10  205  
Degudent, GmbH, 

Hanau-Wolfgang, 
Germany  

Cercon Core  

7/9  69  
Degudent, GmbH, 

Hanau-Wolfgang, 
Germany  

Cercon Ceram S  

 

و پرسلن ونيرشونده بايد Substructure ماده CTE بين 
 CTE تناسب وجود داشته باشد؛ به اين صورت كه چنانچه 

 Tangential از پرسلن بيشتر باشد،  Substructure ماده 

Compressive Stress آيد كه منجر به ايجاد و  بوجود مي
 نسبت به   هايي مي شود كه به صورت موازي افزايش ترك

Substructureقضيه    نچه عكس اينچنا. دنشو گسترده مي
باشد، Substructure پرسلن بيشتر از   CTE اتفاق بيفتد و

خواهيم  Tangential Tensile Stress شاهد شكل گيري
كند كه از سطح ماده  ي كمك مييها گيري ترك بود كه به شكل

Substructure   يابند خارجي پرسلن گسترش ميسطح به .
در حالت ايده . شود پرسلن منجر ميFlaking پديده اخير به 

توان از  و پرسلن متناسب، مي Substructureال و با انتخاب 
   .)16(بوجود آمدن ترك پيشگيري كرد 

كور  CTEبا توجه به اطلاعات شركت سازنده، اختلاف بين 
                 اين مطالعه و پرسلن ونيرشونده در ييزيركونيا

1-K 6-10×8/0 باشد، اگر چه اين اختلاف  ميCTE  و
هاي  هاي بوجود آمده توسط آن در رستوريشن استرس

كند  ايجاد نمي جزء دو سراميك، خللي در باند بين اين –متال 
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ميكرومكانيكي بين فريم  - به علت وجود باند قوي شيميايي(
هاي تمام سراميكي  ، ولي در مورد روكش)ورك و پرسلن

بين كور زيركونيايي و پرسلن ونير  جايي كه ماهيت باند(
تواند استحكام باند را به  ، مي)شونده زير سؤال است

  ).17( بيندازد مخاطره
 : TC)  -(Thermal Conductivityهدايت گرمايي

نكته آخر كه بايد به آن توجه داشت در مورد هدايت  
در حالي . است ( Thermal Conductivity, TC) ييگرما

 Wm-1K-1( بالايي برخوردار هستند TCاز فلزات  ژكه آليا
بر . كنند ي به عنوان عايق عمل ميي، كورهاي زيركونيا)300

هاي مختلف، ميزان  اساس اطلاعات به دست آمده از سازنده
TC كورهاي زيركونيايي Wm-1K-1 2/2 -2 باشد مي .

درهمين محدوده  TC هاي ونيرشونده نيز داراي سراميك
كور و  TCتركيب پايين مجموعه . )Wm-1 K-1 39/2( هستند

پرسلن ونيرشونده موجب تاخير در از دست دادن حرارت 
، بروز تغيير در ات شدهفلز در ناحيه اينترفيس در مقايسه با 

ميزان انقباض خطي پرسلن و كور زيركونيايي و بوجود 

شود  هاي حرارتي در اين ناحيه را موجب مي آمدن استرس
موجب دلاميناسيون پرسلن در  تواند كه به نوبه خود مي

از طرف ديگر تغيير در نسبت ضخامت . طول زمان شود
روكش،  پرسلن ونيرشونده در نواحي مختلف كور به

هاي  تواند موجب بوجود آمدن استرس اضافي در سيكل مي
  ). 18(حرارتي مراحل پخت پرسلن شود 

  
  :گيري نتيجه

تاثير نوع طراحي كور   هدف از اين تحقيق، تعيين
هاي  زيركونيايي بر ميزان نيروي منجر به  شكست روكش

 تمام سراميكي ساخته شده براي دندان مولار درشرايط
هاي موجود در  با در نظر گرفتن محدوديت. آزمايشگاهي بود

شود كه طراحي كور به  مطالعه حاضر، اين طور استنتاج مي
 (Standard)ع رايج انوادر مقايسه با   Customizedصورت

هاي تمام سراميكي را به طور  ، مقاومت به شكست روكشآن
هاي به دست آمده، در مقادير  داري بالا برده، روكش معني

  .شوند بالاتري از نيرو دچار شكست مي
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