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  261 -267 ،1391نامه  ويژه، 5، شماره 30دوره  مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، 
 

  
 .دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، دانشكدة دندانپزشكي، طرح مصوب معاونت پژوهشي□
دانشيارگروه اندودانتيكس، دانشكدة دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي  ..                  
دندانپزشك  .                  
استاديارگروه اندودانتيكس، دانشكدة دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي.  
گروه اندودانتيكس، دانشكدة دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتياستاديار :نويسنده مسئول            dent.sbmu.ac.irdianat@mail: -E   

شناسي، دانشكده پزشكيع دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي كارشناس ارشد ميكروب  .                  

و   مقايسة فعاليت  ضد باكتري محلول شستشوي جديد حاوي نانوسيلور با هيپوكلريت سديم
  □كلرهگزيدين در شرايط آزمايشگاهي

  ودابه طاهريس، اميد ديانتسيد كتر د، ماندانا ناصريكتر د، بابك تشفام، دكتر علي كنگرلو حقيقي دكتر

  چكيده
از اين رو، تحقيق حاضر با هدف . ريشه مورد توجه قرار گرفته است  خصوصيات ضدباكتري نانوذرات نقره اخيراً در درمان :سابقه و هدف
هاي اشريشيا  ميكروبيال محلول شستشوي جديد حاوي نانوسيلور در مقايسه با هيپوكلريت سديم و كلرهگزيدين عليه گونه مقايسة اثر آنتي

  .انجام شدآلبيكانس به روش كشت مستقيم  دوموناس آئروژينوزا وكانديداكولاي، انتروكوك فكاليس، سو
آلبيكانس و سودوموناس  اشريشيا كولاي، كانديداهاي  تجربي آزمايشگاهي، محيط كشت مولر هينتون براي گونهتحقيق  ايندر  :مواد و روشها

مورد استفاده شامل هاي مختلف شستشوي  محلول. ه شدآئروژينوزا و محيط كشت اختصاصي بايل اسكولين براي انتروكوك فكاليس تهي
هاي نانوسيلور  محلول، %125/1، هيپوكلريت سديم %5/2پوكلريت سديم ، هي%25/5، هيپوكلريت سديم %2/0، كلرهگزيدين%2كلرهگزيدين

ساعت در  24هاي كشت به مدت  محيط ها مجاور شده، با باكتري سازي آمادهبعد از بودند، كه  ppm 25و  50، 100، 150، 200، 400، 4000
-Kruskalهاي  ها با آزمون هاي مختلف تعيين و داده مقادير قطر هالة عدم رشد ميكروبي براي گونه. نگهداري شدند C°37انكوباتور با دماي 

wallis  وDunnett مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند.  
هاي انتروكوك فكاليس، اشريشيا  برحسب مقادير هالة عدم رشد ميكروبي براي گونه وهاي شستش داري ميان محلول هاي معني تفاوت: ها يافته

هاي  بيشترين اثرات ضدميكروبي در هيپوكلريت سديم با غلظت). >0001/0P(آلبيكانس و سودوموناس آئروژينوزا وجود داشت كولاي، كانديدا
د برعليه ذرات نقره، فعاليت ضدباكتري قابل قبول در مقايسه با ساير موانانو  محلول. هاي ميكروبي به ثبت رسيد عليه گونه% 5/2و % 25/5

ل شستشوي حاوي نانوسيلور در محلو. هاي نقره به صورت مستمر افزايش يافته بود اين فعاليت با افزايش غلظت يون هاي باكتري داشته، گونه
 هيعل اليباكتر يآنت تيخاص نيبالاتر ن،يا بر علاوه. نشان نداد٪25/1داري با هيپوكلريت سديم  تفاوت معني ppm100هاي مختلف تا  غلظت
مشاهده شد، در حاليكه كلرهگزيدين هيچ فعاليت ضدباكتري  ppm 100هاي مختلف نانوسيلور تا  سودوموناس آئروژينوزا در غلظت گونه

  .هاي سودوموناس آئروژينوزا نشان نداد برعليه گونه
هاي رايج مورد  ر اگر چه فعاليت ضدباكتري كمتري نسبت به محلولمحلول شستشوي كانال ريشة نانوسيلوبراساس نتايج تحقيق،  :گيري نتيجه

در صورت تأييد ساير خصوصيات و بنابراين، . باشد مي هاي مختلف باكتري قابل قبول لي فعاليت ضدباكتري آن عليه گونهو استفاده داشته است،
هاي معمول شستشوي  يشتري جهت بهبود خواص اين ماده انجام داد و از آن به عنوان جايگزين محلولتوان مطالعه ب هاي نانوسيلور، مي قابليت

  .كانال استفاده نمود
 دهنده كانال ريشه، نانوسيلورفعاليت ضدباكتري، كلرهگزيدين، هيپوكلريت سديم، مواد شستشو :كليد واژگان

  7/12/1391:تاريخ تأييد مقاله                16/11/1391: تاريخ اصلاح نهايي    10/11/1390: تاريخ دريافت مقاله
Please cite this article as follows: 
Kangarloo Haghighi A, Tashfam B, Nasseri M, Dianat O, Taheri S. In-vitro comparison of antibacterial 
efficacy of a new irrigation solution containing nanosilver with sodium hypochlorite and chlorhexidine. J Dent 
Sch 2013;30(5):261-267. 

  مقدمه
ها از داخل سيستم كانال ريشه اهميت  حذف ميكروارگانيسم

مدت  هاي موفق و طولاني اساسي در دستيابي به درمان
سازي و  سازي، پاك اين كار، از طريق آماده). 1(ريشه دارد

دهي مكانيكي كانال به همراه شستشو با عوامل  شكل
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 262/ مقايسه فعاليت ضدباكتري دو محلول شستشو

 

 1391نامه  ويژه، 5، شماره 30دوره  مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

استفاده از ). 3و2(گيرد صورت ميضدباكتري مختلفي 
هاي بين درماني  هاي موقت ضدباكتري در ملاقات پوشش

ها از داخل  بيماران نيز نقش مضاعفي در حذف باكتري
موفقيت درمان ريشه هنگامي  ).4(فضاي كانال ريشه دارد

افزايش مي يابد كه عوامل عفوني قبل از پر كردن كانال از 
ين صورت، اين احتمال وجود داخل آن حذف شوند؛ در غير ا

يا پس از پر ها در كانال باقي مانده،  گانيسمدارد كه ميكروار
كردن كانال، وارد آن شده و احتمال شكست درمان را 

  ).5(افزايش دهند
مواد شستشو دهندة كانال بايد خصوصياتي از قبيل سميت 
پايين و كشش سطحي كم، لغزندگي، تداوم اثرات 

آسان، بوي قابل قبول و قيمت ضدميكروبي، دسترسي 
ه مورد دهنداز جمله مواد شستشو .مناسب داشته باشند

كلرهگزيدين، هيپوكلريت  توان به استفاده در كانال ريشه مي
ن، مشتقات يا ايزومر تتراسايكلي EDTA ،MTADسديم، 

، آيودايد پتاسيم آيوداين و فرموكرزول اشاره فنلي و الكلي
  ).6(كرد

هاي  ف در درمانز داروهاي پرمصركلرهگزيدين يكي ا
داراي جزء مولكولي كاتيوني است كه به  دندانپزشكي بوده،

سبب  ول كه بار منفي دارند، متصل شده،نواحي از غشاي سل
ها و بافت  گردد، هرچند توانايي انحلال دبري ليز سلول مي

ف فعاليت طيهپيوكلريت سديم، ). 7(پالپي را ندارد
 هاي قدرت نابودي باكتري ،ضدميكروبي وسيعي داشته

سميت و معايبي نظير  اين ماده نيز. مختلفي را نيز دارد
احتمال تخريب بافتي، طعم بد، ناتواني در حذف تمام 

و احتمال ايجاد ) 8(هاي عفوني هاي موجود در كانال ميكروب
  .تغييرات در ساختار فيزيكي عاج ديواره كانال را دارد

خواري و  ق، با خاصيت چكشنقره، عنصر فلزي سفيد و برا
اثرات ضدميكروبي . باشد هدايت الكتريكي و حرارتي بالا مي

و عليرغم اينكه بعد از  است نقره از ديرباز شناخته شده
بيوتيك از موارد كاربرد آن كاسته شد،  شناسايي آنتي

امروزه توانايي ارائة نقره از طريق ساختار نانوكريستال به 
ژيكي و ضدميكروبي آن را طور آشكاري ارزش بيولو

، زيرا نانوذرات نقره سطح تماس )9(افزايش داده است
اي ايجاد  بيشتري در مقايسه با ذرات نقره به صورت توده

اين امر سبب افزايش اثرات ضدميكروبي آن شده . كنند مي
است، به طوري كه حجم بسيار اندكي از ذرات نقره به 

ي مشابهي با نقره صورت نانو لازم است تا اثر ضدميكروب
محصولات متنوعي ). 10- 13(به صورت توده داشته باشد

هاي زخم، وسايل ضدبارداري، ابزار جراحي  مانند پانسمان
و پروتزهاي استخواني پوشش داده شده با ماده نانوسيلور 

همزمان، برخي امكان استفاده از تركيبات  ساخته شده،
رد بررسي قرار موهاي اندودنتيكس  ر را در درماننانوسيلو
  ).14-17(داده اند

ها، داراي اثرات كشندگي روي  نانوسيلور علاوه بر باكتري
ها  ها، پورتوزوا و حتي ويروس طيف وسيعي از قارچ

تحقيق حاضر با هدف تعيين خاصيت ). 18-20(باشد مي
باكتريال محلول شستشوي جديد حاوي نانوسيلور با  آنتي

اشريشيا  هاي يه گونههيپوكلريت سديم و كلرهگزيدين عل
آلبيكانس و سودوموناس  كولاي، انتروكوك فكاليس كانديدا

 به روش كشت مستقيم باكتري در مجاورت مواد آئروژينوزا
 .انجام شد

 
  :مواد و روشها

  
در ايــن تحقيــق تجربــي آزمايشــگاهي، اثــرات ضــدميكروبي  

  گونـه  4 هاي شستشودهنده  مختلف كانال ريشه علية محلول
هاي باكتري اشرشيا كـولاي بـا    گونه. باكتريايي ارزيابي شد

هاي انتروكـوك   ، گونه)ATCC 25922)E. Coliهاي  شناسه
 ATCCبــا شناســة) Enterococcus Faecalis(فكــاليس 

) Candida Albicans(هاي كانديدا آلبيكـانس   ، گونه29212
ــة  ــا شناسـ ــودوموناس  ATCC 10231بـ ــاكتري سـ و بـ
ــوزا  ــة  ) Pseudomonas Aeruginosa(آئروژين ــا شناس ب

ATCC 27853 تهيه و در آزمايشات به كار گرفته شدند .  
انتروكــوك فكــاليس از محــيط كشــت  جهــت كشــت بــاكتري

و بـراي  ) Bile Esculin agar(اختصاصـي بايـل اسـكولين    
 Muller Hinton(ها از محـيط مـولر هينتـون     ساير باكتري

agar (استفاده شد.  
لنـد بـه   فار مـك  5/0مورد نظـر، رقتـي معـادل    هاي  از باكتري

و بـراي تأييـد آن، از دسـتگاه    صورت سوسپانسـيون تهيـه   
هـاي   در اين رقت، تعداد باكتري. اسپكتروفتومتر استفاده شد

ســـپس، از . باشـــد بـــاكتري مـــي 5/1×108موجـــود برابـــر 
برداشـته  توسط سوآپ ها  باكتريسوسپانسيون مورد نظر، 

هـاي محـيط    انبوه روي تمام قسـمت شده و به صورت كشت 
شو ي هاي شست محلول. ندكشت مولر هينتون كشت داده شد

  :هاي آن، به شرح زير بودند مورد استفاده و غلظت
  %125/1،%5/2 ،%25/5هيپوكلريت سديم .  1
  %2/0 ،%2كلرهگزيدين . 2
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و همكاران  كنگرلودكتر / 263

 1391نامه  ، ويژه5، شماره 30دوره  مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

ــيلور . 3  ppm 25و  50، 100، 150، 200، 400، 4000نانوســ
  )ي لوتوس پاسارگادشركت مهندسي نانوشيم(

اده از آب مقطـر  ها با استف آماده سازي و رقيق سازي نمونه
  .بار تقطير شده استريل انجام شد 2

نــك بــه در مرحلــة بعــدي، پــس از آغشــته كــردن ديســك بلا
ها در مجاورت محيط كشت بـا   هاي مختلف مواد، ديسك رقت

محـيط كشـت در انكوبـاتور بـا     . فواصل مناسب قرار گرفتند
سـاعت،   24پـس از   گراد قـرار گرفتـه،   درجه سانتي 37دماي 

عـدم رشـد ايجـاد شـده بـا اسـتفاده از كـوليس          ميزان هالـه 
  .گيري و در جداول مربوطه ثبت گرديد اندازه

ولر هينتـون  محيط كشت م محيط كشت بايل اسكولين همانند
ها، بـاكتري انتروكـوك    بعد از قرار گرفتن در پليت تهيه شده،

اين باكتري بر روي بايل . فكاليس بر روي آن كشت داده شد

شـود كـه ناشـي از وجـود      اسكولين به رنگ سياه تبديل مـي 
  .باشد رسوب آهن در آن مي

ــتفاده از       ــدم رشــد ميكروبــي در اس ــر هالــة ع ــزان قط مي
هـاي ميكروبـي بـا     انـال عليـه گونـه   هاي شستشوي ك محلول

ــارامتري   ــون ناپ ــتفاده از آزم ــه Kruskal-wallisاس مقايس
 Dunnettها نيز بـا آزمـون    مقايسة دو به دوي گروه. گرديد

  .انجام شد
  

  :ها يافته
  
هاي شستشوي  يزان هاله عدم رشد ميكروبي محلولم

 24اكتريايي مختلف پس از هاي ب مختلف در مجاورت گونه
  .ارائه شده است 1در جدول ساعت 

  

توسط محلول هاي شستشو دهنده مختلف در مجاورت باكتري هاي  )متر يليم(ميزان هاله عدم رشد مشاهده شده -1جدول 
 )ميانگين ±انحراف معيار( ساعت  24مورد بررسي پس از 

نوزايسودوموناس آئروژ يكولا اياشرش  كانسيآلب دايكاند  سيانتروكوك فكال   
 نام باكتري

 محلول شستشو
0 9/0± 7/24  6/1 ± 0/24  6/1±0 /25 %2كلرهگزيدين    

0 6/1 ±20  8/0± 0/20  2/3 ± 0/20 %2/0كلرهگزيدين    

5/0 ± 5/8  5/0± 7/27  2/1 ± 5/21  6/1 ±0/20 %25/5هيپوكلريت سديم    

5/3 ± 75/1  0/1± 5/26  8/0± 0/20 %5/2هيپوكلريت سديم  6/1±0/18   

5/3 ± 75/1  8/0± 0/16  6/1 ± 0/10  8/0 ±0/10 %125/1هيپوكلريت سديم    

2/1± 7/14  5/3 ± 2/17  8/0 ± 0/11 4000نانوسيلور  5/10 ± 0/1   

1/5 ± 2/12  8/0 ± 0/12  9/0 ± 7/9  2/1 ± 2/9 400نانوسيلور    

6/5 ± 5/11  9/0± 2/10  8/0 ± 0/9  9/0 ± 7/8 200نانوسيلور    

3/5 ± 0/11  4/1±0/10  2/1 ± 5/8  8/0± 0/8 150نانوسيلور    

0/7 ± 2/9  2/1± 5/9  2/1 ± 2/8  8/0± 0/8 100نانوسيلور    

2/7 ± 7/5  2/1± 2/8  9/0 ± 7/7  0/4 ± 0/6 50نانوسيلور    
8/6 ± 5/5  8/3± 75/5  3/4 ± 75/3  6/3 ± 5/5 25نانوسيلور    

  
در خصوص باكتري انتروكوك فكاليس بالاترين  ميزان هاله 

و كمترين ميزان آن در % 2عدم رشد در گروه كلرهگزيدين 
و % 2/0و % 2كلرهگزيدين  .شدمشاهده  ppm25نانو سيلور 
به ترتيب بالاترين ميزان اثر  ٪5/2و  ٪25/5هيپوكلريت 

؛ )<2/0P( داري با هم نداشتند داشته، اختلاف معني بخشي را
ي اثرات دار ساير مواد با اختلاف معنيدر حاليكه 

خواص ). >001/0P( باكتريال كمتري را نشان دادند آنتي
هاي مختلف  اختلاف  ظتنانوسيلور در غلباكتريال  آنتي
 نشان نداد 125/1داري را با هيپوكلريت سديم  معني

)2/0P>.( هاي مربوط به باكتري كانديدا آلبيكانس كاملا  يافته
 .مشابه باكتري انتروكوك فكاليس بود 

ترين ميزان هاله اشريشيا كولاي بالا در خصوص باكتري
كمترين آن  و %25/5هيپوكلريت سديم عدم رشد در گروه 
هيپوكلريت سديم . مشاهده شد ppm 25در گروه نانوسيلور 

و نانو  %2 كلرهگزيدين ،%5/2هيپوكلريت سديم ، 25/5%
به ترتيب بالاترين ميزان اثربخشي را  ppm4000سيلور 

 ، ساير)<1/0P( دار نشان دادند بدون وجود اختلاف معني
 آماري نشان ندادند دار باكتريال اختلاف معني مواد آنتي
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بيشترين خاصيت  نوزايسودوموناس آئروژدر خصوص 
و كمترين خاصيت  ppm4000آنتي باكتريال در نانو سيلور 

اثرات آنتي باكتريال نانوسيلور تا . در گروه كلرهگزيدين بود
كلرهگزيدين  .تر از هيپوكلريت سديم بودبالا ppm100غلظت 

 .ليه اين باكتري بودع فاقد خاصيت آنتي باكتريال
  
  

  :بحث
  

هاي شستشو دهندة  براساس نتايج تحقيق، تمامي محلول
هاي اشريشيا كولاي،  كانال ريشة مورد بررسي عليه گونه

و سودوموناس نتروكوك فكاليس، كانديداآلبيكانس ا
به استثناي (اند  آئروژينوزا اثرات ضدباكتري داشته

هيچ فعاليت  كه% 2/0و كلرهگزيدين % 2كلرهگزيدين 
هاي سودوموناس آئروژينوزا نشان  ضدباكتري برعلية گونه

بيشترين اثرات ضدباكتري اشريشيا كولاي در ). ندادند
و كمترين اثرات  %5/2و % 25/5كاربرد هيپوكلريت سديم 

 50و  25هاي نانوسيلور  ضدباكتري نيز در كاربرد محلول
، ميزان با افزايش غلظت محلول نانوسيلور. گزارش گرديد

. ها افزايش يافته بود فعاليت ضدباكتري آن نيز در اين گونه
ترين فعاليت ضدباكتري هاي انتروكوك فكاليس، بيش در گونه

و % 2/0، كلرهگزيدين %2از كلرهگزيدين در استفاده 
و كمترين فعاليت ضدباكتري نيز % 25/5هيپوكلريت سديم 

در اين . شد مشاهده 50و  25هاي نانوسيلور  در محلول
ها نيز، با افزايش ميزان غلظت نانوسيلورها، فعاليت  گونه

  .ضدباكتري آنها افزايش يافته بود
هاي كانديداآلبيكانس، بيشترين فعاليت ضدباكتري  در گونه

، %25/5، هيپوكلريت سديم %2هاي كلرهگزيدين  در محلول
و كمترين % 5/2و هيپوكلريت سديم % 2/0كلرهگزيدين 

و  25هاي نانوسيلور  نيز در محلول ريفعاليت ضدباكت
هاي  محلول  با افزايش غلظت. ثبت گرديد 50نانوسيلور

نانوسيلور؛ ميزان فعاليت ضدباكتري آنها افزايش پيدا كرده 
  ).ها همانند ساير گونه(بود 

فعاليت % 2/0و% 2هاي قبلي، كلرهگزيدين  برعكس گونه
نوزا هاي سودوموناس آئروژي  ضدميكروبي برعليه سوش

، 400و  4000هاي نانوسيلور  ها، محلول ؛ در اين گونهنداشتند
در مجموع، . بيشترين اثرات ضدميكروبي را نشان دادند

فعاليت ضدباكتري محلول نانوسيلور با افزايش غلظت آن 
  . بهبود پيدا كرده بود

نانوسيلورها، اثرات خود را از طريق دو مكانيسم كاتاليستي 

توليد يا  مكانيسم كاتاليستيدر . ايندنم و يوني اعمال مي
 مانند پيل الكتروشيمياييات اكسيژن فعال توسط نقره، ذر

با اكسيد كردن اتم اكسيژن، يون اكسيژن و با  كرده،عمل 
كه هر دو از  كنند مي توليد -OH هيدروليزكردن آب، يون

 .باشند ضدميكربي ميعوامل ترين  هاي فعال و از قوي بنيان
از دگرگون ساختن ميكروارگانيسم با  يونيمكانيسم در 

فلزي به ة ذرات نانونقر،  Sag-به SH- تبديل پيوندهايطريق 
ها  اين يون. كنند هاي نقره از خود ساطع مي مرور زمان يون

ة را در جدار -SH طي واكنش جانشيني، باندهاي
ة كه نتيج كنند تبديل مي Sag– ميكروارگانيسم به باندهاي

  .باشد ميتلف شدن ميكروارگانيسم  ،واكنشاين 
در تحقيقاتي كه با هدف بررسي اثرات ضدميكروبي 

هاي مختلف انجام شده، پتانسيل  نانوذرات نقره عليه باكتري
 و21و22(ضدميكروبي نانوذرات نقره به اثبات رسيده است

البته، بايد توجه داشت نانوذرات نقره به كار رفته در ). 14
كه در تحقيق حاضر مورد استفاده قرار  اين مطالعات با آنچه

ترديدي نيست كه هر نوع از ). 23،18(باشد ، متفاوت ميهگرفت
هايي مانند اندازه، شكل، غلظت  مواد نانو با توجه به ويژگي

ورفكتانت و پايدار كننده نانوذرات به كار رفته، نوع تركيب س
هاي نانوذرات بر  اين ويژگي، )24(منحصر به فرد بوده

  ).25(باشد يت ضدميكروبي آنها نيز تأثيرگذار ميخاص
Hiraishi  اثرات ضدميكروبي محلول  )2010(و همكاران

آن نتايج رسوب و ) Ag(NH3)2F(% 8/3فلورايد ديامين نقره 
نشان دادند محلول  كرده،در عاج ريشه را بررسي 

Ag(NH3)2Fعليه  باكتريال كافي بر ، خصوصيات آنتي
و  Sotiriou). 26(اليس داشته استهاي انتروكوك فك گونه

Pratsinis )2010 (ها و ذرات  نيز اثرات ضدميكروبي يون
نانوسيلور را بررسي و گزارش كردند فعاليت ضدباكتريايي 

نانوسيلور در حد يكديگر بوده و ذرات  (+) Agهاي  يون
اثرات  )2010(و همكاران  Shavandi). 27(است

ضدباكتريايي نانوذرات نقرة كلوييدي بر علية سه باكتري را 
 Escherichiaبراي را محلول نانونقره  MICبررسي و 

coli   برابرppm 56/1 ؛ برايstaphylococcus aureus 
 Pseudomonas aeruginosaو براي  ppm56/1 برابر 

و  Sadeghi). 28(گزارش كردند ppm125/3 معادل 
نيز اثرات محلول نانوذرات نقره برعليه ) 2011(همكاران 

هاي اكتينومايسس ويسكوزوس و  ميكروارگانيسم
استرپتوكوكوس سانگوئيس موجود در پلاك ميكروبي را 
بررسي و نشان دادند محلول نانوذرات نقره داراي فعاليت 
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اين اثر در مقايسه  ها بوده، تري خوبي عليه اين گونهضدباك
تري از محلول حاصل  هاي پايين ظتبا كلرهگزيدين در غل

  ).29(شده بود
هاي  براساس نتايج اين تحقيقات، نانوذرات نقره در غلظت

از ). 30-32(دنشو ها مي پايين سبب مرگ ميكروارگانيسم
هاي  تر از سلول هاي يوكاريوت بسيار بزرگ آنجا كه سلول

داراي زوائد ساختاري و نيز فانكشنال  بوده،  پروكاريوت
هاي پروكاريوت هستند،  تري در مقايسه با سلول پيچيده

هاي يوكاريوت  بنابراين؛ براي ايجاد اثر سمي در سلول
 بر). 33(غلظت بيشتري از يون سيلور مورد نياز خواهد بود

در  رسد كه نانوذرات نقره اين اساس، بعيد به نظر مي
 -باشد مي ها مؤثر كه عليه ميكروارگانيسم- هاي پايين  غلظت
د، نهاي يوكاريوت داشته باش سمي بر روي سلولآثار 

  . داردنياز هاي بيشتري  هرچند اين موضوع به بررسي
البته بايد توجه داشت در تحقيق حاضر، اثرات ضدباكتري 

ن به صورت هاي مختلف آ محلول نانوسيلور در غلظت
ممكن است اين اثرات در شرايط  آزمايشگاهي بررسي شده،

گيرد كه  اين موضوع از آنجا نشأت مي. دنباليني متفاوت باش
هايي ميان محيط دهان و شرايط آزمايشگاه وجود  تفاوت
دهان و  pHدر محيط دهان، نقش بزاق از لحاظ تغيير . دارد

همچنين، حرارت دهان . باشد رقيق كردن ماده قابل توجه مي
وجود خون در  جة حرارت انكوباتور متفاوت بوده،با در

ختلف يداسيون و احياي مختلف در نقاط ممحيط و توان اكس
). 34(نتايج اثرگذار باشند توانند بر حفرة دهان نيز مي

هاي حاوي محيط  ها و پليت موضوع قابل توجه اينكه در لوله
كشت، مادة ضدميكروبي به طور مدام در تماس با ميكروب 
، بوده ولي در استفاده از مواد ضدميكروبي در داخل دهان

 نيه، ماده از محيط دهان حذف شده،ز چند ثاا معمولاً پس
همچنين . كنند عوامل موجود در دهان، اثر آن را خنثي مي

دليل ساختار منحصر به فرد، محيط كانال ريشه به 
. كند ري با شرايط آزمايشگاهي ايجاد ميهاي آشكا تفاوت

و پتانسيل نفوذ   وجود بافت عاجي، تاثير آن بر مواد مختلف،
هاي عاجي و  نده كانال به داخل توبولشستشودهمواد 

، از موارد حائز اهميت و قابل توجه جهت بخشي آناثر
  .مطالعات آتي است

براساس نتايج تحقيق حاضر، عليرغم اثر ضدباكتريايي 
مناسب كلرهگزيدين برعليه سه گونة ميكروبي، هيچ فعاليت 

هاي سودوموناس آئروژينوزا  ضدباكتري از آن برعليه گونه
البته نتايج تحقيقاتي كه به مقايسة اثر . نشد دهمشاه

اند، نشان  كلرهگزيدين با ساير عوامل ضدباكتري پرداخته
اند كه كلرهگزيدين، نسبت به ساير مواد اثر ضدباكتري  داده

، )35(هاي مختلف داشته است بيشتري روي ميكروارگانيسم
نشان دادند ) 2008(و همكاران  Haffajeeبه طوري كه 

زيدين در مقايسه با عوامل ضدباكتريال ديگر، اثرات كلرهگ
  ). 36(ميكروارگانيسم دهاني دارد 40بيشتري روي 

  

  :گيري نتيجه
براساس نتايج تحقيق، به دليل خصوصيات ضدميكروبي 
مناسب محلول نانوسيلور و در صورت تأييد ساير 

توان از آن به  هاي نانوسيلور، مي خصوصيات و قابليت
هاي شستشوي كانال ريشه استفاده  عنوان جايگزين محلول

  . نمود
  

  :تقدير و تشكر
  

آقاي بابك  اين مقاله بر گرفته از پايان نامه دكتراي عمومي
و به راهنمايي آقاي دكتر علي كنگرلو  3056تشفام به شماره 

 اين طرح، .باشد وره آقاي دكتر سيد اميد ديانت ميو مشا
شكي دانشگاه شوراي پژوهشي دانشكده دندانپز مصوب

طريق اين معاونت  هاي آن نيز از علوم پزشكي بوده، هزينه
  .اند پرداخت گرديده
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