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  دهي مختلف بر استحكام باند رزين به زيركونيا هاي پوشش بررسي تأثير روش
  زاده حقي هاله وليكتر د، دهيان انيه نوجهه، دكتر زاده مريم معزيدكتر 

  چكيده
عه هدف مطال. استدستيابي به اتصال مناسب با سوبستراهاي مختلف ز ساختارهاي زيركونيايي، يك مشكل كلينيكي در استفاده ا :سابقه و هدف

اين لايه در استحكام باند ريز برشي سمان رزيني به  ايجاد پوشش بيوگلاس و سيليكا بر روي سوبستراي زيركونيايي و بررسي تأثير حاضر
  .زيركونياي تتراگونال بود

هاي زيركونياي  نمونه بر روي ديسك 120 .رت تجربي آزمايشگاهي بر روي ديسك هاي زيركونيايي انجام شدمطالعه به صو :مواد و روشها
(Zirconzahn) YTZP گروه كنترل،)1: گروه عبارت بودند از 8اين  .تقسيم شدندتايي  15گروه  8 به سطحي بر حسب تغييرات ه،تهيه شد 

 slurryپوشش )6بيوگلاس و اچ  slurryپوشش )5ر بيوگلاس، اچ و كاربرد سايلن ودپوشش پ)4پودر بيوگلاس و اچ  پوشش)3سندبلاست )2
ها تحت  نمونه. اچ و كاربرد سايلن پوشش سيليكاي كلوئيدي،)8پوشش سليكاي كلوئيدي و كاربرد سايلن )7اچ و كاربرد سايلن  بيوگلاس،

آناليز آماري بر حسب مورد توسط . گيري شد ضخامت لايه پوشش اندازه ،هاي داراي پوشش در گروه. آزمون استحكام باند ريزبرشي قرار گرفتند
  .انجام گرفت Mann Whitneyو  Dunnettهاي  توسط آزمونهاي دو به دو،  و جهت مقايسهANOVA  و Kruskal-Wallis هاي آزمون
ين ميانگين داري ب در مقابل تفاوت معني ).>001/0P( بلاست بودداري كمتر از سند باند با پوشش سيليكا به طور معنيميانگين استحكام : ها يافته

و انواع نظر استحكام باند تفاوتي بين سندبلاست بلاست وجود نداشت و در حقيقت از هاي مختلف گلاس و سند استحكام باند با پوشش
   .ديگر بود هاي به طور چشمگيري كمتر از گروه slurryضخامت لايه پوشش در گروه . مختلف پوشش گلاس وجود نداشت

  .پوشش بيوگلاس در افزايش استحكام باند سمان رزيني به زيركونيا در كوتاه مدت مؤثر است :گيري نتيجه
  .زيركونياي تتراگونال ، سمان رزيني، استحكام باند ريز برشي :كليد واژگان

  18/4/1392:تأييد مقالهتاريخ                 9/4/1392: تاريخ اصلاح نهايي    25/2/1392: تاريخ دريافت مقاله
Please cite this article as follows: 
Moezzyzadeh M, Nojehdehyan H, Valizadeh Haghi H. Effect of different coating methods on resin bond strength to 
zirconia. J Dent Sch 2013; 31(1): 22-30. 

  

  مقدمه
  

به ياي پايدار شده توسط ييتريا نيا زيركو 3Y-TZPمعرفي 
اي قرار  مورد توجه ويژه هاي اخير دندانپزشكي در دهه

اين ماده به دليل خصوصيات مكانيكي عالي، . گرفته است
ي، به عنوان جايگزيني براي نماي زيبا و زيست سازگار

 ).1-3(سراميكي مطرح شده است-و فلزيهاي فلزي  ترميم
نيز، امكان استفاده  CAD/CAM هاي پيشرفت سيستم

ز اين سراميك داراي استحكام بالارا در ساخت روتين ا
  ). 1,3(هاي زيبايي غير مستقيم فراهم كرده است  ترميم

در سه فرم كريستالي  ،مورفيك داشته زيركونيا ماهيت پلي
دماهاي پايين، تتراگونال در  مونوكلينيك در: شود يافت مي

و كيوبيك در گراد  درجه سانتي 1170 دماهاي بالاتر از
 افزودن ييتريا. گراد درجه سانتي 2370دماهاي بالاتر از 

دماي اتاق مورد استفاده  جهت پايدار شدن فاز تتراگونال در

اين سراميك پايدار شده از مكانيسم ). 4(گيرد قرار مي
از خصوصيات مكانيكي ورداري استحاله فازي جهت برخ

هاي رايج سمان  روش با اين وجود،). 5(برد برتر بهره مي
هاي  در مورد ترميم اتصال مورد استفاده، /كردن

بسياري از كاربردها استحكام باند كافي را در  ،زيركونيايي
، عوامل به علت ماهيت خنثيهمچنين . )6,7(سازند فراهم نمي

ها تأثيري بر اين  اسيدها، بازها يا حلالشيميايي مانند اغلب 
ي عامل اتصال سيليكاييب غيربه علت ترك ،)6(شتهماده ندا

هاي باندينگ به  بهبود روش .باشد سايلن نيز مؤثر نمي
هاي زيركونيايي، جهت گير بالا، جلوگيري از  سيستم

شكست و خستگي حائز ميكروليكيج و افزايش مقاومت به 
  ).4(استاهميت 

اتصال به زيركونيا  ءارتقا جهت هايي كه ز روشا رخيب
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، )8-10(اند عبارتند از سندبلاست ار گرفتهمورد استفاده قر
، )16,17( silicoating،)11- 15(پوشش تريبوشيميايي سيليكا

selective infiltration etching)18,19(اچ داغ ،)و ) 19
در بعضي از  ).20(استفاده از مونومرهاي فسفات استر

هاي سندبلاست و پوشش تريبوشيميايي  ات، روشمطالع
يكي در ساختار هاي مكان ليكا پتانسيل ايجاد آسيبسي

دهي مستعد به  را طي سرويس هااند كه آن زيركونيا را داشته
، silicoatingهاي  روش. )21(دنساز هاي شعاعي مي ترك

selective infiltration etching  و اچ داغ، با وجود مؤثر
 selectiveهاي روش .)4(هستند پيچيده بودن، اغلب

infiltration etching مكانيكي  و اچ داغ از نظر تأثيرات
  ).22(اند مورد بررسي قرار نگرفته

هاي مورد  هاي اكثر روش با توجه به مشكلات و پيچيدگي
، استفاده در بهبود استحكام باند سمان رزيني به زيركونيا

دهي بر  ازچند روش پوشش حاضر با هدف استفادهمطالعه 
و  سطح زيركونيا جهت ايجاد لايه حدواسط قابل اچ شدن

 آنهاتأثير بررسي و مندي از عامل اتصال سايلن  امكان بهره

. صورت پذيرفتبر افزايش استحكام باند سمان رزيني 
 دهي هاي پوشش روشفرضيه صفر مطالعه اين بود كه 

  .دناستحكام باند سمان رزيني به زيركونيا ندار برتأثيري 
 

  :مواد و روشها
  
هاي  بر روي ديسكمطالعه تجربي آزمايشگاهي  در

در اين مطالعه به نمونه  120تعداد . زيركونيايي انجام شد
 هاي زيركونيا با ابعاد ها بر روي ديسك نمونه. كار رفت

هاي  ها از بلوك اين ديسك. تهيه شدندمتر  ميلي 10×7×2
طبق  ه،برش داده شد YTZP (Zirconzahn)زيركونيا 

ها  تمامي ديسك. ه سازنده سينتر شدنددستورالعمل كارخان
توسط دقيقه  10قبل از هرگونه تغييرات سطحي به مدت 

تميز  در شوينده اولتراسونيك )بيدستان، ايران(% 98اتانول 
ر ه(گروه مورد مطالعه قرار گرفتند  8ها در  نمونه. شدند
  .اند رائه شدها 1هاي مطالعه در شكل  گروه. )نمونه 15گروه 

  
  هاي مطالعه گروه -1شكل 

  
در  .بودندهاي گروه كنترل بدون تغييرات سطحي  نمونه

توسط ذرات آلومينيوم اكسيد ها  گروه سندبلاست، ديسك
μ50 )True Etch, Ortho technology, Florida(  در

ثانيه  15به مدت متر  ميلي 10 با فاصله kg/cm24فشار 
 ,micro etcher (Danville engineeringستگاهتوسط د

USA) سپس در اولتراسونيك توسط . سندبلاست شدند
دقيقه شسته شدند تا هر گونه ذرات  10به مدت % 96اتانول 

سست حاصل از سندبلاست كردن از سطح زيركونيا حذف 
  .گردد

. گــــروه پوشــــش بيــــوگلاس دريافــــت كردنــــدچهــــار 
در (جهـــت ايجـــاد پوشـــش از دو روش اســـتفاده شـــد     

ــروه   ــر گــــ ــه 30هــــ ــس از  .)نمونــــ در روش اول پــــ
 PVA binder (poly vinylاســـتفاده از يـــك لايـــه 

alcohol, SIGMA, Germany)  ــر روي بــــــ
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 .سوبســـترا، پـــودر بيـــوگلاس بـــه ســـطح اعمـــال گرديـــد
ــا  ــن كـ ــت ايـ ــرار   جهـ ــطح قـ ــطحي مسـ ــر سـ ــودر بـ ر، پـ

ــه،گرف ــ تـ ــاف    سـ ــه صـ ــپاتول محكمـ ــط اسـ طح آن توسـ
بـــه طـــور  binderديســـك پـــس از دريافـــت لايـــه  .شـــد

در . معكـــوس بـــا ســـطح پـــودر در تمـــاس قـــرار گرفـــت 
ب مقطــــــر و از بيــــــوگلاس، آ slurryروش دوم يــــــك 

PVA binder   ــبت ــا نسـ ــب بـ ــه ترتيـ ــاي  بـ ، grμ500هـ
ــي1 ــي سـ ــي 1و  سـ ــي  سـ ــك سـ ــه و روي ديسـ ــا  تهيـ هـ

ــراش  ــط ميكروبــ  ,TPC Advanced Technology( توســ

fine) هــــا در كــــوره بــــا  ســــپس نمونــــه. اعمــــال شــــد
ــرعت  ــيوس د 100سـ ــه سلسـ ــاي  درجـ ــا دمـ ــاعت تـ ر سـ

ــرارت  1200 ــه حـ ــده،درجـ ــدت  داده شـ ــه مـ ــاعت  2بـ سـ
ــد  ــته شـ ــه داشـ ــا نگـ ــا ســـرعت  .نددر ايـــن دمـ ســـپس بـ

ــد    200 ــك شـ ــاعت خنـ ــه در سـ ــودر   .نددرجـ ــب پـ تركيـ
بـــــا  45S5بيـــــوگلاس اســـــتفاده شـــــده، بيـــــوگلاس 

ــب   ,wt.% SiO2, 24.5 wt.% Na2O 45تركيـ

24.5 wt.% CaO and 6 wt.% P2O5  و
هـــر كـــدام از . ســاخت پژوهشـــگاه مــواد و انـــرژي بــود   

تقســـيم س بـــه دو گـــروه  هـــاي پوشـــش گـــلا   گـــروه
 60هـــا بـــه مـــدت  در يـــك گـــروه ســـطح ديســـك. شـــدند

ــدروفلوريك   ــيد هيـــ ــط اســـ ــه توســـ  Ultradent)ثانيـــ

Porcelain Etch, Ultradent Products, USA) بـــــه  و اچ
ــدت  ــته و    90مـ ــوا شسـ ــرنگ آب و هـ ــط سـ ــه توسـ ثانيـ

ــد  ــك گرديـ ــيد    . خشـ ــا اسـ ــس از اچ بـ ــروه دوم، پـ در گـ
ــايلن  ــل ســـ ــدروفلوريك، عامـــ  ,Ultradent silane) هيـــ

Ultradent Products, USA)   ــتورالعمل ــق دســـــ طبـــــ
ســـازنده بـــه ســـطح اعمـــال و اجـــازه داده شـــد تـــا       

  .خشك شود
ــد،   ــت كردنـ ــيليكا دريافـ ــش سـ ــز پوشـ ــروه نيـ ــه  دو گـ بـ

كونيــا داخــل ســيليكاي   هــاي زير ايــن نحــو كــه ديســك   
ــه ــدي غوطـ ــدند ور كلوئيـ ــپس ديســـك. شـ ــارج سـ ــا خـ  هـ

ــده ــي     ،شـ ــه حرارتـ ــق برنامـ ــدن طبـ ــك شـ ــس از خشـ پـ
ذكــــر شــــده در گــــروه گــــلاس تحــــت پخــــت قــــرار  

ــد ــدت    .گرفتن ــه م ــروه ب ــك گ ــپس ي ــيد  ث 30س ــا اس ــه ب اني
ثانيــــه شســــته و خشــــك  60 ه،هيــــدروفلوريك اچ شــــد

ــد ــد. گرديـ ــد  بعـ ــال شـ ــايلن اعمـ ــرفاً  .سـ ــروه دوم صـ گـ
  .نمودسايلن دريافت 

ــاده ــه پــــس از آمــ ــازي نمونــ ــا از  ســ  tygontubeهــ

(Tygon, Norton Performance plastic, 

Cleaveland, OH, USA) ــر ــا قطـ ــي 7/0 بـ ــر ميلـ  متـ
 Panavia F2.0 بــــــراي قــــــرار دادن ســــــمان

(Kurarray Medical INC)  ــك ــطح ديسـ ــر سـ ــا  بـ هـ
ــتگاه لايـــت كيـــور    ــمان توســـط دسـ ــتفاده شـــد و سـ اسـ

ــود ــدت   Radiolus (SDI) ديـــ ــه مـــ ــه  40بـــ ثانيـــ
  . گرديدنوردهي 
ــه ــدت   نمونــ ــه مــ ــا بــ ــر در  24هــ ــاعت در آب مقطــ ســ
 PECO, Pooya)درجــــه در انكوبــــاتور  37دمــــاي 

electronic Co. model:PL-455G)  ــداري نگهــــ
اســـــتحكام بانـــــد  گيــــري  و ســــپس جهـــــت انـــــدازه 
 microtensile testerريزبرشـــــي بـــــه دســـــتگاه

(BiscoInc, USA) ــدند م ــل شـ ــردن  . نتقـ ــيم كـ ــا لحـ بـ
ر روي هـــاي ريختگـــي بـــه صـــورت عمـــودي بـــ اســـتوانه

يـــك فـــك ايـــن دســـنگاه، نيـــروي كششـــي اعمـــال شـــده 
انــدازه نيــرو در نقطــه   . بــه نيــروي برشــي تبــديل شــد    

شكســت بانــد توســط دســتگاه بــا ســرعت نــوك تيغــه        
ــي 5/0 ــه   ميلــ ــر در دقيقــ ــادير  متــ ــد و مقــ ــت گرديــ ثبــ

ــه     ــر بـ ــول زيـ ــق فرمـ ــي طبـ ــز برشـ ــد ريـ ــتحكام بانـ اسـ
  S=F(N)/A(mm) :دست آمد

  :تعيين نحوه شكست
هــــاي مطالعــــه پــــس از    شكســــته نمونــــه ســــطوح 

ــدازه ــوه     انـ ــين نحـ ــر تعيـ ــد، از نظـ ــتحكام بانـ ــري اسـ گيـ
ــوري   ــكوپ نــــ شكســــــت توســــــط استريوميكروســــ

)CARL, Zeiss, Germany (   بــــا منبــــع نــــوري
ــارجي  (LED radiation, BO913 JANSJO, China) خـــ

ــد  ــاهده شـ  ــ. ندمشـ ــوه شكسـ ــه   نحـ ــاس طبقـ ــر اسـ ت بـ
  :گرديدبندي زير تعيين 

شكست در اينترفيس شامل اينترفيس : شكست ادهزيو - 1
بين سمان و زيركونيا، سمان و لايه پوشش، زيركونيا 

  و لايه پوشش
شكست در يكي از سوبستراها شامل  :شكست كوهزيو - 2

  لايه سمان، پوشش يا زيركونيا
هاي ادهزيو و  تركيبي از شكست: شكست مخلوط - 3

  كوهزيو
  :تعيين ضخامت لايه پوشش 

دريافــت كردنــد ضــخامت    كــه پوشــش  هــايي   در گــروه
هـــا قبـــل از اعمـــال لايـــه پوشـــش و پـــس از آن   ديســـك

ــالي   ــر ديجيتــ ــط ميكرومتــ  Mitutoyo, Mitutoyo)توســ

Corporation, Japan)   ــت ــا دقـ ــدازه μ1بـ ــد و   انـ ــري شـ گيـ
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ضـــــخامت لايـــــه پوشـــــش از  اخـــــتلاف دو مقـــــدار  
  .محاسبه گرديد

ــر   ــي در گـ ــز برشـ ــد ريـ ــتحكام بانـ ــادير اسـ ــاي مقـ وه هـ
هـــاي پراكنـــدگي  بـــر حســـب شـــاخصمختلـــف مطالعـــه 

ــداقل و     ــار، حـ ــراف معيـ ــانگين، انحـ ــامل ميـ ــزي شـ مركـ
ــدا ــد حـ ــزارش شـ ــع داده . كثر گـ ــين توزيـ ــا   همچنـ ــا بـ هـ

ــون   ــتفاده از آزمـــــــ  Kolmogorov-Smirnovاســـــــ
بـــا توجـــه بـــه  توزيـــع تقريبـــاً نرمـــال   ،ارزيـــابي شـــده

ــال    ( ــع نرمـ ــي توزيـ ــا منحنـ ــتوگرام بـ ــون ) هيسـ از آزمـ
ANOVA   ــي ــون تعقيبــــ ــتفاده  dunnettو آزمــــ اســــ

ــد ــيفي در    . شـ ــادير توصـ ــه مقـ ــخامت لايـ ــورد ضـ در مـ
بــــراي مقايســــه ضــــخامت  جــــداول مربوطــــه ذكــــر و

ــروه ــه در گــ ــش لايــ ــاي پوشــ ــون هــ ــاي  دار از آزمــ هــ
Kruskal Wallis و Mann Whitney استفاده شد.  

  :ها يافته
  

 1ي مطالعه در جدول ها مقادير توصيفي استحكام باند گروه
هاي  ير استحكام باند در گروهبررسي متغبا  .اند ارائه شده

شد  متعدد با استفاده از آزمون آناليز واريانس مشخص
هاي مختلف مطالعه تفاوت  مقادير استحكام باند در گروه

، dunnettدر آزمون تعقيبي ). >001/0P(داري دارد  معني
مقايسه با هاي مطالعه در  ميانگين استحكام باند تمام گروه

داد، به نحوي كه  داري نشان مي اوت معنيگروه كنترل تف
س هاي پوشش بيوگلا هاي سندبلاست و گروه گروه

هاي پوشش سيليكاي كلوئيدي  استحكام باند بيشتر و گروه
 استحكام باند كمتري نسبت به گروه كنترل داشتند

)001/0P< .(به اين ترتيب فرضيه صفر مطالعه رد شد.  

  مقادير توصيفي استحكام باند - 1جدول 
 گروه ها استحكام باند ريز برشي بر حسب مگاپاسكال

ميانه انحراف معيار حداقل حداكثر ميانگين
16/30 41/17 148/4 66/23 42/24  كنترل

75/58 58/34 236/7 20/44 84/44 سندبلاست
52/52 52/26 675/7 56/40 50/39 اچ+پودر گلاس
54/59 00/32 952/6 08/41 69/42 سايلن+اچ+پودر گلاس
28/46 86/32 719/4 44/37 38/38 slurry اچ+گلاس
38/55 42/30 716/7 82/40 41/42 سايلن+اچ+اسلوري گلاس
56/27 09/9 525/5 18/11 55/13 سايلن+سيليكا
04/27 31/8 719/4 18/11 25/13 سايلن+اچ+سيليكا

  
كنترل (هاي مختلف با گروه سندبلاست  در مقايسه گروه

داري در ميانگين استحكام باند با پوشش  ، تفاوت معني)مثبت
در مقايسه با ) سايلن+اچ+سايلن و سيليكا+سيليكا(ا سيليك

، -MP58/31 ، -28/31( سند بلاست وجود داشت
001/0P<( .ين ميانگين داري ب در مقابل تفاوت معني

هاي مختلف گلاس و سندبلاست  استحكام باند با پوشش
نظر استحكام باند تفاوتي بين در حقيقت از  .وجود نداشت

و انواع مختلف پوشش گلاس وجود نداشت، تنها سندبلاست 
و اچ بود كه در مقايسه با سندبلاست  slurryاستثنا گروه 

كه از نظر مگاپاسكال داشت  45/6استحكام باند كمتر از 
  ). =05/0P(دار بود  آماري بصورت مرزي معني

هاي مخلوط  هاي پوشش پودر گلاس تمام شكست در گروه
و  slurry، در گروه پوشش گلاساز اينترفيس سمان به لايه 

رفيس سمان به گلاس و شكست مخلوط از اينت %66/91اچ، 
موارد از اينترفيس گلاس به زيركونيا و در گروه  33/8%

هاي مخلوط،  سايلن، از بين شكست اچ و ،slurryپوشش 
از اينترفيس گلاس  %20از اينترفيس سمان به گلاس و  80%

به زيركونيا و شكست ادهزيو در اينترفيس گلاس به 
پوشش سيليكا در هاي  در مورد گروه. كونيا رخ داده بودزير

  .هاي ادهزيو سطح زيركونيا عريان بود تمامي شكست
  :بررسي ضخامت

هاي  مقادير توصيفي ضخامت لايه پوشش در گروه
با توجه به حجم  .اند ارائه شده 2دهي در جدول  پوشش

 Kruskal Wallisنمونه در مورد متغيير ضخامت از آزمون 
. نشان داده شد ها داري بين گروه و تفاوت معني استفاده شد

 Mann Whitneyهاي دو به دو توسط آزمون  مقايسه در
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گلاس  slurryهاي پودر گلاس و  داري بين گروه تفاوت معني
)004/0=P (هاي پودر گلاس و سيليكا  و گروه)004/0=P ( به

ضخامت لايه پوشش در گروه پودر گلاس به . دست آمد

بين  تفاوت. طور چشمگيري بيش از دو گروه ديگر بود
دار  گلاس و سيليكا به طور مرزي معني slurryهاي  گروه
  ).P=078/0(بود 

  

 مقادير توصيفي مربوط به ضخامت.2جدول 

    ضخامت لايه پوشش بر حسب ميكرون  گروهها
  حداكثر  حداقل  انحراف معيار  ميانه  ميانگين

  352  191 595/58 50/283 83/270 پودر گلاس
  91  29 594/23 00/37 67/46 اسلوري گلاس

  108  40 815/21 00/79 50/76 سيليكا
  

  :بحث
  

در اين مطالعه، اثر دو نوع پوشش بيوگلاس و يك پوشش 
سيليكا برسطح زيركونيا در افزايش استحكام باند سمان 

استحكام رزيني مورد بررسي قرار گرفت و نتايج آزمون 
داري نسبت به گروه كنترل نشان  باند ريزبرشي تفاوت معني

در اين  .داد، به اين ترتيب فرضيه صفر مطالعه رد شد
نترل مثبت در نظر سندبلاست به عنوان ك روشمطالعه 

هاي تغييرات سطحي مختلف با اين روش  گرفته شد و روش
در گروهي  ،ابريژن توسط ذرات. مورد مقايسه قرار گرفتند

ر سطحي زيركونيا در از مطالعات، مؤثرترين روش در تغيي
ي كه خشونت سطحي را افزايش شود به نحو نظر گرفته مي

 گردد ينگ ميكرومكانيكي عامل لوتينگ ميسبب اينترلاك ،ادهد
در مطالعه حاضر نيز مقادير استحكام باند در  ).6,20,23(
داري نشان داد كه در  قايسه با گروه كنترل افزايش معنيم

  .هماهنگي با نتايج اين مطالعات بود
در اين مطالعه، در يك روش از نوعي بيوگلاس براي ايجاد 

 firingي سوبستراي زيركونيايي به روش پوشش بر رو
اي حدواسط و قابل اچ شدن در سطح  استفاده گرديد تا لايه
در مطالعات متعددي از اين نوع . زيركونيا ايجاد گردد

گيري از خصوصيت بيواكتيويته گلاس و  جهت بهرهپوشش 
هاي زيركونيايي  ي ايمپلنتبر روعملكرد مكانيكي زيركونيا 

از شرايط اوليه يك ماده براي ).  24-26(استاستفاده شده 
ايجاد پوشش بر سطح سوبسترا، هماهنگي ضريب انبساط 

نزديك ) 24,25(باشد ماده با سوبسترا مي) CTE(حرارتي 
يل ترك در گلاس بيوگلاس به زيركونيا از تشك CTEبودن 

د شدن به دماي اتاق سوبسترا حين سر/ يا اينترفيس گلاس
  ).24(كند حرارتي باقيمانده ممانعت ميهاي  در اثر استرس

هاي مختلف پوشش گلاس قابل  مقادير استحكام باند گروه
تنها  استثنا، . بود) كنترل مثبت(مقايسه با گروه سندبلاست 

گلاس و اچ بود كه به طور مرزي  slurryگروه پوشش 
. استحكام باند كمتري نسبت به گروه سندبلاست نشان داد

 binderآب و  دوغابه از پودر گلاس، يك slurryدر گروه 
توان گفت در اين  مي. و به سطح زيركونيا اعمال شد تهيه

روش نسبت به گروه پوششي پودر گلاس مقدار ذرات 
ل احتمال پوشش ناكام ،متر بودهگلاس موجود در سطح ك

با اين وجود، در . رسد در بعضي نواحي منطقي به نظر مي
استفاده از عامل سايلن پس از اچ، ، در صورت slurryگروه 

به حد گروه سندبلاست  ،ادير استحكام باند افزايش يافتهمق
ه مواد به كار رفته و روند به دليل عدم تشاب .رسيد
قايسه دقيق نتايج ها در مطالعات مختلف، م سازي نمونه آماده
همكاران و  Valentinoدر مطالعه . باشد پذير نمي امكان

 ,Glaze (cercon Linerاز لايه ، استفاده)2012(

Degudent( گروه  نسبت به، استحكام باند بيشتري
كه با  )27(نشان داد) μ50با ذرات آلوميناي (سندبلاست 

با توجه به شرايط . نتايج مطالعه حاضر متفاوت بود
توان به تركيب متفاوت  ندبلاست مشابه، اين اختلاف را ميس

در . دانستمربوط اچ  لايه پوشش و اختلاف در زمان اسيد
) ثانيه 20(از زمان اچ كوتاهتري ) Valentino )2012مطالعه 

، )2012(و همكاران  Curaدر مطالعه  ).27(استفاده گرديد
و استفاده  Glazeاسيد اچ سطح زيركونيا پس از اعمال لايه 

از سايلن، استحكام باند برشي سمان رزيني را افزايش داد 
 MDPاما در مواردي كه به جاي سايلن از پرايمر حاوي 

ر افزايش استحكام اچ شده، د Glazeشد، لايه  استفاده مي
) 2013(و همكاران  Usumezدر مطالعه ). 28(باند مؤثر نبود

و اچ شده،  glazeهاي  در گروه MDPهاي حاوي نيز پرايمر
اتصال  MDP). 29(به اندازه گروه سندبلاست مؤثر نبودند

 بخشد ي و سراميك زيركونيا را ارتقا ميبين سمان رزين
با  MDPهاي حاوي رسد تأثير پرايمر به نظر مي .)8,20(
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 رود از دست مي glazeپوشيده شدن سطح زيركونيا با لايه 
استفاده  Panaviaدر مطالعه حاضر از سمان رزيني ). 29(

هاي  با اين وجود، گروه ؛است MDPشد كه حاوي مونومر 
داراي پوشش گلاس پس از اچ مقادير استحكام بالايي در حد 

 در مقايسه با مطالعات قبلي،. گروه سندبلاست نشان دادند
توان احتمالاً به تركيب متفاوت لايه گلاس  اين افزايش را مي

هاي اچ  شتر گروهبيو خشونت سطحي و گير ميكرومكانيكي 
داراي  glaze در مطالعات مذكور از لايه . شده نسبت داد

اي آمورف ايجاد  ب پايين استفاده شده است كه لايهنقطه ذو
س طي كند اما در اين مطالعه، كريستالي شدن لايه گلا مي

پس از اچ شدن با اسيد  ،عمليات حرارتي پخت رخ داده
  .دهد ن ميهيدروفلوريك، الگوي اچ متفاوتي نشا

هاي پوشش  ر مورد استفاده از سايلن در گروهد مسئله بعد
داري در استحكام باند نشان  باشد كه افزايش معني گلاس مي

، slurryبا اين وجود، اين ميزان افزايش در مورد گروه  ؛نداد
. ديدد گروه سندبلاست گرح درسبب افزايش استحكام باند 

هاي داراي پايه سيليكا، سبب  استفاده از سايلن در سراميك
باند  ،بكه سيلوكسان در سطح سراميك شدهتشكيل ش

در ). 6(دهد هاي رزيني را افزايش مي سراميك با سمان
 glaze، كه از لايه )2012(و همكاران  Valentinoمطالعه 

(Cercon Ceram Liner, Degudent)  به عنوان پوشش
استفاده شد، پس از اچ و كاربرد سايلن افزايش قابل توجهي 

هماهنگي با در مقادير استحكام باند مشاهده نشد كه در 
اين يافته را با از دست  ايشان. باشد نتايج مطالعه حاضر مي

در اثر اچ و سندبلاست   glazeرفتن قسمت قابل توجه لايه  
و همكاران  Kitayama در مطالعه). 27(توجيه كردند

، استفاده از سايلن بر روي لايه پرسلن پوشش داده )2009(
باند ، استحكام )Cercon Ceram Kiss, Degudent( شده

سمان رزيني را به طور چشمگيري افزايش داد كه در تضاد 
به دليل تركيب  فعلي در مطالعه). 30(طالعه حاضر استبا م

سايلن باعث افزايش در سيليكايي پوشش گلاس، استفاده از 
استحكام باند گرديد اما به دليل محتواي سيليكاي كمتر 

سپاتيك، اين افزايش اندك هاي فلد در مقايسه با پرسلن) 45%(
  .بود

مقادير استحكام باند به هاي داراي پوشش سيليكا،  در گروه
به . كنترل و سندبلاست بودداري كمتر از گروه  طور معني
دهي با موفقيت همراه نبوده  ش پوششرسد اين رو نظر مي

كافي سطح سازي نا تواند به مرطوب اين امر مي. است
و عدم  binderزيركونيا توسط سيليكا، عدم استفاده از 

ط حرارتي سيليكا و زيركونيا هماهنگي بين ضريب انبسا
  .باشد بوطمر

مقادير استحكام باند كمتر نسبت به گروه كنترل، به حضور  
د اتصال قوي در حدفاصل سمان و سوبستراي سيليكاي فاق

  .شود يجاد تداخل در باند نسبت داده ميزيركونيايي و ا
و  هاي پوشش گلاس، در گروه پوشش پودر در مورد گروه

بودند و با ) %33/83(ها به صورت مخلوط  اچ، اكثر شكست
از ميزان شكست مخلوط كاسته  كاربرد عامل اتصال سايلن،

كه . شد به شكست كوهزيو سمان افزوده مي ،شده
بود باند سمان رزيني به دهنده تأثير سايلن در به نشان

ها هيچ شكستي از  در ضمن در اين گروه. باشد گلاس مي
سوبستراي زيركونيا ديده نشد و اينترفيس لايه گلاس و 

توان گفت اتصال لايه گلاس به زيركونيا به روش پودر،  مي
در گروه . تر است زيني به گلاس قوياز اتصال سمان ر

ها به صورت  گلاس و اچ، تمامي شكست slurryپوشش 
در يك مورد اين شكست مخلوط از اينترفيس . مخلوط بود

د نتوا اي زيركونيا رخ داده بود كه ميلايه گلاس به سوبستر
تر گلاس در اين روش  دهنده اتصال ضعيف نشان

نتايج آزمون با  كه دهي يا پوشش ناقص سطح باشد پوشش
دهي  در اين روش پوشش. استحكام باند نيز همخواني دارد

موارد شكست كوهزيو  %33/8در  ،پس از استفاده از سايلن
در سمان رزيني رخ داد كه بيانگر افزايش استحكام باند 

علاوه بر اين در اين . بودسمان رزيني پس از كاربرد سايلن 
خلوط از اينترفيس گروه، يك شكست ادهزيو و دو شكست م

د نتوا اين حالت نيز مي. يا اتفاق افتادگلاس به زيركون
تر گلاس در اين روش  دهنده اتصال ضعيف نشان

  .دهي يا پوشش ناقص سطح باشد پوشش
در گروه داراي ) 2009(و همكاران  Kitayamaدر مطالعه 

پوشش پرسلن، هيچ شكست ادهزيوي در اينترفيس بين 
زيركونيا و لايه ونير ايجاد نشد و هيچ شكست كوهزيوي 

دهد اتصال  ن ونير كننده رخ نداد كه نشان ميدر پرسلنيز 
از اتصال سمان به كننده به زيركونيا قويتر پرسلن ونير

اران و همك Eversonدر مطالعه ). 30(پرسلن بوده است
 SEMهاي  در ارزيابي glazeدر گروه داراي لايه ) 2012(

كه در ) 31(ها به صورت مخلوط بود اكثريت شكست
  .دباش هماهنگي با نتايج مطالعه حاضر مي

ها از نوع ادهزيو  هاي پوشش سيليكا تمامي شكست در گروه
و از اينترفيس لايه پوشش با زيركونيا مشاهده شد كه در 

  .باشد يه سيليكا به زيركونياي زيرين ميلا تأييد عدم اتصال
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  ارزيابي ضخامت
دهي، گروه  هاي مختلف پوشش بين روشحاضر مطالعه در 

slurry در . يه پوشش را نشان دادگلاس كمترين ضخامت لا
كه بيوگلاس مستقيماً ) 2000(همكاران  و  Ferrarisمطالعه

 100- 300به صورت پودر پوشش داده شده بود، ضخامت 
. باشد كه مشابه مطالعه حاضر مي) 24(شد ميكرون گزارش

از سوسپانسيون ) 1998(و همكاران  Krajewskiدر مطالعه 
گلاس استفاده شد و ضخامت لايه حاصل بر حسب سياليت 

). 25(ير بودميكرون متغ 100تا  40پانسيون از سوس
Everson  كه از لايه ) 2012(و همكارانglaze  استفاده

تكنولوژي . گزارش كردندرا ميكرون  120 كردند ضخامت
CAD/CAM فتن ضخامت لايه پوشش توانايي در نظر گر

با اين . ستدارارا جهت حفظ تطابق و نشست ترميم داخلي 
اي نگهدارنده داراي ه هاي ادهزيو با بالچه بريج حال

كمتري از لحاظ تطابق خواهند تر مشكلات  ژئومتري ساده
  .)31(داشت

 

  :گيري نتيجه
  

توان نتيجه  هاي اين تحقيق مي با در نظر داشتن محدوديت
  :گرفت

توسط  slurryپوشش بيوگلاس به روش پودر و  - 1
 .پذير است پخت بر سطح زيركونيا امكان

پوشش بيوگلاس به روش پودر در افزايش  - 2
استحكام باند سمان رزيني به زيركونيا در كوتاه 

 .مدت مؤثر است

در افزايش  slurryپوشش بيوگلاس به روش  - 3
استحكام باند سمان رزيني به زيركونيا در كوتاه 

 .مدت مؤثر است

پوشش بيوگلاس بر سطح زيركونيا در كوتاه مدت  -4
به اندازه روش سندبلاست در افزايش استحكام 

 .باند سمان رزيني مؤثر است

پوشش سيليكاي كلوئيدي به روش اين مطالعه بر  -5
 .سطح زيركونيا موفق نيست

 كلوئيدي سبب كاهش استحكام پوشش سليكاي -6
 .گردد باند سمان رزيني به زيركونيا مي

كمترين  slurryپوشش بيوگلاس به روش  - 7
 .هاي ديگر دارد ضخامت را نسبت به روش
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