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 In vitroمقايسة اثر دو اسيد اچنت مختلف بر ريزنشت ترميمهاي كامپوزيتي به صورت 
  زاده زري حلاليكتر د، ريم ايروانيمدكتر ، نرگس پناهندهدكتر 

  چكيده
تحقيق . باشد هاي كامپـوزيت، اچينگ مينا و عاج جهت تامين گير ترميم و كاهش ريزنشت مي يكي از مراحل اساسي در ترميم :سابقه و هدف

  .به صورت آزمايشگاهي انجام شد يكامپوزيت در حفراتبر ميزان ريزنشت  Etch-Riteحاضر با هدف مقايسة اسيد ايراني كيميا و اسيد 
. ندتراش داده شد Vسطوح باكال حفرات كلاس  .گرفتانساني انجام  دندان مولر سالم 30 به صورت تجربي بر روي اين تحقيق :مواد و روشها

 Etch-Rite اچ  اسيداز گروه دوم در و  )ايران ،كيميا(ايراني  اچ اسيداز گروه اول  در تايي تقسيم شدند؛ 15گروه  2 طور تصادفي به ها بهدندان
)Pulp DENT, Watertown, MA, USA(  ها با كامپوزيت  دندان. گرديداستفادهValux Plus (3M ESPE, St Paul, MN, 

USA)  اطراف ترميم با دو لايه متري  ميلي 1 تمام سطوح دندان بجزها توسط موم چسب سيل و  كانال. ندتوسط ديسك پرداخت شد، شدهترميم
 آنها، از )Fuschin Dye, Merck, Germany( %2ساعت در فوشين 24ها به مدت  پس از نگهداري نمونه. شانده شدندلاك ناخن پو

برابر ارزيابي و  40با بزرگنمايي ) SF-100B, Lomo Russia( توسط استريوميكروسكوپها  سپس نمونه .تهيه شدهاي باكولينگوالي  برش
  .مورد تحليل آماري قرار گرفتند Mann-whitney Uبا آزمون ميزان ريزنشت . تعيين گرديد 0-4درجات ريزنشت با يك معيار 

داري بين دو گروه ديده نشد  اسيد كيميا هيچ تفاوت معني و Etch-Riteاسيد ٍ مربوط به يريزنشت در ديوارة اكلوزال يزاندر م: ها يافته
)1/0=p.( اسيد  مربوط بهريزنشت در ديوارة جينجيوال  ميزاندر  ،علاوه بر اينEtch-Rite  داري  از لحاظ آماري تفاوت معنينيز اسيد كيميا و

  ).p=68/0(نشد  مشاهده بين دو گروه 
  .باشد مي Etch-Riteكه كارايي اسيد اچ ايراني كيميا معادل اسيد اچ خارجي  نديج نشان دادنتا :گيري نتيجه

  اسيد اچ، عامل تغليظ كننده، ريزنشت :كليد واژگان
  30/5/1392:تاريخ تأييد مقاله                26/5/1392: تاريخ اصلاح نهايي    17/1/1392: تاريخ دريافت مقاله

Please cite this article as: 
Panahandeh N, Iravani M, Halalizadeh Z. In vitro evaluation of Microleakage of Composite Resin Restorations 
with two Different Acid-Etchants. Beheshti Univ Dent J 2014; 31(4): 199-205. 

  مقدمه
  

زيبايي از مواردي است كه براي بيماران از اهميت بسياري 
هايي  از پيشرفت گيري پزشكان با بهرهدندان. برخوردار است

با  اند هاي همرنگ دندان صورت گرفته كه در زمينه ترميم
، كارانه علاوه بر بازسازي دندان ي محافظهاستفاده از تكنيك

با وجود گسترش موارد ). 1(نمايند زيبايي را نيز تامين مي
هاي  تمها و پيشرفت سيس استفاده از رزين كامپوزيت

ادهزيو، ريزنشت هنوز يكي از مهمترين مشكلات اين 
اين مشكل در نتيجة عوامل . رود ها به شمار مي ترميم

متعددي نظير عدم قابليت مواد باندينگ موجود، اچينگ 
يا  ها صيات  فيزيكي ضعيف كامپوزيتنامناسب، خصو

 ). 3و2(دهد اي از عوامل مذكور روي مي مجموعه

هاي رزيني به  هاي ترميم ترين ويژگيريزنشت يكي از مهم
در نتيجه . رود كه بر دوام آن تاثير بسزايي دارد شمار مي

د غذايي ها و موا ميكروارگانيسمريزنشت فضايي براي ورود 
در نتيجه موجب ايجاد پوسيدگي  ،به زير ترميم ايجاد شده

اي  در واقع ايجاد تطابق لبه. گردد ميثانويه و التهاب پالپ 
نويه، حساسيت اي، پوسيدگي ثا كاهش تغيير رنگ لبه ،مناسب

). 4و1(هاي پالپي را به همراه دارد پس از ترميم و آسيب
مكانيسم مكانيسم اتصال مواد رزيني به ميناي دندان 

اچينگ صورت  اي است كه توسط كاربرد ماده ساده
 مواد ميزان بالاي برخورداري از به دليل سطح مينا. گيرد مي

 با باند ميكرومكانيكال مناسبي ختاري يكنواخت،سا و معدني

اچينگ بر كند به علاوه كاربرد ماده  رزيني ايجاد مي مواد
). 5و1(اي را به همراه دارد سطح مينا حداقل ريزنشت لبه

اچينگ به معناي ايجاد خشونت در  مينا، طي كاربرد يك 
اچينگ سطح مينا با اسيد . شود اسيد در نظر گرفته مي

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 200/ هاي كامپوزيتي دو اسيد اجنت مختلف و ريزنشت ترميم

 

 1392 زمستان، 4، شماره 31دوره  مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

 Buonocoreتوسط  1955اولين بار در سال فسفريك 
هاي  ، كريستالينگبا انجام عمل اچ). 6(مطرح گرديد

ة موجود در سطح اينترفيس حل شده هيدروكسي آپاتيت
هاي سطحي تازه ايجاد شده،  نظمي سيال به داخل بي ياجزا

ايجاد به علاوه فرآيند سايش نيز منجر به . كنند نفوذ مي
لايه اسميري از  ،شدههاي سطحي بزرگي  خشونت
هاي هيدروكسي آپاتيت و كلاژن تغيير شكل داده  كريستال
اسمير  ،ميكرون داشته 1-3ضخامتي در حد  كند كه ايجاد مي

بنابراين، ضروري است كه يا اين لايه برداشته . لاير نام دارد
ا استفاده از باچ . ادهزيو به داخل آن نفوذ كندشده يا ماده 

، زمان اين لايه را نيز حل نموده، همconditionerاسيد يا 
سطحي عاري از لايه اسمير و داراي نقاط گير منفي ايجاد 

هنگامي . نمايد تا فرصتي براي گير مكانيكي حاصل آيد مي
اي با پاية رزيني و خاصيت سياليت، روي سطوح  كه ماده

رد، رزين به داخل سطح نفوذ گي اسيد اچ شده نامنظم قرار مي
ان، اين نفوذ به دليل فرآيند موئينگي تشديد همزم ،كرده
ده پليمريزه سپس، مونومرهاي موجود در اين ما. شود مي

گيري  شگل. گردد ماده در داخل سطوح مينايي قفل مي ،شده
هاي ميكروسكوپي رزيني در داخل سطح مينا،  استطاله

از . )8و7(باشد اساس فرآيند چسبندگي رزين به مينا مي
توان به نوع و غلظت اسيد  مي ينگاچثر اعوامل مؤثر بر 

حالت ، thicknessمورد استفاده، عامل غلظت، درصد، عامل 
، مدت زمان اچ كردن، )ژل، نيمه ژل، محلول آبي(اچ كننده 

مدت زمان شستشو، تركيب شيميايي و شرايط مينا، نوع 
و تميز نگهداشتن ناحيه اچ شده از ) دائمي يا شيري(دندان 

  ).9(رطوبت اشاره نمود آلودگي بزاق و
 زوائد حضور آلي، مواد بالاي ميزان با وجود دندان عاج

 ساختماني داراي توبولي داخل و مايع ادنتوبلاستيك

 به رزيني مواد اتصال ترتيب بدين ،مرطوب بوده ناهمگون و

ا اتصال مواد در رابطه ب. سازد مي دشوار سطح عاج را
است كه  هاي مختلفي مطرح رزيني به عاج تئوري

 كه هيبريد است ايجاد لايه ها مكانيسمترين آن شده پذيرفته

اساس  بر. شد بيان 1982 سال در Nakabayashi توسط
اي  شبكه ،شده دمينراليزه اسيد توسط عاج سطح اين تئوري،

ايجاد  ميكروسكوپي هاي تخلخل همراه به كلاژن الياف از
 چسبنده هاي سيستم توسط ها تخلخل اين سپس .نمايد مي

مونومرها پليمريزه  پس از آن. وندش پوشانده مي عاجي
 هاي و كريستال كلاژن الياف رزين، از مركب اي لايه ،شده

 گير در نتيجه كند و  مي ايجاد هيبريد لايه نام به معدني

 عاج ايجادو سطح  ترميمي ماده بين ميكرومكانيكال
 ).10(گردد مي

تر بين  براي باند مناسبدندانپزشكان همواره به دنبال راهي 
ايراني و رسد انواع  به نظر مي. عاج و مواد رزيني بودند

. گذارند ميخارجي آن، نتايج متفاوتي از خود بر جاي 
در بازار  هاي مختلفي با خصوصيات متفاوت اچ امروزه اسيد

تمامي سازندگان آنها معتقد به  اند و دندانپزشكي ارائه شده
ود در دستيابي به نتايج معتبر برتري محصولات توليدي خ
با توجه به قيمت . ها هستند در كاربرد كامپوزيت رزين

تر و دسترسي بيشتر به انواع ايراني؛ ضرورت  مناسب
خارجي بيش از پيش هاي معتبر  مقايسة اين عوامل با مارك

اثرات آنها بر ريزنشت كمتر مورد  اما .گردد احساس مي
رو، تحقيق حاضر با هدف  از اين. توجه محققان بوده است

مقايسة نتايج آزمايشگاهي كاربرد اسيد ايراني كيميا و اسيد 
(Pulp Dent) Etch-Rite ريزنشت كامپوزيت به عاج  بر

  .گرفتانجام 
 

  :مواد و روشها
  

دندان مولر سوم  30 بر رويآزمايشگاهي  اين تحقيق تجربي
ها توسط  دندان. گرفت انجامكشيده شده انساني سالم 

و تا زمان آغاز ساعت ضدعفوني  24به مدت % 5/0كلرامين 
 تمام. در آب مقطر در دماي محيط نگهداري شدندپژوهش 

با  ودر پاميس تميز شده سپسپها توسط رابركپ و  دندان
و هندپيس با دور بالا  008 استفاده از فرز فيشور الماسي

)High Speed Hand piece, NSK, Japan ( به همراه
با  Vهاي كلاس  حفره آنهادر سطح باكال اسپري آب و هوا، 

متر عمق  ميلي 2 و  عرضمتر  ميلي 3، طولمتر  ميلي 4 ابعاد
تعويض فرزها پس از ( شدندمتر تهيه  ميلي 5/0و بول مينايي 

كه لبه مارژين به صورتي  ،)حفره انجام شد 10 تهيه هر
 Cemento Enamel Junctionمتر زير ميلي 1 ژينژيوالي

(CEJ) سپس . و لبه اكلوزال بر روي مينا قرار گرفت
  .تايي تقسيم شدند 15گروه  2 بهها صورت تصادفي  نمونه

 )Iran ,Kimia% (37در گروه اول، از اسيد اچ كيميا با غلظت 
 ,Etch-Rite (Pulp DENTو در گروه دوم از اسيد اچ

Watertown, MA, USA)  استفاده شد% 38با غلظت .
هاي دو گروه با استفاده از اسيد فسفريك مربوطه به  نمونه
به با اسپري آب سطح دندان  پسس. ثانيه اچ شدند 15مدت 
خشك پس از  شده، تحت شستشو قرار دادهثانيه  20مدت 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 و همكاران پناهندهدكتر / 201

 1392 زمستان، 4، شماره 31دوره  دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،مجله دانشكده دندانپزشكي 

لايه ادهزيو  2ثانيه،  5هوا به مدت اسپري كردن ملايم با 
Single Bond )3M ESPE, St Paul, MN, USA l(  بر

پس از خشك كردن ملايم . هاي حفرات قرار داده شد ديواره
 Bonart )4Fهوا، با استفاده از دستگاه لايت كيور اسپري با 

11, Taiwan ( ثانيه مورد تابش قرار گرفت 20به مدت .
 ,Valux Plus (3M ESPEكامپوزيت ميكروهيبريد

St.Paul, MN, USA)  با رنگA3 و لايه به صورت د
به ، داخل حفرات قرار داده شدهژينژيوالي و سپس اكلوزالي 

. قرار گرفتمورد تابش  دستگاه لايت بوسيله ثانيه 40مدت 
-Sofهاي پرداخت  با استفاده از ديسك ها سطح تمامي ترميم

Lex )3M ESPE, St Paul, MN, USA ( تحت شرايط
ها  نمونهو تمامي پرداخت ) ترين ترين به نرم از خشن( يكسان

  . ندشد درجه قرار داده 37ساعت در آب مقطر  24به مدت 
ها تا  براي بررسي درجات ريزنشت، تمامي سطوح دندان

لاك  دو لايه هاي تراش توسط از مارجينمتري  ميلي 1 فاصله
ها  پس از خشك شدن لاك، انتهاي ريشه. ناخن سيل شدند

ساعت  24به مدت ها  دندان. توسط موم چسب سيل گرديد
 ,Fuschin Dye, Merck)% 2در محلول فوشين بازي 

Germany) سپس زير آب روان شسته شدند ،قرار گرفته .
 3/0 از ديسك الماسي دوطرفه به ضخامت با استفاده

 ,Krupp Dental Dentarapid) در دستگاه برشمتر  ميلي

Krup WIDIA) يك برش باكولينگوالي در وسط هر ترميم ،
راي شستشوي طي برش از جريان آب ب. گرديد ايجاد

شده توسط  آماده هاي  نمونه ،ها استفاده شده دبري
برابر  40بزرگنمايي  با استريوميكروسكوپ

)Stereomicroscope, SF-100B, Lomo, Russia (
عمق نفوذ رنگ در دو ديواره اكلوزال و  ،ارزيابي شده
  :گرديد محاسبهبندي زير  بر طبق تقسيمژنژيوال آنها 

  .يرنگماده نفوذ بدون  :0
عمق حفره در كف  2/1تا كمتر از  يرنگ مادهنفوذ : 1

  . ژنژيوال
عمق حفره در كف  2/1تا بيشتر از  يرنگ مادهنفوذ : 2

  .ژنژيوال
  .ل اتصال ديوارة ژنژيوال و آگزيالتا مح يرنگ مادهنفوذ : 3
  .نفوذ ماده رنگي به ديوارة آگزيال: 4
ها در دو گروه با  داده ،براي مقايسة درجات ريزنشت 

مورد  MannWwhitney Uپارامتري از آزمون نااستفاده 
  .ندتجزيه و تحليل آماري قرار گرفت

  
  :ها يافته

  

دندان مولر سالم در دو  30در اين پژوهش ميزان ريزنشت 
نوع اسيد اچ توسط استريوميكروسكوپ مورد بررسي قرار 

-Etchهاي  درجات ريزنشت به دنبال كاربرد اسيد .گرفت

Rite هاي اكلوزالي و جينجيوال در  جدول  و كيميا در ديواره
  .اند ارائه شده 1

  

 ريزنشت در چهار گروهبندي  ميزان نفوذ رنگ براساس رتبه - 1جدول 

  رديف
 مقياس

گروه به تفكيك اسيد اچ 
  اي دندان و سطح لبه

  جمع  چهار  سه  دو  يك  صفر

1 Etch-Rite - 15  2  1  1  8  3  اكلوزال  
2 Etch-Rite-15  7  2  2  4  0 جينجيوال  
  15  9  0  1  1  4  اكلوزال - كيميا  3
  15  9  1  1  3  1  جينجيوال - كيميا  4

  
دهد كه در گروه اول در ديواره  نتايج اين جدول نشان مي

مورد  1، 1مورد مقياس  8مورد مقياس صفر،  3اكلوزالي 
و در گروه  4مورد مقياس  2، 3مورد مقياس  1، 2مقياس 

مورد مقياس  1، 1مورد مقياس  1مورد مقياس صفر،  4دوم 
 3بدون مشاهده موردي در مقياس  4مورد مقياس  9،  2

همچنين در ديواره جينجيوالي در گروه . ه استگزارش شد
، 3مورد مقياس  2، 2مورد مقياس  2، 1مورد مقياس  4اول 

بدون مشاهده موردي در مقياس صفر و  4مورد مقياس  7
 1، 1مورد مقياس  3مورد مقياس صفر،  1در گروه دوم 
  4مورد مقياس  9و  3مورد مقياس  1، 2مورد مقياس 

مربوط  يريزنشت در ديوارة اكلوزال ميزاندر  .گزارش شد
داري بين  اسيد كيميا هيچ تفاوت معنيو  Etch-Riteاسيد ٍ به

  ).p=1/0(دو گروه ديده نشد
ريزنشت در ديوارة جينجيوال  ميزاندر علاوه بر اين؛ 
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از لحاظ آماري اسيد كيميا و  Etch-Riteاسيد  مربوط به
در  ).p=68/0(داري بين دو گروه ديده نشد معني تفاوت

مجموع در ميزان ريزنشت لبه اكلوزال و جنجيوال در هر دو 
 .نشد مشاهدهگروه، تفاوت معني دار آماري 

 

  :بحث
  

هاي كامپوزيت رزين مستقيم به علت داشتن مزايايي  ترميم
ها، عدم  كارانه در مقايسه با ساير روش نظير تراش محافظه

مراحل لابراتواري، انجام تمام مراحل كار توسط نياز به 
رمان، نياز به جلسات درماني دندانپزشك، دقت بيشتر حين د

اهميت از  نتيجه راحتي بيمار و دندانپزشك و در كمتر
يكي   .)11(ندهاي دندانپزشكي برخوردار انبسياري در درم

براي داشتن ترميم كامپوزيت با دوام ل وترين اص از مهم
 . باشد ميير ترميم و كاهش درجات ريزنشت گ مينأت

و  ترميم اي لبه رنگ تغيير كار، از بعد دندان حساسيت
نتيجه  در كه هستند مشكلاتي از ثانويه هاي پوسيدگي
 دندان و ترميم فاصل حد به دهاني تمايعا نفوذ و ريزنشت

مين گير أاساسي ت روش .)13و12(آيند مي به وجود
تغييرات ريزساختاري در ساختمان مينا ، ايجاد ها كامپوزيت

باشد كه  با استفاده از يك اسيد مناسب در زمان مناسب مي
. شود از آن تحت عنوان اچينگ اسيدي مينا نام برده مي

در اين موارد، اسيد فسفريك  بيشترين اسيد مورد استفاده
براي اين كار  نيزديگري  هاي ولي اسيدها و روشباشد  مي

ثير شيميايي بر سطح مينا به دنبال أت). 14(اند ارائه شده
كاربرد اسيدها به منظور ايجاد يك سطح تغيير يافته، روشي 

هاي دنداني و مينا  مناسب براي افزايش چسبندگي بين رزين
 ،هايي از رزين تشكيل شده استطالهبه دنبال اين كار، . است

هاي بسيار ريز  رزين به صورت ميكرومكانيكي در تخلخل
از عوامل . )16و15(گردد شده به دنبال اچينگ قفل مي ايجاد

مهم در ميزان عمق اچينگ يا مقدار ميناي سطحي برداشته 
  ).14(شده، غلظت اسيد و مدت زمان اچينگ است

اسيد ( %37هاي  در تحقيق حاضر از اسيد فسفريك با غلظت
گزارش شده از . استفاده شد) Etch-Rite( %38و ) اچ كيميا

استحكام اتصال و  همچنين يد و عمق اچينگ،نظر غلظت اس
بهترين % 40تا % 30ريزنشت، اسيد فسفريك با غلظت 

همچنين، در ارتباط با مدت استفاده از ). 17(كارآيي را دارد
 15اسيد و عمق اچينگ؛ مشخص گرديده اچينگ به مدت 

  .)19و18(ثانيه كافي خواهد بود
 90حفرات در تحقيق حاضر معادل  cavosurfaceزاوية 

نشان دادند ) Lutz )1991و  Kerejci. انتخاب گرديد درجه
هايي با زاوية  تطابق مارجينال در حفرات معمولي كه ديواره

cavosurface 90  اند بيشتر از حفراتي بوده كه  داشتهدرجه
  .)20(است بودهدرجه  130 آنها معادل cavosurfaceزاويه 

 )2010( Ameriو ) Bagheri )2008ايج تحقيق با توجه به نت
كردن مارجين مينايي بر  bevelدر مورد تعيين اثرات 

درجات ريزنشت حفره، مبني بر عدم اثرات قابل توجه 
bevel  كردن در كاهش ريزنشت مارجين مينايي؛ در تحقيق

؛ )22و21(حاضر هيچ گونه بِوِلي در مارجين مينا ايجاد نشد
 ، در تحقيق حاضر نيز، تفاوت معنيمطالعاتدر توافق با اين 

  . داري در ريز نشت لبه اكلوزال و جنجيوال مشاهده نشد
ها،  گيري ميزان ريزنشت و توانايي سيل ترميم براي اندازه

ها، فشار هوا، آناليز dyeها،  هايي مانند راديوايزوتوپ روش
به كار  SEMو  pHفعاليت نوتروني، نفوذ باكتري، تغييرات 

هاي نفوذ  ها نيز روش ترين اين روش رايج). 23(اند ته شدهگرف
مقايسة نتايج اين دو روش . ها هستند داي و راديوايزوتوپ

براي تعيين درجات ريزنشت نشان داده كه با كمك روش 
بازبيني مستقيم زير ميكروسكوپ، تكنيك نفوذ داي به دليل 

تهية  تر بودن و پذيري بيشتر، پيچيدگي كمتر، آسان انعطاف
). 24(باشد اطلاعات بيشتر معتبر از روش راديوايزوتوپ مي

اين روش، همچنين؛ به دليل دسترسي راحت و ارزان بودن 
باشد، هرچند به دليل تمايل فوشين  تر مي فوشين كاربردي

ها  در اين روش؛ گپ ،ي اتصال به دندان و  ماده ترميميبرا
شوند كه  تر از مقادير واقعي نشان داده مي تر و عميق بزرگ

 فوشين دايبراي جلوگيري از اين كار، در تحقيق حاضر از 
  ).26و25(براي تعيين درجات ريزنشت استفاده شد% 2

هاي باند شوندة  ها براي ترميم سازي دندان هنگام آماده
ن با عوامل اچ كننده دنداني، اولين قدم اچينگ سطح دندا

سازي و دمينراليزاسيون سطح  ها جهت پاك اسيد اچ. باشد مي
روند تا اتصال مواد ترميمي را به سطح  مينا و عاج به كار مي
هاي اچ كننده متعددي به  امروزه، محلول. دندان افزايش دهند

توان به اسيد فسفريك  د كه از جملة آنها مينشو كار برده مي
نمود كه به صورت محلول آبي يا ژل  اشاره% 10-40%

بالايي  wet abilityهاي آبي خاصيت  محلول. كاربرد دارد
شوند، البته ايراد عمده آنها  به راحتي  شسته مي ،داشته

سياليت زياد است كه منجر به اچينگ سطح سالم دندان نيز 
براين اساس، تركيبات ژلي اسيد فسفريك ساخته . شوند مي

 fumedشامل پليمرهاي هيدروكربن يا شدند كه عموماً 

silica  به عنوان عوامل تغليظ كننده)thickening (باشند مي .
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چسبناك داشتند كه  ياين تركيبات سيال نبوده ولي حالت
روي سطح دندان قرار  bulkyگرديد به صورت  باعث مي

به دليل خشك شدن سريع؛ منجر به مسدود  ،گرفته
هاي جديدي  رو، اچانت از اين. شوند  dispenserشدن

شامل اسيد، كلوئيدال  ،اسيدي بوده- آبيساخته شدند كه ژل 
يا كشيده ) pearl-like(هاي مرواريد مانند  سيليكا سل با فرم

)elongate-form(  كننده آلي به صورت  تغليظ و عامل
  ).7(انتخابي بودند

سيليكا سل به عنوان عامل تغليظ كننده باعث  كلوئيدال
شود، به طوري كه تركيب  تيكسوتروپيك تركيب ميخاصيت 

ستفاده بر سطح حاصل خاصيت چسبناك نداشته، جهت ا
 دارددر عين حال به اندازة كافي سياليت  ،دندان سيال نبوده

كلوئيدال . با قطر كم را مسدود نكند dispenserكه دهانة 
اكسيد سيليكون منتشر شده در آب  سيليكا سل، از ذرات دي

اين كلوئيد از ذرات سيليكاي آمورف داراي . شود يتشكيل م
در اين . آيد اند، به دست مي بار منفي كه در آب منتشر شده

و نانومتر  10-60تركيب، ذرات سل مرواريد شكل با قطر 
elongated-form  نانومتر  50-100و طول  10با قطر

وزن كلي اچانت را % 20- 30بخش سيليكاي سل. باشند مي
وزن كل % 10-%50اسيد فسفريك نيز حدود . دده تشكيل مي

عوامل تغليظ كننده آلي شامل . دهد تركيب را تشكيل مي
هاي  و نمكاتيلن اكسايد  كربوكسي متيل سلولز، پلي

وزن كلي % 1/0-%3اين جزء معمولاً  ،آكرليك اسيد بوده پلي
همچنين، تركيبات اچينگ . دهد تركيب اچانت را تشكيل مي

متيلن (ها  اجزاي ديگري مانند فلورايد، دايتوانند حاوي  مي
  ).27(و يا عوامل ضدميكروبي باشند) بلو

در تحقيق حاضر از اسيد ايراني كيميا، حاوي اسيد فسفريك 
و عامل تغليظ كننده كربوكسي متيل سلولز و اسيد % 37

و عامل % 38كه حاوي اسيد فسفريك  Etch-Riteخارجي 
بود، جهت اچينگ  amorphous fumed silicaتغليظ كننده 
نتايج حاصل از مقايسة اين دو . ها استفاده شد سطح دندان

دو اسيد از نظر آماري اسيد نشان داد كه ميزان ريزنشت 
رسد كه نوع  از اين رو، به نظر مي. داري ندارد تفاوت معني

ميزان ريزنشت اين اسيد به كار برده شده، تفاوت چنداني در 
يد از لحاظ توانايي ايجاد ريزنشت دو اس ،مجموعه نداشته

 .تفاوتي ندارند

در تحقيق حاضر، تمامي اسيدها از نوع ژل و به صورت 
يكسان انتخاب و خصوصيات ويسكوزيتي آنها نيز يكسان 

  .بوده است

Perdiago  هاي  نشان دادند كه غلظت) 1996(و همكاران
مشابه اسيد فسفريك با عامل تغليظ كننده متفاوت، عمق 

راليزاسيون متفاوت و نيز نماهاي مورفولوژيك متفاوتي دمين
عمق دمينراليزاسيون ايجاد شده در . كنند در عاج ايجاد مي

ز اسيد عاج توسط اسيد فسفريك حاوي سيليكا كمتر ا
ترين لاية عاج  در تحتانيه، فسفريك حاوي پليمر بود

هايي كه با اسيد فسفريك  دمينراليزه شده، در همة نمونه
نيز پ كمترين گ .مر اچ شده بودند، گپ مشاهده شدپليحاوي 

هايي بود كه با اسيد فسفريك حاوي سيليكا  مربوط به نمونه
با توجه به اينكه در اسيد كيميا از عامل ). 27(اچ شده بودند

شود  استفاده مي) كربوكسي متيل سلولز(تغليظ كنندة پليمر 
لاية عاج ترين  كه بيشترين ميزان بروز گپ را در تحتاني

توان بيشتر بودن  دهد، براين اساس، مي دمينراليزه نشان مي
 Etch-Riteريزنشت در اسيد كيميا را نسبت به اسيد اچ 

  .توجيه كرد
به هر حال، تحقيقات كمي كه در مورد اسيد كيميا وجود 

به محصولات چند سال پيش شركت  د، همگي مربوطندار
كه اسيد به طور  ندداراشاره به اين موضوع همگي  .بوده

ين رسوبات باعث افزايش شود و در نتيجه ا كامل شسته نمي
در مطالعه حاضر، هنگام استفاده از اسيد . شوند ريزنشت مي

اسيد  كيميا به دنبال مرحله شستشو هيچگونه رسوبي از
تواند به علت تغيير در  مياين روي سطح مشاهده نشد، كه 
علت تفاوت  بوده،ركت مربوطه تركيب محصولات جديدتر ش

  . را توجيه نمايدنتيجه تحقيق حاضر با مطالعات قبلي 
 

  :گيري نتيجه
  

هاي مطالعه حاضر، نشان داده شد كه  با توجه به محدوديت
هاي حاوي عامل تغليظ كنندة پليمر  ميزان ريزنشت اچانت

 fumedهاي حاوي عامل تغليظ كنندة  با اچانت) كيميااسيد (

silica ) اسيدEtch-Rite (باشد ميمقايسه  قابل.  
  

  :تقدير و تشكر
  

بدينوسيله از معاونت توسعه پژوهش و فناوري دانشگاه 
شاپور اهواز كه هزينه اين طرح تحقيقاتي  علوم پزشكي جندي

اين . گردد را تأمين نمودند، قدرداني مي -89204Uبه شماره 
نامه دوره دكتراي دندانپزشكي دكتر زري  مقاله منتج از پايان

زاده كه به دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي  حلالي
  .باشد شاپور اهواز ارائه شده است، مي جندي
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