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 يبه عاج با استفاده از سه روش متفاوت نورده تيكامپوزي استحكام باند برش يا سهيمقا يبررس
LED يو روش معمول نورده QTH  

  نشاطيعمار كتر د، كاوه خلجكتر د، اطمه دباغي تبريزفدكتر ، آزيتا كاوياني دكتر

  چكيده
. هاي همرنگ دندان است استحكام اتصال برشي از خصوصيات مكانيكي بسيار مهم و قابل توجه در دوام كلينيكي ترميم :سابقه و هدف

 Lightهاي  دستگاههاي اخير  در سال. شود استفاده ميهاي هالوژن با روش كانونشنال  از دستگاهجهت پليمريزاسيون كامپوزيت هاست كه  سال

Emitting Diode(LED)  استفاده از به عدم نياز به فيلتر و عدم توليد حرارت، تمايل آنها، تر  با توجه به عمر طولاني .اند شدهبه بازار عرضه
با روش معمول  LEDبا توجه به مطالب فوق، مطالعه حاضر با هدف بررسي و مقايسه سه نوع متفاوت نوردهي . آنها در حال افزايش است

Quartz Tungsten Halogen (QTH) استحكام باند برشي صورت گرفتثير آنها بر أو ت.   
در اين مطالعه آزمايشگاهي شصت دندان پره مولر سالم و بدون پوسيدگي، پس از ضدعفوني شدن توسط هيپوكلريت سديم و  :مواد و روشها

سطح عاجي هر كدام از  اكسپوز شدن توسط ديسك فلزي رويپس از . ندار گروه پانزده تايي تقسيم شدپاكسازي با قلم جرمگيري، به چه
با دستگاه  ،باند شده  single bondها در هرگروه با عامل باندينگ ترميم .گرفتكمك مولد پلاستيكي شفاف انجام  ، ترميم كامپوزيت باها نمونه

ها توسط دستگاه اينسترون سنجيده شد و در  سپس استحكام باند نمونه. خت شدندس LEDو با سه روش متفاوت نوردهي  QTHلايت كيور 
  .ندمورد تجزيه و تحليل قرار گرفت Tukeyآناليز واريانس يكطرفه و هاي آماري  نهايت نتايج توسط آزمون

 وجود دارد يدار ها اختلاف آماري معني هها از طريق آزمون آماري واريانس يك طرفه نشان داد كه بين گرو تجزيه و تحليل داده: ها يافته
)05/0P< .( بيشترين مقدار استحكام باند مربوط به گروهLED- ramped  نيوتن68/114با )كمترين مقدار مربوط به و  )مگاپاسكال94/22

آزمون گروه با استفاده از  4بين  ي انجام شده دوه دو ب هاي هدر مقايس. بود )مگاپاسكال70/14(نيوتن  35/70با ميانگين  LED Pulseروش 
Tukeyها به جز  گروه ي، تمامQTH  و) مگاپاسكال 80/19(نيوتن  99با ميانگينLED  conventional  78/86با ميانگين 

  ).>05/0P(با هم تفاوت معني داري داشتند) مگاپاسكال35/17(نيوتن
نسبت به دستگاه    ramped با روش LEDگيري كرد كه استفاده از دستگاه  توان نتيجه با توجه به تحقيق صورت گرفته مي : :گيري نتيجه
QTH )38/0( ، نتايج بهتري دارد)گروه كنترلP=( .همچنين روش كانونشنالLED   باQTH  استقابل مقايسه )169/0P=(.  

 .استرس ، انقباض ناشي از پليمريزاسيون،LED ،QTH دستگاه لايت كيور، استحكام باند برشي، :كليد واژگان

  23/4/1392:تاريخ تأييد مقاله                10/1/1392: تاريخ اصلاح نهايي    10/10/1391: تاريخ دريافت مقاله
Please cite this article as follows: 
Kaviani A, Dabaghi Tabriz F, Khalaj K, Neshati A. Comparative evaluation of shear bond strength of 
composite to dentin using three different methods of lighting LED and conventional QTH light. J Dent Sch 
2013; 30(3): 136-141. 

  مقدمه
كامپوزيت رزيني به ويژه هاي اخير، استفاده از مواد  در سال

هاي قدامي و  نور در دندان شونده با هاي سخت كامپوزيت
مين نيازهاي زيبايي مورد درخواست أخلفي به دليل ت

سخت شدن كامپوزيت ). 1(ه استبيماران، افزايش يافت
 –هاي فيزيكي ها براي حصول اطمينان از ويژگي رزين

 مشكلات از يكي. برخوردار است بسياريت از اهميمكانيكي 

 مريزاسيون پس پلي ميزان ها كامپوزيت از استفاده اساسي

 سخت از ناشي پليمريزيشن عدم .باشد مي شدن سخت از

 خصوصيات بيشتر، آب جذب به منجر نامناسب شدن

 ريزنشت، بيشتر، سايش كمتر، سختي تر، پايين مكانيكي

شد  خواهد ترميم شكست نهايت در و ثانويه پوسيدگي
استحكام باند برشي از خصوصيات مكانيكي بسيار ). 3و2(

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

دكتر كاوياني و همكاران / 137

 1392، پاييز 3، شماره 31دوره  مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

هاي همرنگ دندان  قابل توجه در دوام كلينيكي ترميممهم و 
صد در صد باعث كاهش  استحكام باند بالاتر بطور. است

با چالش بزرگ شود ولي اين خصوصيت  ريزنشت نمي
پليمريزاسيون هاي كامپوزيتي ،كه همان انقباض حين  ترميم

هاي متعددي براي افزايش  راه .ددارابطه مستقيمي راست، 
، از جمله استفاده از كامپوزيت اند استحكام باند پيشنهاد شده

يا  هاي كامپوزيتي ل جريان بعنوان لايه زيرين ترميمقاب
و  هاي عاجي داراي استحكام باند بالاتر كاربرد اتصال دهنده

دهنده جديدي كه ادعاي ايجاد نورهاي  نيز دستگاه
خصوصيات مكانيكي بهتر به دليل نفوذ نور تا اعماق بيشتر 

مهمي  عاملاز طرفي شدت نور، ). 2(توده كامپوزيت را دارند
پليمريزاسيون است و بر خصوصيات مكانيكال  رونددر 

 از كه هاست سال .باشد ها موثر مي كامپوزيت رزين
جهت  conventionalهالوژن با روش هاي دستگاه

 هاي سال در ).4(شود مي استفاده مريزاسيون كامپوزيت پلي

 توجه با و اند شده عرضه بازار به LEDهاي دستگاه كه اخير

 لامپ مرتب تعويض و فيلتر به نياز عدم و تر عمرطولاني به

 استفادهبه  تمايل زياد، حرارت توليد عدم و آن كردن خنك و

 اين دستگاه، در ).5(است افزايش درحال آنها از
، Conventional با سه تكنيك جداگانه مريزاسيون پلي

stepped  وramped هاي   نسل اول دستگاه. شود انجام مي
LED ؛ همچنين نسبت به نددهي پاييني داشت قدرت برون

تري  به زمان اكسپوژر طولاني QTHهاي كيورينگ  دستگاه
 ). 6(مريزاسيون كامل كامپوزيت رخ دهد تا پلي ندنياز داشت

استحكام باند برشي ميزان  كه معتقدند محققان برخي
ميزان  با اند شده سخت LEDتوسط  كه هايي كامپوزيت

 با شده سخت هاي كامپوزيت استحكام باند برشي
 ديگر تحقيقات اما). 7(باشد مي مشابه هالوژن، هاي دستگاه

 سخت هاي كامپوزيتاستحكام باند برشي  كه دادند نشان
سخت  انواع از بالاتر گاهي  يا  تر پايين  LED  توسط  شده

 اخيراً اينكه به توجه با). 9و8(باشد هالوژن مي شده با
 و افزايش يافته است LEDمختلف  هاي دستگاه از استفاده

باشد؛  ج تحقيقات در اين زمينه، زياد مياختلاف نظر در نتاي
هاي مختلف  ثير روشأتبا هدف بررسي مطالعه حاضر 

و استحكام باند  برشي كامپوزيت در ميزان  LED نوردهي
 .صورت پذيرفت QTHبا روش معمول  مقايسه آن

  

  :مواد و روشها
  

دنـدان پرمـولر انسـاني فاقـد      60 حاضـر  مطالعه تجربـي در 

 بودنـد پوسيدگي و ترك كه به دلايل ارتودنسي كشيده شـده  
اسـتفاده  مـورد  ، بـود نها گذشـته  آماه از كشيدن  6و حداكثر 

 60تمـامي  . بوده گيري از نوع آسان شيوه نمون. قرار گرفتند
 5بـراي  % 5عفوني بـا هيپوكلريـت سـديم    دندان پـس از ضـد  

دقيقــه و تميــز كــردن بــا قلــم جرمگيــري و شستشــو بــا آب 
مقطر،به مدت سه مـاه تـا زمـان شـروع تحقيـق، در محلـول       

ــا ــدند نرم ــداري ش ــالين نگه ــدان . ل س ــس از آن دن ــا در  پ ه
بطوريكـه   ،مانت شدند هايي از آكريل خودسفت شونده، بلوك

سـپس سـطح   . ها كاملا خارج از آكريل بودند ناحيه تاج دندان
 ,grit 600 )D&Z  اكلوزالي هر دندان بوسيله ديسك فلـزي 

Berlin, Germany) اي تراشـيده شـد كـه پـس از      به اندازه
صـاف نمـودن   . رسـيد  ودن به سطح عـاجي دنـدان  صاف نم

-soft كاغذي پاليش  هاي ها توسط ديسك سطح عاجي دندان

lex (3M ESPE, St.Paul, MN, USA)   گرفـت انجـام .
ها به طور تصادفي با استفاده از جدول اعداد تصـادفي   نمونه

  4نـوع دسـتگاه، بـه طـور مسـاوي در       4با توجه بـه وجـود   
بـا اسـتفاده از   هـا   سطح عاجي نمونـه  .ندگروه قرار داده شد
 ultra-etch (Ultradent, South %35اســـيد فســـفريك 

Jordan, UT, USA) ultra- etch   ثانيــه اچ  15بــه مـدت
پـس   .گرفت ثانيه شستشوي كامل انجام 10 شدند و به مدت

 5بـا جريـان ملايـم هـوا بـراي      ها  سطح اچ شده نمونهاز آن 
 single bond امـل بانـدينگ  عدر ادامـه  . گرديدثانيه خشك  

(3M ESPE, St. Paul, MN, USA)  در دو لايه بكار رفت
پس از كيور كردن  .گرفتثانيه كيورينگ انجام  20به مدت و 

 Valux (3M متر از  كامپوزيت ميلي 2عامل  باندينگ، ميزان 

ESPE, St Paul, MN, USA)  رنــگA1  ــا اســپاتول ب
بـه قطـر    درون مولد پلاستيكي آماده شده ،پانسمان برداشته

ه كـاملاً بـا   كد طوري پك شدنمتر  ميلي 5متر و ارتفاع  ميلي 3
احتمال ايجاد حباب در حـد فاصـل   ، سطح عاجي درگير شده

سپس قطعات كامپوزيـت از سـمت اكلـوزال    . به حداقل برسد
 .  در هر مرحله كيور شدند

 -LED ART- L3  (Bonart Medicalسه گروه با دستگاه

Taiwan)    ــوردهي ــاوت ن ــه روش متف ــا س  -Ramped)ب

Conventional- Pulse) گـروه چهـارم يـا    در  . كيور شدند
 -L2 ART (Bonart Medical-كنترل با دسـتگاه هـالوژن  

Taiwan) هاي متفـاوت كيورينـگ    روش. كيورينگ انجام شد
  :باشند مي به شرح زير

Conventional :  تابش با شـدت)mw/cm2400 (  و تـا  آغـاز
طول مـوج نـور    در ضمن .فتيا پايان با همان شدت ادامه مي
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 138/هاي مختلف نوردهي  مقايسه استحكام باند با برخي روش

 

 1392، پاييز 3، شماره 31دوره  بهشتي،مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد 

 .بود nm 450-470خروجي

 Ramped:    تابش اوليه بـا شـدتmw/cm2100  بـه   آغـاز و
تـا پايـان زمـان     رسـيده، مرور زمان به بالاترين شدت خود 

  .ماندكيورينگ باقي 
 Pulse :  تابش بـا شـدت mw/cm2 400    ثانيـه و   1بـه مـدت
ن رونـد متنـاوب تـا پايـان     و با همـي آغاز اي  ثانيه 2/0أخير ت

  .يافتادامه 
بـا   mw/cm2 400ژن  شدت نـور خروجـي در دسـتگاه هـالو    

  .بود nm420-460طول موج 
همچنـين مولـد   ، اضافات مـاده  ،پس از انجام مراحل نوردهي

از توده كامپوزيت پلاستيكي به آرامي توسط تيغه بيستوري 
  .جدا شدند

، هـاي مـورد آزمـايش    ها، چه گروه شاهد، چه گروه نمونهكل 
 37بـا دمـاي   ) ايـران -ادبهـد (از كيورينـگ در انكوبـاتور    پس

 24بـه مـدت   درصـد،   100گـراد و بـا رطوبـت     درجه سـانتي 
سـاعت پـس از    24مـدت   .نگهداري شدندساعت در آب مقطر

اسـتحكام بانـد برشـي بـا دسـتگاه تسـت        آزمـون كيورينگ، 
متر بر  ميلي 1با سرعت  (DARTEC–England)اينسترون 

اي چـاقويي   نيـوتن توسـط تيغـه    100دقيقه و نيـروي بـالاي   
فاصله ممكن به محـل اتصـال تـرميم و    شكل، در نزديكترين 

 ).9(دندان بصورت عمود، انجام شد

در . شد نيروي شكست توسط مانيتور دستگاه ثبت مي
ز آناليها از روش آماري  نهايت، به منظور بررسي داده
آزمون از  ها و گروه تماميواريانس يكطرفه براي مقايسه 

Tukey ها استفاده شد گروه يبراي مقايسه دو به دو.   
  

  مشخصات مواد مورد استفاده در مطالعه - 1جدول 

 ماده مورد استفاده كارخانه و كشور سازنده  تركيب ماده

35% phosphoric acid 
Ultradent, South Jordan, Ut, 

USA 
Ultra-etch 

Zirconia –Silica filler, BIS-GMA 

,TEGDMA 

3M ESPE, St Paul, MN, 

USA 
Valux plus 

Ethyl alcohol, is – GMA, HEMA, 

GLYCEROL 1, 3-dimethacrylate, acrylic 

acid copolymer, itaconic acid, diurethane 

dimethacrylate, water 

3M ESPE, St Paul, MN, 

USA 
Single bond 

  

  مشخصات وسايل مورد استفاده در مطالعه - 2جدول 
 وسيله مورد استفاده كارخانه و كشور سازنده

NSK, Japan High speed hand piece 

D & Z, Germany Diamond bur 

D & Z, Germany Disk 
BONART MEDICAL TECH Inc, Taiwan ART–L3 Curing light 

BONART MEDICAL TECH Inc, Taiwan B Blue Halogen curing light-L2-ART 

  
  :ها يافته

  
سـازي شـده،    هاي آماده پس از انجام آزمايش بر روي نمونه

نتـايج   گيري اسـتحكام بانـد برشـي،    در چهار گروه و اندازه
حاصل از اين تحقيق نشـان داد كـه ميـانگين اسـتحكام بانـد      

 LEDها با دستگاه   كه در آن نمونه )(LED-ramped گروه

ــا روش  ــد     rampedبـــ ــده بودنـــ ــور شـــ  68/114كيـــ
) QTH(در حاليكـه در گـروه    بـود ) مگا پاسكال94/22(نيوتن

همچنين . بدست آمد) مگا پاسكال80/19(يوتن ن 99 ميزاناين 
كيور شـدند    pulseو conventionalهايي كه با روش  نمونه

 35/70و  78/86بـــه ترتيـــب ميـــانگين اســـتحكام بانـــد     
هـا   با آناليز يافته .داشتند) مگا پاسكال 70/14و 35/70(نيوتن
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 1392، پاييز 3، شماره 31دوره  مجله دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

يــانس يكطرفــه مشــخص شــد كــه بــين  توســط آزمــون وار
 .دارد داري وجـود  هاي مـورد آزمـايش اخـتلاف معنـي     گروه

  )4و3ول شمارهاجد(

  

  هاي مختلف نوردهي ميانگين و انحراف معيار روش - 3جدول 
  ينورده  نيانگيم  اريمع انحراف  نيكمتر  ينشتريب

120 75 66/14 99 QTH 

160 95 82/18 86/114 LED ramped 

105 65 95/12 78/86 LED conventional 

95 40 62/15 35/70 LED pulse 
  

  انسيوار زيآنال آزمون از با استفاده ها گروه ليتحل - 4 جدول

P-value F Mean square DF Sum of square  

 
000/0 

 
83/20 

 ها گروه نيب 31/15427 3 43/5142

 ها گروه درون 30/13327 54 8/264

 كل 62/28754 57 

  
اسـتفاده   Tukeyها از آزمون  براي مقايسه دو به دوي گروه

 هـا بـه جـز    گـروه  يدهد تمـام  نشان مي  5 جدول شماره. شد
 LEDconventionalو روش  Conventional QTHروش 

  .رندداري دا با هم تفاوت معني
  

  Tukeyها توسط آزمون  تحليل داده - 5جدول 
  P-value تفاوت ميانگين ها گروه

QTHوLED ramped 86/15 038/0 

QTH & LED conventional 21/12 169/0 

QTH& LED pulse 64/28 001/0< 

LED ramped & LED conventional 08/28 001/0< 

LED ramped & LED pulse 5/44 001/0< 

LED conventional & LED pulse 42/16 038/0 

  
  :بحث

  
ريزاسيون عاملي م شدت نور كافي براي كامل شدن روند پلي

بهبـود يافتـه    LEDهاي جديـد   ضروري است كه در دستگاه
هـــاي  هـــاي جديـــد و تكنيـــك   دســـتگاه). 11و10(اســـت

توليـدي توسـط    هـاي  تـنش ريزاسيون به سـمت كـاهش   م پلي
افـــزايش و بهبـــود همچنـــين ، مريزاســـيون شـــرينكيج پلـــي

ريزاسـيون  م روش پلـي . انـد  هرفت خصوصيات مكانيكال، پيش
soft–start    كـاهش تبـديل اوليـه     جهـت به عنـوان سيسـتمي

(Initial conversion) ،كنتـرل جريـان كامپوزيـت     چنـين هم
 هـاي  تـنش رزين معرفي شده است كه اين  خود باعث كاهش 

و ديگر ) مارجينال(اي  بهبود تطابق لبهشده، ناشي از انقباض 
خصوصيات مكانيكي مانند استحكام باند كامپوزيت رزين به 

نتــايج مطالعــه ). 11-13(داشــت خواهــدرا بــه دنبــال دنــدان 
هي بر ميزان اسـتحكام بانـد   حاضر نشان داد كه روش نورد

هـا بيـانگر افـزايش     تجزيـه و تحليـل داده  . ثير داردأبرشي ت ـ
 LEDاده از دسـتگاه  دار استحكام باند برشي در اسـتف  معني

، )گـروه كنتـرل  ( QTHنسبت به دسـتگاه     rampedبا روش
 .بود

ثير أكـه بـر روي ت ـ  )  2009( و همكـاران  Fahmyدر مطالعه 
بـر   LED (fast, ramp, pulse)هـاي نـوردهي    انـواع روش 

نتايج حاصل نشـان   دنتين انجام گرديد؛-استحكام باند رزين
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  در هـر دو گـروه   rampهـاي بـا نـوردهي نـوع      داد كه نمونه
داري  يــت كيــور ودوال كيــور بــه طــور معنــي هــاي لا رزيــن

 .ها داشتند گروه نسبت به سايراستحكام باند برشي بيشتري 
  ).9(نتايج مطالعة حاضر همخواني دارد اين يافته با
نتـايج حاصـل   )  2005( و همكـاران  Oberholzer در تحقيـق 

افـزايش اسـتحكام   در  LEDدهنده موثر بودن دسـتگاه  نشان
در اين مطالعه علاوه بر  ).14(ها بود باند نسبت به ساير گروه

-LED soft اسـتحكام بانـد، ميكـروليكيج كمتـري در گـروه     

start نتايج اين مطالعه همسو با تحقيق حاضـر   .مشاهده شد
  . بود

ــين ــاران  و Nomoto همچن ــه  ) 2004(همك ــرد ك ــزارش ك گ
بـه زمـان   نيكي، ت مكـا خصوصـيا براي ايجـاد   LEDدستگاه

بـا  مقايسـه  دارد و از ايـن لحـاظ در   نياز تري  نوردهي كوتاه
  ).15(ي داردبرتر QTH دستگاه

ــين  ــار korkmazهمچنـ ــد ) 2007(ان و همكـ ــتحكام بانـ اسـ
هاي سلف اچ را با استفاده از دسـتگاه  ها با ادهزيو كامپوزيت

LED نتيجه گرفتند كـه دسـتگاه   ه،بررسي كردLED    بـراي
بـا دسـتگاه هـالوژن    ميكروهيبريد و نانوفيـل   هاي كامپوزيت
زمان كمتر كيورينـگ  از آن مزيت استفاده بوده،  سهقابل مقاي

  ).16(باشد ميايجاد خصوصيات موردنظر براي 
اسـتحكام بانـد   ايـن  كننده ميانگين بيشـتر   دليل اول كه توجيه

مـورد   LEDباشد نزديكي طـول مـوج خروجـي دسـتگاه      مي
 پيـك جـذبي كـامفوركينون    حداكثربا  nm450-470آزمايش 

nm470 ــلي ــه اصـ ــراي    كـ ــوري بـ ــده نـ ــاز كننـ ــرين آغـ تـ
در ). 10(باشـد  ، ميهاست مريزاسيون در كامپوزيت رزين پلي

مريزاسـيون   واقع نـور خروجـي از ايـن دسـتگاه امكـان پلـي      
و دليـل اينكـه روش   نمايـد   تر و موثرتري را ايجـاد مـي   كامل

ramped افـزايش تـدريجي   اين است كه  اركرد بهتري داردك
در نتيجـه تـنش و   ، نور منجر به انقباض ابتـدايي كمتـر  شدت 

در . شـود  افزايش استحكام باند مـي  در ماده و استرس كمتر
ميـزان   QTHدستگاه مانند  conventionalحاليكه در روش 

حقيقت  در. دهد هاي ابتدايي رخ مي زيادي از انقباض، در ثانيه
ــه   ــم اســت ك ــنش ين اكســپوژر،حــبســيار مه ــري در  ت كمت

استحكام باند بالاتري بدسـت  تا  رزين ايجاد شود كامپوزيت
  ).10(آيد

و  QTHهـاي   ثير دستگاهأاي كه بر روي مقايسة ت در مطالعه
LED  ــد برشــي كامپوزيــت ــا بــيس  در اســتحكام بان هــاي ب

ــا اســتفاده از سيســتم چســبنده    Bis-GMAســيلوران و  ب
كـه نـوع    نـد نتايج نشان داد ،رفتاچ انجام گ توتال اچ و سلف

اسـتحكام بانـد برشـي     برداري  ثير معنيأدستگاه كيورينگ ت
هاي با بيس رزيني و سيستم چسبنده توتـال   براي كامپوزيت

اچ نداشت؛ در حالي كه در گروه كامپوزيت با بيس سـيلوران  
QTH   مطالعـة   ايـن يافتـه بـا نتـايج    . نتايج بهتـري نشـان داد

 ). 17(حاضر تفاوت داشت

ــين  ــاران  Priceهمچن ــال و همك ــه 2003در س اي  در مطالع
دسـتگاه  در مقايسه بـا  را   LED2دستگاه لايت كيورعملكرد 
QTH  20ه نمونه رزين كامپوزيت براي كيور كردن د جهت 

ها  بررسي نمونه ،ساعت 24پس از . ثانيه بررسي كردند 40و
ت نمونه كامپوزي 5براي   LED2نشان داد كه كارايي دستگاه

 .بـود برابـر  ثانيه  40در QTH ثانيه با كارايي دستگاه 20در 
  LED2كه دسـتگاه لايـت كيـور    ندهمچنين نتيجه گرفت ايشان
 ها را انواع كامپوزيتQTH مانند دستگاه لايت كيورتواند  نمي

  ). 18(نمايدپليمريزه 
ثير منابع مختلـف كيورينـگ   أاي كه جهت ارزيابي ت هدر مطالع

(QTH, LED1, LED2, LED3)    ــد ــتحكام بان ــر اس ب
سـمان  مسـتقيم سـمان شـونده بـا     هاي كامپوزيت غير ترميم

 ميـان داري  اخـتلاف معنـي   ؛فـت رزيني دوال كيـور انجـام گر  
 ).19(ها مشاهده نشد گروه

  

  :گيري نتيجه
  

توان نتيجه گيري كرد  با توجه به تحقيق صورت گرفته مي
نسبت به  rampedبا روش LEDكه استفاده از دستگاه 

. )=38/0P( ، نتايج بهتري دارد)گروه كنترل( QTHدستگاه  
قابل  QTHبا   Conventional LEDهمچنين روش 

 .)=169/0P( استمقايسه 

 
  :تقدير و تشكر

  
انجام اين پژوهش با تأييد و حمايت مالي حوزه معاونت 

دانشگاه علوم پزشكي و خدمات درماني اهواز پژوهشي 
ميسر گرديده است كه بدين وسيله از آن معاونت تشكر و 

  .قدرداني مي گردد
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