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  1384، تابستان 50اقتصادآشاورزي و توسعه، سال سيزدهم، شماره 

 

  
  محاسبه نرخ نهايی بازده سرمايه گذاری در تحقيقات کشاورزی ايران

 
 
  
  ∗دآتر عليرضا کرباسی ،∗حميده خاکسار آستانه

  
  چكيده

نه از منѧابع و افѧزايش بهѧره     با افزايش جمعيت و محدود شدن منابع توليد،  استفاده بهي         

در ايѧѧن بѧѧاره تحقيقѧѧات کѧѧشاورزی بѧѧه دليѧѧل تѧѧأثير آن در   . وری عوامѧѧل توليѧѧد الزامѧѧي مѧѧی شѧѧود 

بنѧابراين بررسѧی چگѧونگی سѧرمايه     . يابѧد  افزايش بهره وری عوامل توليد، اهميت خاصѧی مѧي   

 گذاري مطلوب در  تحقيقات کشاورزی با هدف بالا بѧردن سѧطح بهѧره وری امѧری ضѧروری             

  . خواهد بود

.  تيѧل محاسѧبه شѧد      –در اين مطالعه ابتدا بهره وری کل عوامل با شاخص ترنکوئيѧست             

آلمѧѧون ، بѧѧه تجزيѧѧه و تحليѧѧل اثѧѧر سѧѧپس بѧѧا اسѧѧتفاده از مѧѧدل توزيѧѧع تѧѧأخيری بهѧѧره وری از نѧѧوع 

سرمايه گذاری در تحقيقات و ترويج و آموزش کشاورزی بر بهره وری و نيѧز محاسѧبه نѧرخ                   

نتايج نشان داد بهѧره وری کѧل عوامѧل در بخѧش     . حقيقات کشاورزی پرداخته شد بازده داخلی ت  

 همواره روندی صعودی داشته و ميانگين درصد رشد  1381-1357کشاورزی طی سالهای    

                                                           
 کارشناس ارشد گروه پژوهشهای اقتصادی واحد جهاد دانشگاهی مشهد و استاديار گروه اقتصاد :به ترتيب ∗

 :e-mail                                                                            کشاورزی دانشگاه زابل

hastaneh2002@yahoo.com 
e-mail: arkarbasi2002@yahoo.com         
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همچنѧين سѧرمايه گѧذاری در تحقيقѧات کѧشاورزی بعѧد از              .  درصѧد بѧوده اسѧت      35/0سالانه آن   

کѧشش  .  سѧال بعѧد بѧاقی مѧی مانѧد          3 اثѧر تѧا       سال بر بهѧره وری اثѧر مѧی گѧذارد و ايѧن              5گذشت  

 و نѧѧرخ 28/0دراز مѧѧدت متغيѧѧر سѧѧرمايه گѧѧذاری در تحقيقѧѧات کѧѧشاورزی در مѧѧدل بهѧѧره وری 

  . به دست آمد52/33بازده داخلی تحقيقات کشاورزی نيز 

  

  :ها کليد واژه

  تحقيقات کشاورزی، بهره وری کل عوامل، نرخ بازده داخلی، بخش کشاورزی

  

  مقدمه

منѧѧابع توليѧѧد،  اسѧѧتفاده بهينѧѧه از منѧѧابع و افѧѧزايش     شѧѧدن ش جمعيѧѧت و محѧѧدود  بѧѧا افѧѧزاي 

عѧلاوه براينکѧه بѧا    نيѧز  افѧزايش بهѧره وري کѧشاورزي      . مѧي شѧود  لزاميکارايي عوامل توليد ا 

کاهش هزينه ها باعث افزايش درآمدهاي واقعѧي توليدکننѧدگان و بѧا کѧاهش قيمѧت مѧواد غѧذايي                    

مѧѧي شѧѧود، مѧѧي توانѧѧد بѧѧه حѧѧضور بيѧѧشتر بخѧѧش   ننѧѧدگانک باعѧѧث افѧѧزايش درآمѧѧد واقعѧѧي مѧѧصرف

  . )Heisey,Morris , 2002( کند کمک نيز کشاورزي در بازارهاي رقابتي جهان

 رغѧم   بѧه دهѧد طѧي سѧالهاي گذشѧته در اکثѧر کѧشورهاي در حѧال توسѧعه                    آمار نشان مѧي    

ايѧن   کѧه هرکѧارگرافزايش يافتѧه اسѧت        ازاي درهرهکتاروبѧه  رشد سريع جمعيѧت، توليدکѧشاورزي     

شѧده    تحقيقѧات کѧشاورزي ايجѧاد      ا است کѧه بѧ     فناوريهاي نويني نتيجه   و   وري افزايش بهره نشانة  

  . (Jacobs & et al ,.1999) است

 برای نهاده هѧا و روشѧهای توليѧد   هاي جديد و بهبوديافته اي      فناوريتحقيقات کشاورزي    

هѧاي جديѧد بѧا      و نهѧاده ديابѧ  مѧي تحقيقات کشاورزي، بهره وري منѧابع افѧزايش     با    .دکن  مي فراهم

 همچنѧين روشѧهاي نѧوين بѧراي توليѧد محѧصولات غѧذايي و                 .بهره وري بالاتر توليѧد مѧي شѧود        

 . افزايش توليد کشاورزي  و کاهش فشار روي منابع طبيعي ايجѧاد مѧي شѧود       جهتپتانسيلهايي  

  تحقيقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات کѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧشاورزي از طرفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧی
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 بѧѧه عبѧѧارت  .دويѧѧرات نهѧѧادي شѧѧ و يѧѧا تغيبهبوديافتѧѧهمѧي توانѧѧد باعѧѧث وضѧѧع سياسѧѧتهاي جديѧѧد و  

افѧزايش بهѧره وري   زيѧرا     ؛ تحقيقات مي تواند به کاهش هزينѧه هѧا کمѧک کنѧد             ، اين نوع    ديگر

تحقيقات کشاورزي باعث انتقال توابع توليد کشاورزي به سمت بالا مي           دادن   انجام   حاصل از 

 آاهѧد   مѧي  جديد را    يفناورفته با   ر به کار    يدر واقع تحقيقات هزينه هر واحد نهاده اضاف        .شود

) Ahearn &et al. ,2002( .  

 انجام شده  کشاورزیمطالعات بسياري براي تخمين و محاسبه نرخهاي بازده تحقيقات        

 .استبوده تحقيقات کشاورزي دادن  انجام حاصل ازکه هدف آنها بررسي افزايش بهره وري       

 .مѧشاهده شѧده اسѧت     زي  در بيشتر اين مطالعات، نرخهاي بѧازده بѧالايي بѧراي تحقيقѧات کѧشاور              

 تخمين درباره محاسبه نرخ بازده تحقيقات کشاورزی 1772 خلاصه نتايج مربوط به 1جدول

اين مطالعات بر مبناي نوع تحقيقات، نوع محصولات و منطقه جغرافيѧايي       .  را نشان می دهد   

د  درصѧ 2/81متوسط نرخ بازده تحقيقات در ايѧن مطالعѧات   .  در سه گروه طبقه بندي شده اند    

 درصѧѧد قѧѧرار 5645 درصѧѧد تѧѧا حѧѧداکثر -100همچنѧѧين ايѧѧن نѧѧرخ در محѧѧدوده حѧѧداقل  .  اسѧѧت

در گروه اول، يعني طبقه بندي براساس نوع تحقيقات، متوسط نرخ بѧازده سѧالانه بѧراي              . دارد

 4/88 درصد، همه نѧوع تحقيقѧات       5/163 درصد، تحقيقات کاربردي     2/79تحقيقات پايه اي    

 درصѧѧد مѧѧي باشѧѧد کѧѧه در ايѧѧن ميѧѧان بѧѧازده تحقيقѧѧات       8/46ج درصѧѧد و بѧѧراي تحقيѧѧق و تѧѧروي   

  . کاربردي از ساير انواع تحقيقات بيشتر است

 درصد، 3/74براي محصولات زراعي در گروه دوم متوسط نرخ بازده تحقيقات 

 6/37 درصد و منابع طبيعي 6/87 درصد، محصولات باغي 7/120محصولات دامي 

در . باشد ه تحقيقات محصولات دامي از همه بالاتر ميبازد درصد است که در اين ميان نرخ

بيشتر از ) درصد2/98(گروه بعدي متوسط نرخ بازده تحقيقات در کشورهاي توسعه يافته 

  .است)  درصد1/60(کشورهاي در حال توسعه 

مطالعات خارجی و داخلی بسياری در سالهای اخير بѧرای کѧل بخѧش کѧشاورزی و يѧا بѧه                     

  .  شود انجام گرفته است آه در اينجا به برخي از آنها اشاره ميصورت مطالعات کالايی 
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 تيل به محاسبه بهره وري -شاخص ترنکوئيستبا استفاده از  و همکاران فنينگ شيمل

-1947در دوره زماني افريقای جنوبی محصولات کشاورزي برخی  براي  کل عوامل

کشور تخمين زدند و سپس تند و مدل بهره وری را برای بخش کشاورزی اين  پرداخ1997

محاسبه را  تحقيقات 1 نرخ بازده، مدت و کوتاهمدتدراز روش دو مرحله اي توابع سود با

افزايش  درصد 44 ،اي هاي سرمايه درکوتاهمدت به دليل ثابت بودن نهاده نرخ بازده . آردند

 ).محاسبه شد درصد 113اي سرمايه اي، همدت با احتساب نهاده دراز اما در يافت ،

Schimmelpfenning & et al., 2001) 

لين پس از محاسبه بهره وری کل عوامل در بخش کشاورزی امريکѧا، بѧر اسѧاس يѧک                

. مدل توزيع تأخيرات آلمون به مقايѧسه نرخهѧای بѧازده تحقيقѧات دولتѧی و خѧصوصی پرداخѧت                   

و نتѧѧايج محاسѧѧبات وي حѧѧاکی از تѧѧأثير مثبѧѧت و معنيѧѧدار متغيرهѧѧای مخѧѧارج تحقيقѧѧات دولتѧѧی       

او  همچنѧين نѧرخ بѧازده        . وری کل کشاورزی امريکا بود      خصوصی و مخارج ترويج در بهره     

  (Lin , 1993). درصد تخمين زد 49مخارج تحقيقات دولتی را 

مѧѧدت بѧѧين بهѧѧره وري کѧѧل عوامѧѧل و موجѧѧودي    درازگѧѧاتييرز ارتبѧѧاط  .م.مگѧѧاتييرز و .ل

  از روش همگرايѧѧي بѧѧراي  بѧѧا اسѧѧتفاده  راخѧѧارجيو  داخلѧѧي (R&D)تحقيѧѧق و توسѧѧعه  سѧѧرمايه 

بѧѧه منظѧѧور  آنهѧѧا . بررسѧѧي آردنѧѧد  92 -1970  کѧѧشور در دوره زمѧѧاني 47 بخѧѧش کѧѧشاورزی 

مѧѧالم کوئيѧѧست تيѧѧل و -هندسѧѧی و ترنکوئيѧѧستمحاسѧѧبه بهѧѧره وري کѧѧل عوامѧѧل از سѧѧه شѧѧاخص  

بهѧره وري بخѧش کѧشاورزي بѧه طѧور مثبѧت و معنيѧداري                 نتايج نѧشان داد کѧه       .  آردنداستفاده  

 ѧѧت تѧوأتحѧѧرمايه ثير موجѧѧدي سR&D رکاѧارجي شѧѧي و خѧѧشور ي داخلѧѧر کѧѧاري هѧѧت، تجѧѧا اسѧѧام 

ѧѧѧѧن تѧѧѧѧزان ايѧѧѧѧت أميѧѧѧѧاوت اسѧѧѧѧوايي متفѧѧѧѧايي و آب و هѧѧѧѧه جغرافيѧѧѧѧوع منطقѧѧѧѧه نѧѧѧѧه بѧѧѧѧا توجѧѧѧѧثير ب 

.(L.Gutierrez & M.M.Gutierrez , 2003) 

ثير أ تجزيѧه و تحليѧل تغييѧرات تکنولѧوژيکي و بررسѧي تѧ      بѧه  2003در سѧال  نيѧز   تکگز  

 . پرداخѧت  مريکѧا ابخѧش کѧشاورزي     بهѧره وری    ر  د ت داخلѧی و خѧارجی     سرمايه گذاري تحقيقѧا   

                                                           
1.  rate of return ( ROR) 
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 و به منظور تخمѧين مѧدل از روش       بود 1994-1971 مربوط به سالهاي     ي اين تحقيق  داده ها 

SURE1  نتايج نشان داد که موجودي.  شد استفاده R&Dره وري  دبه طور مستقيم   دولتيѧر به

 Tokgoz). ثير داشته استأوصي ت خصR&Dر موجودي دکشاورزي و به طور غير مستقيم 

, 2003) 

فرنانѧѧدز و شѧѧاموی  پѧѧس از محاسѧѧبه بهѧѧره وری کѧѧل عوامѧѧل بѧѧا اسѧѧتفاده  از شѧѧاخص         

بѧه  با  تيل، آثار درازمدت تحقيقات داخلی و خارجی را بر بهره وری کل عوامل   -ترنکوئيست

 نتيجѧه   کردنѧد و    بررسѧی  1990-1940زمانی   دوره برای آارگيري آزمون همگرايی يوهانسون   

 13/0را  عوامѧѧل کѧѧل وری تحقيقѧѧاتی، بهѧѧره  گѧѧذاري درسѧѧرمايه گرفتنѧѧد آѧѧه يѧѧک درصѧѧد افѧѧزايش     

درصѧد  64رادرحѧدود  مکزيѧک  کѧشاورزی  سѧالانه  تحقيقѧات     بѧازده  نѧرخ  متوسط آنان.افزايد  درصدمي

  .(Fernandez & Shamway , 1997)دست آوردند به

را برخѧي عوامѧل زيرسѧاختي       تѧرويج و     و    تحقيقات کѧشاورزي دولتѧي     آثار و هافمن    لين

 ايѧن مطالعѧه بررسѧي اثѧر    دادن هѧدف آنهѧا از انجѧام        .بررسѧي آردنѧد   وري کѧشاورزي     بر بهѧره  

 .سرمايه گذاري تحقيقات کشاورزي در ساير ايالات بر بهѧره وري کѧشاورزي هѧر ايالѧت بѧود                  

 مناطق اثر  در همهنتايج نشان داد که متغير موجودي سرمايه تحقيقاتي ساير ايالات نيز تقريباً

يافتѧه هѧاي      در رسѧيدن بѧه       دسسات تحقيقات محلي بايѧ    ؤ م بنابراين،  .مثبتي بر بهره وري دارد    

 تحقيقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات کѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧشاورزي هماهنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧگ عمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل کننѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد  

.(Lin & Huffman, 2001) 

مريکѧѧѧا بѧѧѧراي دوره زمѧѧѧاني   ا ايالѧѧѧت 42هѧѧѧافمن و اونѧѧѧسون ميѧѧѧزان بهѧѧѧره وري را در   

ثر بѧѧر بهѧѧره وري کѧѧل از ؤررسѧѧي عوامѧѧل مѧѧآنهѧѧا بѧѧه منظѧѧور ب.  محاسѧѧبه کردنѧѧد1950-1982

  متغيرهѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاي موجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧودي سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرمايه

نتѧايج نѧشان داد کѧه در     .نѧد دتحقيقات خصوصي و دولتي و متغير ترويج کشاورزي استفاده کر 

                                                           
1. seemingly unrelated regression equations 
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سرمايه گذاري تحقيقѧات کѧشاورزي دولتѧي اثѧر مثبتѧي بѧر بهѧره وري کѧشاورزي                 اغلب ايالات 

  دارد

.(Huffman &Evenson, 1993)  

 1991-1949 ايالѧѧت را در دوره زمѧѧاني  48کѧѧاران سѧѧطح بهѧѧره وري   آلѧѧستون و هم

آنها اثѧر دو متغيѧر تحقيقѧات کѧشاورزي دولتѧي و تѧرويج را بѧر بهѧره وري در                      . بررسي کردند 

ثير مثبتي بر بهѧره وري کѧشاورزي در   أدو متغير ت  اين  نظر گرفتند و به اين نتيجه رسيدند که         

ѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت دارنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧطح ايال 

. ( Alston &et al., 1998) 

 و نيѧز  1378-1374در رساله خود بѧا اسѧتفاده از داده هѧای سѧری زمѧانی       ابوالحسنی

آموختѧѧه کѧѧشاورزی در دانѧѧشگاه فردوسѧѧی تѧѧأثير نقѧѧش نيѧѧروی کѧѧار   دانѧѧش271نمونѧه ای شѧѧامل  

           ѧي کѧدرمتخصص کشاورزی را در بهره وری کل عوامل توليد محصولات کشاورزی بررس  .

 کشت، سن بهره بѧردار، تنѧوع محѧصولات کѧشاورزی و           نتايج نشان داد  متغيرهای سطح زير      

وری کѧѧل عوامѧѧل توليѧѧد تѧѧأثير مثبѧѧت داشѧѧته انѧѧد        تعѧѧداد دانѧѧش آموختگѧѧان کѧѧشاورزی در بهѧѧره    

  ).1380ابوالحسني، (

  

  مقادير نرخ بازده تحقيقات کشاورزي. 1جدول
    )درصد سالانه(نرخ بازده 

  شرح
تعداد 
انحراف  ميانگين  تخمين

  حداکثر  حداقل  ميانه نما رمعيا

  تقسيمبندي براساس نوع تحقيقات

  7/88  2/79  30  تحقيقات پايه اي
0/

75  

3/

61  
3/1-  457  

  192  تحقيقات کاربردي
5/

163  

0/

557  

0/

38  

0/

46  
0/6  5645  
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  4/88  904  همه نوع تحقيقات
6/

148  

0/

46  

0/

49  
4/7-  1720  

  4/43  8/46  643  تحقيق و ترويج
0/

28  

0/

36  
100-  430  

  اساس نوع محصولتقسيمبندي بر

  3/80  436  کل محصولات کشاورزي
7/

110  

0/

58  

1/

47  
0/1-  1219  

  3/74  916  محصولات زراعي
4/

139  

0/

40  

6/

43  

0/

100-  
1720  

  233  محصولات دامي
7/

120  

1/

481  

0/

14  

0/

53  
5/2  5645  

  6/87  108  محصولات باغي
4/

216  

0/

20  

3/

33  
4/1  1736  

  0/7  0/65  6/37  78  طبيعيمنابع 
5/

16  
0/0  457  

  تقسيمبندي براساس منطقه جغرافيايي

  2/98  990  کشورهاي توسعه يافته
1/

278  

0/

19  

0/

46  
9/14-  5645  

  1/84  1/60  683  کشورهاي در حال توسعه
0/

46  

0/

43  

0/

100-  
1490  

  3/98  8/58  74  مطالعات منطقه اي
0/

32  

0/

34  
5/47-  677  

 تحقيقات مراکز بين المللی

  ∗کشاورزی
62  8/77  

6/

188  

0/

26  

0/

40  
9/9  1490  

  2/81  1772  کل مطالعات
1/

216  

0/

46  

0/

44  

0/

100-  
5645  

 Alston & Parday , 2001                     (IARC)  International Agricultural Research :مأخذ
Centers∗ 
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  روش تحقيق

براي محاسبه بهѧره وري کѧل در بخѧش کѧشاورزي در طѧول برنامѧه اول و دوم توسѧعه              

 تيѧѧѧѧѧل توصѧѧѧѧѧيه شѧѧѧѧѧده اسѧѧѧѧѧت    -ي و اجتمѧѧѧѧѧاعي و فرهنگѧѧѧѧѧي شѧѧѧѧѧاخص ترنکوئيѧѧѧѧѧست   اقتѧѧѧѧѧصاد

ايѧѧѧن شѧѧѧاخص تقريبѧѧѧي ناپيوسѧѧѧته از شѧѧѧاخص ديويژيѧѧѧا و جѧѧѧزو شاخѧѧѧصهاي  ). 1376سѧѧѧلامي،(

  :شکل لگاريتمي  شاخص پيشگفته به صورت زير است.  پذير است انعطاف

)1                          (

∑ ∑
= =

+−+=
n

i

m

j
j

t
jj

t
ji

t
ii

t
ig xxSSqqRRTFP

1 1

0000 )/ln()(2/1)/ln()(2/1)ln(  

  سѧѧهم ثابѧѧت  t ،iR  مقѧѧدار سѧѧتانده و نهѧѧاده در دوره زمѧѧاني   tx  وtqدر رابطѧѧه بѧѧالا  

از . ام از هزينѧѧه کѧѧل اسѧѧت  j  هѧѧم سѧѧهم هزينѧѧه نهѧѧاده   jSام از درآمѧѧد کѧѧل و  iدرآمѧѧد محѧѧصول  

بѧѧه قѧѧدرت ايѧѧن شѧѧاخص در جѧѧذب آثѧѧار ناشѧѧي از تѧѧوان   تيѧѧل مѧѧي-مزايѧѧاي شѧѧاخص ترنکوئيѧѧست 

  ).1376سلامي،(جانشيني و مکملي نهاده ها در جريان توليد اشاره آرد  

محاسبه نرخهای بѧازده سѧرمايه گѧذاري در تحقيقѧات، روشѧها      براي ارزيابي تحقيقات و  

وری و مѧدل مربѧوط        در اين مطالعه از روش بهѧره       .به آار گرفته شده است    مدلهاي مختلفي   و  

  :به آن به شرح زير استفاده گرديده است

) 2                                                      (
tUDW

tt

m

i

i
it

n

i

i
itt eGERXAQ ++

−
=

−
=

∑∑= 4321
1

01

ββββαδ  

 نيѧروي  و نهاده هاي توليد مثل زمѧين  iX،  مقدار ثابت  A محصول آل ،tQدر اين مدل

itR،واد اوليѧѧه سѧѧرمايه و مѧѧوآѧѧار   متغيѧѧر tE،  بѧѧا وقفѧѧه کѧѧشاورزی تحقيقѧѧات سѧѧرمايه گѧѧذاری −

  W، داخلѧѧی بѧѧدون نفѧѧت بѧѧا يکѧѧسال تѧѧأخير  توليѧѧد ناخѧѧالصtG−1 آمѧѧوزش کѧѧشاورزی،تѧѧرويج و

 tUد نهѧاده هѧا،       تعѧدا  n طѧول وقفѧه،      m  متغير مجازی انقلاب و جنگ،     D شاخص آب و هوا،   

  .است اخلالجزء 

مѧدت   خير وارد مدل شده اسѧت آѧه اولاً        أ تحقيقاتي به اين دليل با ت      سرمايه گذاری متغير  

، طرح در صورت آامل شدن        ثانياً  آشد،  طرحهاي تحقيقاتي طول مي    براي آامل شدن     زيادي
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 تحقيѧق  زمѧان اثرگѧذاري   تѧا  طѧرح  اجѧراي   از زمѧان   ثالثاً،تا هنگام اجراي آن زمان لازم است    

ای، بѧه علѧت بѧه آѧارگيري             البتѧه بعѧد از دوره       .خواهد آѧشيد   مدتي طول    ،وري بر توليد و بهره   

 بѧѧه ايѧѧن دليѧѧل tG−1متغيѧѧر . فناوريهѧѧا و نوآوريهѧѧاي جديѧѧد، اثرگѧѧذاری تحقيقѧѧات کѧѧاهش مѧѧی يابѧѧد

           ѧر نتѧصادی بѧرايط اقتѧه شѧت کѧده اسѧره      وارد مدل شѧداع و بهѧات و ابѧرای تحقيقѧزه بѧايج و انگي

ايѧѧѧن متغيѧѧѧر  جانѧѧѧشينی اسѧѧѧت بѧѧѧرای شѧѧѧرايط اقتѧѧѧصادی و از آنجѧѧѧا کѧѧѧه   . وری اثѧѧѧر مѧѧѧی گѧѧѧذارد

سѧال وارد مѧدل       خير يѧک  أدهنѧد،  بѧا تѧ        کشاورزان با تأخير به شرايط اقتصادی واکنش نشان می        

ای تحقيقѧѧات همچنѧѧين بѧѧه علѧѧت مѧѧشارکت بѧѧسيار انѧѧدک بخѧѧش خѧѧصوصی در فعاليتهѧѧ. شѧѧده اسѧѧت

همچنѧين ميѧانگين بارنѧدگی      .  کشاورزی،  متغيѧر پيѧشگفته در مѧدل در نظѧر گرفتѧه نѧشده اسѧت                 

بنѧѧابراين بѧѧه .  ميليمتѧѧر بѧѧوده اسѧѧت 243) 1381-1357(سѧѧالانه طѧѧی سѧѧالهای مѧѧورد مطالعѧѧه   

 ميليمتѧر بѧѧود  243متغيѧر مجѧازی بارنѧѧدگی در سѧالهايی کѧه ميѧѧانگين بارنѧدگی سѧالانه بѧѧيش از       

 ،  بر نهاده هاي توليد    2با تقسيم رابطه    . بقيه سالها عدد صفر اختصاص داده شد      عدد يک و به     

  : دست مي آيد ه وري آل عوامل ب بهره

)3                                             ( 

  
  

 . استعوامل در بخش آشاورزي   بهره وري آلtPدر رابطه بالا

ه خيرات زيѧر بѧ    أ لگاريتم گرفته مي شود و مدل توزيع ت        3معادله  براي تخمين از طرفين     

  :آيد  دست مي

) 4         (               

∑
=

−− ++++++=
m

i
tttitTt UDWGERAP

0
43121 lnlnlnlnln ββββα  

 کشش محصول را نسبت بѧه متغيرهѧای تحقيقѧات         4پارامترهای تخمين زده شده معادله      

 دوره قبѧل را بѧر    T اثѧر مخѧارج تحقيقѧات   Tαبه عبѧارتی  . برای هر سال تأخير نشان می دهد

  . بهره وری دوره جاری     اندازه گيری می کند

tUDW
tt

m

i

i
itn

i

i
it

t
t eGERA

X

QP ++
−

=
−

=

∑
∑

== 4321
1

0

0

ββββα

δ
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)5(                                         

Tt

t
T LnR

LnP

−∂
∂

=α هѧѧورت  5           از رابطѧѧه صѧѧات بѧѧارج تحقيقѧѧازده مخѧѧرخ بѧѧبه نѧѧرای محاسѧѧب 

  :زير استفاده می شود

)6(                

t

Tt

Tt

t

it

t
T P

R
R
P

LnR
LnP −

−−
×

∂
∂

=
∂
∂

=α                    

  : توليد نهايی مخارج تحقيقات به دست می آيد6از معادله 

)7(                          

Tt

t
T

Tt

t

R
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R
P

−−
=

∂
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α                                       

 در 7با ضرب طرفين معادله 
t

t

P
Y
∂
∂) tYارزش توليد است ( ،TttVMP   :آيد   به دست  می,−
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− α,              

 انѧѧدازه t بѧѧر ارزش محѧѧصول در دوره t-T اثѧѧر مخѧѧارج تحقيقѧѧات را در دوره 9رابطѧѧه 

  گيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧری 

)(بѧرای مخѧارج اضѧافی تحقيقѧات     ) r(نѧرخ بѧازده داخلѧی    . مѧی کنѧد   TtR  نѧرخ   t-T در دوره∆−

 :تنزيلی است که برابری زير را ايجاد می کند

)10(                           

  ∑
=

+−
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∆
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Tt
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0 )1(
                                    

)11(                             

∑
=

−+− =−
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i
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TtiTt
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VMP

0

, 01
)1(

                               

از ) 4رابطѧه  (گفتني است از آنجا که مدل توزيع تأخيری به آار رفته در ايѧن مطالعѧه                 

نوع آلمون است، بايد رابطه بين ضرايب متغير دارای وقفه باشد و وقفه ها نيز تعيѧين شѧود و          
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دهѧѧد،  چنانكѧѧه شѧѧواهد نѧѧشان مѧѧي . سѧѧپس بѧѧر ايѧѧن اسѧѧاس، متغيرهѧѧای جѧѧايگزين وارد مѧѧدل گѧѧردد   

گذاري در تحقيقات کشاورزی بر رشد و بهѧره وری،  بѧه علѧت                 های اوليه، تأثير سرمايه   درسال

ناشناخته بودن فناوری جديد و طول آشيدن تطبيق آنهѧا بѧا شѧرايط محيطѧی، کѧم اسѧت ولѧي در                

رسد، اما در نهايت، به علت تطبيق فناوريها و نѧوآوري             طی سالهای بعدی به حداکثر خود مي      

بѧѧر همѧѧين اسѧѧاس، مѧѧدل توزيѧѧع تѧѧأخيری آلمѧѧون بѧѧرای .  يابѧѧد  کѧѧاهش مѧѧیجديѧѧد بѧѧا شѧѧرايط محѧѧيط،

هѧای تحقيقѧاتی از نѧوع درجѧه دوم خواهѧد بѧود؛ يعنѧی رابطѧه ضѧرايب تѧأخيری                        سرمايه گѧذاري  

  . است2 به صورت درجه )i(و طول وقفه ) iβ(تحقيقات 

)12(                     
2

210 iaiaai ++=β                                                  

  : معادلات زير حاصل می شود4 در رابطه 12با جايگذاری رابطه 
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21(در ايѧѧن مѧѧدل سѧѧه متغيѧѧر جѧѧايگزين  متغيѧѧر مخѧѧارج تحقيقѧѧات کѧѧشاورزی     ,, ZZZ (

  :وارد مدل می شوند
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  نتايج و بحث
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در ايѧѧѧѧن مطالعѧѧѧѧه بѧѧѧѧرای محاسѧѧѧѧبه بهѧѧѧѧره وری کѧѧѧѧل عوامѧѧѧѧل از شѧѧѧѧاخص ناپارامتريѧѧѧѧك       

بѧѧѧه منظѧѧѧور انѧѧѧدازه گيѧѧѧری شѧѧѧاخص بهѧѧѧره وری کѧѧѧل    . تيѧѧѧل اسѧѧѧتفاده شѧѧѧده اسѧѧѧت  -ترنکوئيѧѧѧست

.  تيل، ابتدا بايد سѧتانده هѧا و نهѧاده هѧا را در بخѧش کѧشاورزی تجميѧع سѧازی کѧرد                -ترنکوئيست

اين بѧѧا اسѧѧتفاده از مقѧѧادير ارزش جѧѧاری توليѧѧد در چهѧѧار زيѧѧر بخѧѧش زراعѧѧت و باغبѧѧانی،   بنѧѧابر

سѧپس بѧا اسѧتفاده      .  دامپروری، شيلات، جنگل و مرتع شاخص ستانده ترنکوئيست محاسبه شد         

از مقادير و قيمتهѧای نهѧاده هѧای نيѧروی کѧار، موجѧودی سѧرمايه، کѧود شѧيميايی، انѧرژی طѧی                    

گفتتنѧѧي اسѧѧت کѧѧه بѧѧرای بѧѧه دسѧѧت .  رنکوئيѧѧست بѧѧه دسѧѧت آمѧѧدسѧѧالهای مختلѧѧف، شѧѧاخص نهѧѧاده ت

آوردن نهاده سرمايه، ده درصد آن، کѧه برابѧر بѧا نѧرخ اسѧتهلاک موجѧودی سѧرمايه اسѧت، در                        

مقادير به دست آمده برای شاخص بهره وری کل عوامل در بخش کشاورزی           . نظر گرفته شد  

ونѧدی صѧعودی داشѧته و تنهѧا     دهد که اين شاخص در سالهای مورد مطالعه همواره ر          نشان می 

 مقѧѧѧادير 1نمѧѧѧودار.   بѧѧѧوده اسѧѧѧت 1373 و 1369 و 1359کѧѧѧاهش آن مربѧѧѧوط بѧѧѧه سѧѧѧالهای   

 رشد سѧالانه بهѧره وری کѧل عوامѧل را       2شاخصهای ستانده، نهاده و بهره وری کل و نمودار          

وری کѧѧل  ايѧѧن دو نمѧѧودار مبѧѧين نوسѧѧان زيѧѧاد رشѧѧد بهѧѧره .  در بخѧѧش کѧѧشاورزی نѧѧشان مѧѧی دهѧѧد

ميѧانگين  .  ورزی است، اما در آل مقدار اين شاخص روندی صعودی داشته است           عوامل کشا 

  . درصد به دست آمد527393/0رشد بهره وری کل عوامل برابر 
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  مقادير شاخصهای ستانده و نهاده و بهره وری کل عوامل در بخش کشاورزی .  1نمودار 

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

13
57

13
58

13
59

13
60

13
61

13
62

13
63

13
64

13
65

13
66

13
67

13
68

13
69

13
70

13
71

13
72

13
73

13
74

13
75

13
76

13
77

13
78

13
79

13
80

13
81

سال

کѧѧل     
ی 
ور

ره 
ѧѧبه

نه 
ѧالا
ѧس 
شѧد
د ر
ѧص
در

  
   بخش کشاورزیوری کل عوامل در درصد رشد سالانه بهره. 2نمودار 

 تيل در جدول -مقادير محاسباتی شاخصهای ستانده و نهاده و بهره وری کل ترنکوئيست          

هѧای   وری کѧل را همѧراه بѧا مقѧادير بودجѧه        نيѧز شѧاخص بهѧره   3نمѧودار  .   آورده  شده اسѧت   2

  .تحقيقات کشاورزی طی سالهای مورد مطالعه نشان می دهد
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بودجه تحقيقات کشاورزی

بهره وری کل عوامل

 
  و بودجه تحقيقات کشاورزیوری کل  مقادير شاخص بهره. 3نمودار 

   تيل-مقادير شاخصهای ستانده و نهاده و بهره وری ترنکوئيست. 2جدول 
نرخ رشد سالانه 

  وری کل بهره

وری  شاخص بهره

  تيل-ترنکوئيست

شاخص نهاده 

  تيل-ترنکوئيست

شاخص ستانده 

  تيل-ترنکوئيست

  سال

  1  0  0  1356  

-  250089/1  349930/1  687516/1  1357  

2336/1-  234667/1  368142/1  689201/1  1358  

33588/0-  230520/1  391545/1  712324/1  1359  

173894/1  244965/1  376224/1  713352/1  1360  

050419/2  270492/1  349880/1  715185/1  1361  

878479/0  281653/1  346048/1  725167/1  1362  

10838/0-  280264/1  388433/1  777562/1  1363  

804678/0  290566/1  410120/1  819853/1  1364  

76163/1  313301/1  392472/1  828804/1  1365  

042334/3  353256/1  391008/1  882391/1  1366  

010558/2  380464/1  406966/1  942267/1  1367  

314822/0  384810/1  447821/1  004957/2  1368  

5751/0-  376846/1  475101/1  030989/2  1369  

932639/0  389687/1  453771/1  020287/2  1370  

64669/0-  380700/1  481790/1  045908/2  1371  
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24669/0-  377294/1  468743/1  022891/2  1372  

50933/0-  370279/1  517599/1  0795364/2  1373  

540547/0  377686/1  526937/1  103641/2  1374  

08929/1  392693/1  533779/1  136085/2  1375  

06592/0-  391775/1  577740/1  195860/2  1376  

100753/1  407095/1  549806/1  180726/2  1377  

167082/0  409446/1  567493/1  209015/2  1378  

21306/0-  406443/1  603502/1  255234/2  1379  

039959/0  407005/1  633972/1  299008/2  1380  

685072/0  416644/1  649168/1  336284/2  1381  

  يافته های تحقيق:       مأخذ
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  نتايج مربوط به تخمين مدل توزيع تأخيری بهره وری

از آنجا که  مدل مѧورد اسѧتفاده در ايѧن مطالعѧه از نѧوع توزيѧع تѧأخيری آلمѧون اسѧت، بѧه                          

.  منظور تخمين آن بايد طول وقفه برای متغير مخارج تحقيقات کشاورزی از پيش تعيѧين شѧود    

 فولر تعمѧيم  -بنابراين، آزمون ديکی.  حداقل آکاايک استفاده شده است به اين منظور از معيار      

يافته روی مقادير سری زمانی سرمايه گذاری تحقيقات کشاورزی اعمال شده که نتѧايج آن در   

  .  آمده است3جدول 
  

  رابطه بين تعداد وقفه و معيار آکاايک در متغير مخارج تحقيقات کشاورزی . 3جدول 
  وقفه  1  2  3  4  5  6  7  8
معيار   24804/48  7321/47  60852/47  56604/47  71401/46  6978/46  6458/46  5822/46

 آکاايک
  يافته های تحقيق:  مأخذ

يعنѧی مخѧارج تحقيقѧات      .  اسѧت  8مربѧوط بѧه وقفѧه        ) 5822/46(حداقل مقѧدار آکاايѧک      

ای طѧول   همچنѧين بايѧد ابتѧد     .   سال در بهره وری کشاورزی تأثير دارد       8کشاورزی احتمالاً تا    

  .وقفه و مدت به نتيجه رسيدن مخارج تحقيقاتی پس از سرمايه گذاری، مشخص شود

 و 2بررسيها نشان می دهد که وقفه زمانی براي تحقيقѧات کѧاربردی و پايѧه بѧه ترتيѧب                 

 2مانده بسيار بيشتر از ايѧن          سال است، حال آنکه  برای کشورهای در حال توسعه و عقب            5

در ايѧن بѧاره مѧشکل همѧه کѧشورهای در      ). 1381آبѧادي،  ی و جѧلال سѧيد نѧوران  (مدت می باشѧد    

در . توان به طور دقيق طول وقفه را تعيين کرد حال توسعه و حتی پيشرفته اين است  آه نمی  

بѧه نظѧر نمѧی رسѧد کѧسی قѧادر باشѧد بѧه سѧئوالات موجѧود در                  « : اين زمينه گريليچز می گويѧد     

ج تحقيقات و رشد توليد يا بهѧره وری پاسѧخی   مورد ساختار وقفه زمانی ميان متغيرهای مخار     

وجѧѧود چنѧѧين مѧѧشکلی ممكѧѧن اسѧѧت آثѧѧار بѧѧراورد     ).Goel & Ram,1994(» قѧѧانع کننѧѧده بدهѧѧد 

بѧه ايѧن ترتيѧب     .  مخارج تحقيق و توسعه در رشد اقتصادی را کمتѧر از حѧد واقعѧي نѧشان دهѧد                  
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 واقعѧي نѧشان دهѧد،       احتمال اينکѧه ايѧن براوردهѧا آثѧار مخѧارج تحقيѧق و توسѧعه را بѧيش از حѧد                     

  ).1381آبادي، سيد نورانی و جلال(بسيار ضعيف است 

بѧѧا توجѧѧه بѧѧه مطالѧѧب گفتѧѧه شѧѧده،  بѧѧرای تعيѧѧين ابتѧѧدای طѧѧول وقفѧѧه در مѧѧدل مѧѧورد نظѧѧر،        

، 8 تѧا  3 ، 8 تѧا  2 به بعد وارد مدل شده است؛ يعنی مدل با طول وقفѧه  2های مختلف از    وقفه

ب و باتوجه به ويژگيهای مدلهای تخمينی، طول وقفѧه          بدين ترتي . تخمين زده شد  ....  و   8 تا   4

 5بѧه عبѧارت ديگѧر، مخѧارج تحقيقѧات کѧشاورزی بعѧد از گذشѧت                  .   پذيرفتѧه شѧد    8 تا   5بهينه    

 سѧال بعѧد    3گذاری، در بهره وری کѧشاورزی تѧأثير مѧی گѧذارد و ايѧن اثѧر تѧا                      سال از  سرمايه   

در ايران، طول وقفه به دست آمده با توجه به آاربردي بودن تحقيقات کشاورزی      .  باقی است 

  .منطقی به نظر می رسد

بعد از تعيين طول وقفه، بѧراي تخمѧين مѧدل و جلѧوگيری از بѧروز رگرسѧيون کѧاذب بايѧد            

 فولر تعميم يافته انجام شѧد       -بنابراين، آزمون ديکی  . ايستايی يا ناايستايی متغيرها بررسی شود     

,,21(ارج تحقيقѧات کѧشاورزی    دهد سه متغير جانѧشين مخѧ        آه نتايج آن نشان می     LnZLnZLnZ 

 ايѧѧستا و متغيرهѧѧای لگѧѧاريتم توليѧѧد    )LnE(و متغيѧѧر لگѧѧاريتم تѧѧرويج و آمѧѧوزش کѧѧشاورزی     ) 

 ناايѧѧستا  )LnP(و لگѧѧاريتم بهѧѧره وری کѧѧل عوامѧѧل   ) LnG)-1((ناخѧѧالص داخلѧѧی  بѧѧدون نفѧѧت   

اگر براوردهای بѧه    .  می شود  برای ايستا کردن دو متغير از تفاضل مرتبه اول استفاده         . هستند

دست آمده از سريهای ايستا از نظر آمѧاری معنيѧدار نباشѧد، اسѧتفاده از سѧريهای غيѧر ايѧستا بѧا               

اي درازمѧدت بѧين     در صورتی پذيرفتني خواهد بود کѧه رابطѧه  SLS 2 و  OLSآمك روشهای

ن نتيجѧѧѧة آزمѧѧѧو). 1379قطميѧѧѧری،(متغيѧѧر مѧѧѧورد نظѧѧѧر و متغيѧѧѧر وابѧѧѧسته وجѧѧѧود داشѧѧѧته باشѧѧѧد  

لگѧѧاريتم بهѧѧره وری کѧѧل عوامѧѧل و لگѧѧاريتم ( گرنجѧѧر روی متغيرهѧѧای ناايѧѧستا -همگرايѧѧی انگѧѧل

اي دراز مѧدت بѧين ايѧن     حاکی از وجود رابطѧه )  توليد ناخالص ملی بدون نفت با يکسال تأخير      

بѧا در نظѧر گѧرفتن ايѧن نتيجѧه  مѧی تѧوان در تخمѧين مѧدل از                . دو متغير در مقادير سѧطح اسѧت       
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   متغيرهѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧامقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧادير سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧطح کليѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه 

بѧѧدين ترتيѧب مѧѧدل بѧѧا اسѧتفاده از مقѧѧادير سѧѧطح کليѧѧه   .  اسѧتفاده کѧѧرد ) حتѧی متغيرهѧѧای ناايѧѧستا  ( 

  .  آمده است4 تخمين زده شد که نتايج آن در جدول OLSمتغيرها به روش 
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  OLSنتايج مربوط به تخمين مدل توزيع تأخيری بهره وری به روش  . 4جدول 
t متغير  ضريب  

  ضريب ثابت  146992/0  304538/1

 LnZلگاريتم متغير جايگزين مخارج تحقيقات کشاورزی  -27074/0∗ -854580/2

  1LnZلگاريتم متغير جايگزين مخارج تحقيقات کشاورزی  121090/0∗  124624/3

 2LnZلگاريتم متغير جايگزين مخارج تحقيقات کشاورزی -009926/0∗ -350919/3

   )LnP(لگاريتم مخارج ترويج و آموزش کشاورزی   015392/0∗  851048/1

   )G(-1)( نفت با يکسال تأخير توليد ناخالص ملی بدون  01767/0∗∗  064038/2

   )W(متغير مجازي بارندگی   029593/0∗  605968/4

  )D(متغير مجازی انقلاب و جنگ  -089902/0∗ -739260/2

  )2R(ضريب تعيين   90/0  

  )2R(ضريب تعيين تعديل شده   85/0  

 Fمقدار   4333/18  

  96/1  D.W 

  07151/0  
  سال تأخير5لگاريتم مخارج تحقيقات کشاورزی با 

LRD(-5) 

  083414/0  
  سال تأخير6لگاريتم مخارج تحقيقات کشاورزی با 

LRD(-6) 

  075466/0  
  سال تأخير7لگاريتم مخارج تحقيقات کشاورزی با 

LRD(-7)  

  047661/0  
  سال تأخير8تحقيقات کشاورزی با لگاريتم مخارج 

LRD(-8) 

  )LRD(مجموع   277691/0  
   درصد5سطح معنيداری : ∗∗ درصد،    1سطح معنيداری : ∗يافته های تحقيق   :         مأخذ

)  هاZ(از ضرايب به دست آمده برای متغيرهای جايگزين مخارج تحقيقات کشاورزی 

 مѧѧی تѧѧوان ضѧѧرايب اصѧѧلی متغيرهѧѧای بѧѧا وقفѧѧه مخѧѧارج تحقيقѧѧات   13 و رابطѧѧه 12در معادلѧѧه 

  .کشاورزی را به دست آورد

  :معادله زير رابطه بين تعداد وقفه و ضريب متغير مخارج تحقيقات را نشان می دهد
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)17(                    

27074.012109.0009926.0 2 −+−= iiiβ                          

ن وقفѧه هѧای مختلѧف در رابطѧه بѧالا ضѧرايب مقѧادير باوقفѧه متغيѧر مخѧارج           با قѧرار داد  

  :تحقيقاتی به دست می آيد

07151.027074.0)5(12109.0)25(009926.05 =−+−=β  

083414.027074.0)6(12109.0)36(009926.06 =−+−=β  

075466.027074.0)7(12109.0)49(009926.07 =−+−=β  

047661.027074.0)8(12109.0)64(009926.08 =−+−=β  

 10متغيرهای ترويج و آموزش کشاورزی و توليد ناخالص ملѧي بѧدون نفѧت در سѧطح                  

 درصѧѧد و 5 و متغيѧѧر مجѧѧازی انقѧѧلاب و جنѧѧگ در سѧѧطح   1LnZ و LnZ، متغيرهѧѧای درصѧѧد

 و بارندگی در سطح يک درصد معنيدار هستند که اين تѧأثير در مѧورد همѧه          2LnZمتغيرهای  

از ) 4333/18( مѧدل  Fاره  مقѧدار آمѧ   .  آنها مثبت و برای متغيѧر انقѧلاب و جنѧگ منفѧی اسѧت              

 و ضѧريب تعيѧين تعѧديل        90/0مѧدل   ) 2R(ضѧريب تعيѧين     . معنيداری  بالايی برخوردار است    

انѧد درصѧد بѧالايي از      است که نشان می دهد متغيرهای مѧستقل توانѧسته       2R(  ،85/0(شده آن   

 مѧی باشѧد کѧه       96/1قدار آماره  دوربين واتسن مدل       م. تغييرات متغير وابسته را توضيح دهند     

مشکل واريانس ناهمسانی نيز از آزمون وايت بررسی شѧد          .  در محدوده قابل قبول قرار دارد     

نتѧايج بѧه دسѧت آمѧده از تخمѧين مѧدل       . که نتيجه آن نبود  واريانس ناهمѧسانی را نѧشان مѧی دهѧد         

 بѧه ترتيѧب   8 ، 7،6،5وقفѧه هѧای     نشان  می دهد آه کششهای متغيѧر مخѧارج تحقيقѧات بѧرای               

گيѧری کѧرد    توان نتيجه  بر اساس اين مقادير  می     .  است 047/0 ،   075/0 ،   083/0،  071/0

 درصѧد،  071/0 سال 5که يک درصد افزايش در مخارج تحقيقات کشاورزی پس از گذشت          

 درصد و پس از گذشت 075/0 سال 7 درصد، پس از گذشت  083/0 سال   6پس از گذشت    

از جمѧع کشѧشهای بѧه    . افزايѧد   درصد بهره وری کل عوامѧل کѧشاورزی را مѧي     047/0 سال   8

دست آمده در کوتاهمدت می توان اثر درازمدت مخارج تحقيقات کشاورزی را بر بهره وری            
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يعنی در درازمدت بر اثر يک      .   به دست آمد   277/0کل کشاورزی بررسی کرد که اين رقم        

           ѧذاري تحقيقѧرمايه گѧزايش در   سѧشاورزی،       درصد افѧش کѧزايش    277/0اتی در بخѧد افѧدرص 

همچنѧين کѧشش متغيѧر مخѧارج تѧرويج و           . آيѧد   در بهره وری کل عوامل اين بخش به وجود مѧي          

 درصد است و نشان می دهѧد بѧا          10 و دارای معنيداری در سطح       015/0آموزش کشاورزی   

 015/0افزايش يک درصدی  مخارج ترويج و آموزش کѧشاورزی، بهѧره وری کѧل عوامѧل               

کѧشش متغيѧر توليѧد ناخѧالص داخلѧی بѧدون نفѧت بايѧک سѧال تѧأخير نيѧز                 . يابد  درصد افزايش مي  

 درصѧد معنيѧدار اسѧت، امѧا مقѧدار ايѧن ضѧريب کوچѧک                 10مثبت و از نظѧر آمѧاری در سѧطح           

وری کѧل عوامѧل در       باشد و نشان می دهد  رشد اقتصادی تأثيری مثبت بر بهره             مي) 017/0(

 ѧѧا ميѧѧته، امѧѧشاورزی داشѧѧش کѧѧت بخѧѧوده اسѧѧدک بѧѧأثير آن انѧѧد  .  زان تѧѧک درصѧѧع يѧѧی در واقѧѧيعن

 درصد افزايش در بهره وری کل عوامل 017/0افزايش در توليد ناخالص داخلی بدون نفت     

ضѧѧريب متغيѧѧر مجѧѧازی بارنѧѧدگی نيѧѧز مثبѧѧت و در   .  آورد کѧѧشاورزی در يکѧѧسال بعѧѧد پديѧѧد مѧѧي 

 کѧѧه نѧѧشان مѧѧی دهѧѧد    مѧѧی باشѧѧد029/0مقѧѧداراين ضѧѧريب  . سѧѧطح يѧѧک درصѧѧد  معنيѧѧدار اسѧѧت  

ميѧانگين بارنѧدگی سѧالانه طѧی دوره         ( ميليمتѧر    243بارندگی در سالهايی که مقدار آن بيش از         

و سرانجام ضѧريب    .  وری کل عوامل داشته است      بوده، تأثير بيشتری در بهره    ) مورد بررسی 

علامت اين ضريب منفѧی و      .   درصد معنيدار است   5متغير مجازی انقلاب و جنگ در سطح        

تѧوان نتيجѧه گرفѧت آѧه دو پديѧده  انقѧلاب و        به ايѧن ترتيѧب مѧي   .   به دست آمد   089/0ر آن   مقدا

در کѧѧل نتѧѧايج نѧѧشان مѧѧی دهѧѧد   . جنѧѧگ تѧѧأثير منفѧѧی در رشѧѧد بهѧѧره وری کѧѧشاورزی داشѧѧته انѧѧد    

بيѧѧشترين اثرگѧѧذاری مربѧѧوط بѧѧه متغيѧѧر مخѧѧارج تحقيقѧѧات کѧѧشاورزی بѧѧا کشѧѧشهای کوتاهمѧѧدت       

و کمتѧѧѧرين آن مربѧѧѧوط بѧѧѧه متغيѧѧѧر  ) 047661/0 ، 075466/0، 083414/0 ، 0715/0(

  .است) 015/0(مخارج ترويج و آموزش کشاورزی 

برای محاسبه نرخ بازده تحقيقات ابتѧدا بايѧد مقѧادير بهѧره وری نهѧايی مخѧارج تحقيقѧات                  

.  به اين منظور از حاصل ضرب کشش در بهره وری متوسط استفاده می شود             .  محاسبه شود 

متوسѧѧط از تقѧѧسيم مقѧѧادير بهѧѧره وری کѧѧل هѧѧر سѧѧال بѧѧر رقѧѧم سѧѧرمايه  بنѧѧابراين ابتѧѧدا بهѧѧره وری 

بѧه عنѧوان مثѧال بѧرای محاسѧبه          .  گذاری تحقيقات کشاورزی در سالهای قبل محاسبه مѧی شѧود          
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 سѧال بعѧد، بهѧره وری کѧل عوامѧل در             5بهره وری متوسط سرمايه گѧذاري هѧای تحقيقѧاتی در            

مقѧادير مربѧوط بѧه    .  ل قبل تقسيم می شود سا5های تحقيقاتی  گذاري  هر سال به مقادير سرمايه    

های تحقيقاتی طѧی سѧالهای مختلѧف در     گذاري بهره وری نهايي کوتاهمدت و درازمدت سرمايه    

با اسѧتفاده از مقѧادير ميѧانگين بهѧره وری نهѧايی سѧرمايه گѧذاري تحقيقѧات                 .  آمده است  5جدول  

رزش توليѧѧد طѧѧی  و ميѧѧانگين ا) 344746/1(کѧѧشاورزی و ميѧѧانگين بهѧѧره وری کѧѧل عوامѧѧل    

 برای وقفه هѧای مختلѧف بѧه دسѧت مѧی آيѧد               VMP،    ) ميليارد ريال  6056(دوره مورد مطالعه    

 برابر 7 ريال، برای وقفه35 برابر 6 ريال، برای وقفه 29 معادل 5که مقدار آن برای وقفه   

در نهايت از حل رابطه زيѧر ميѧانگين نѧرخ    .   ريال است21 برابر  8 ريال و برای وقفه      33

 برابѧѧر 1381-1357ده سѧالانه سѧرمايه گѧذاري در تحقيقѧات کѧشاورزی ايѧران طѧی دوره        بѧاز 

  . درصد به دست آمد52/33
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  ت و درازمدت مقادير بهره وری نهايی کوتاهمد. 5جدول 

  های تحقيقات کشاورزی گذاري  سرمايه
بهره وری نهايی 

  دراز مدت
 سرمايه 

های  گذاري
  تحقيقاتی

ره وری نهايی به
سرمايه گذاري 

های تحقيقاتی در 
   سال بعد8

بهره وری نهايی 
سرمايه 
های  گذاري

 7تحقيقاتی در 
  سال بعد

بهره وری نهايی 
سرمايه گذاري 

های تحقيقاتی در 
   سال بعد6

بهره وری نهايی 
سرمايه گذاري 

های تحقيقاتی در 
   سال بعد5

  
  سال

0200300/0  003675/0  005703/0  006043/0  0046080/0  1357  
018774/0  003557/0  0054/0  005309/0  0046101/0  1358  
0171292/0  003399/0  004787/0  00536/0  0035827/0  1359  
0153231/0  003059/0  004906/0  004228/0  0031296/0  1360  
0144373/0  003162/0  003904/0  003725/0  0036455/0  1361  
0156763/0  002487/0  0034/0  00429/0  0054985/0  1362  
0199399/0  002145/0  003877/0  006407/0  0075105/0  1363  
0235134/0  002468/0  005843/0  008831/0  0063703/0  1364  
0304764/0  003755/0  008131/0  007562/0  0110282/0  1365  
0381591/0  005291/0  007049/0  013255/0  0126521/0  1366  
0379551/0  004542/0  012234/0  014948/0  0062305/0  1367  
0348241/0  00775/0  013566/0  007291/0  0062154/0  1368  
0268749/0  008519/0  006558/0  007208/0  0045876/0  1369  
0207579/0  00418/0  006582/0  005401/0  0045913/0  1370  
0204905/0  00413/0  004855/0  005321/0  0061830/0  1371  
0198863/0  003059/0  004802/0  007195/0  0048297/0  1372  
0202365/0  003017/0  006476/0  005605/0  0051373/0  1373  
0180315/0  004112/0  005098/0  006025/0  0027953/0  1374  
0148160/0  003255/0  00551/0  003296/0  0027534/0  1375  
0121489/0  003478/0  00298/0  00321/0  0024804/0  1376  
0097654/0  001903  002936/0  002925/0  0020006/0  1377  
0096049/0  001857/0  002651/0  002338/0  0027587/0  1378  
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0105103/0  001671/0  00211/0  003211/0  0035176/0  1379  
0102638/0  001333/0  002906/0  004105/0  0019188/0  1380  
0093256/0  001848/0  003739/0  002254/0  0014843/0  1381  
  ميانگين  0048012/0  005814/0  00544/0  003506/0  0195621/0

  يافته های تحقيق: مأخذ

کѧه ميѧانگين نѧرخ بѧازده سѧالانه سѧرمايه گѧذاری در               (1با توجه به آمار و ارقѧام جѧدول          

 و حѧѧداکثر -100 بѧѧا حѧѧداقل 1/60تحقيقѧѧات کѧѧشاورزی را بѧѧرای کѧѧشورهای در حѧѧال توسѧѧعه   

رقѧѧم بѧѧه دسѧѧت آمѧѧده بѧѧرای متوسѧѧط نѧѧرخ بѧѧازده سѧѧالانه سѧѧرمايه گѧѧذاری )  نѧѧشان مѧѧی دهѧѧد1490

  .حقيقات کشاورزی برای ايران پذيرفتني استت

  

  نتيجه گيری کلی

وری  هѧѧای تحقيقѧѧات کѧѧشاورزی در بهѧѧره  گѧѧذاري نتѧѧايج ايѧѧن تحقيѧѧق نѧѧشان داد کѧѧه سѧѧرمايه 

هѧا    گѧذاري   نرخ بازده ايѧن نѧوع سѧرمايه       .  کشاورزی تأثير مثبت دارد، اما ميزان آن اندک است        

نѧѧرخ بѧѧازده سѧѧالانه سѧѧرمايه گѧѧذاری در    امѧѧا از آنجѧѧا کѧѧه ميѧѧانگين   .    درصѧѧد اسѧѧت 5/33نيѧѧز 

  تحقيقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات کѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧشاورزی بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرای کѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧشورهای

، نѧرخ بѧازده تحقيقѧات کѧشاورزی در          )Alston,2001( درصѧد مѧی باشѧد        1/60در حال توسعه    

علѧѧت ايѧѧن امѧѧر بѧѧه طѧѧور کلѧѧی کѧѧم تѧѧوجهی بѧѧه تحقيقѧѧات     .  ايѧѧران از ايѧѧن ميѧѧانگين پѧѧايينتر اسѧѧت  

جنبѧه هѧای کمѧی، پѧايين بѧودن رقѧم بودجѧه              منظѧور از    .  کشاورزی از نظر کمی و کيفѧی اسѧت        

  تخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧصيص يافتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه ايѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن نѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوع    

نسبت بودجه تحقيقات کشاورزی به ارزش افزوده در اين بخش برابѧر        .  هاست  سرمايه گذاري 

جنبѧѧه هѧѧای کيفѧѧی نيѧѧز  .   بѧѧسيار فاصѧѧله دارد2 اسѧѧت کѧѧه از رقѧѧم مطلѧѧوب آن يعنѧѧی عѧѧدد  54/0

هѧا   گѧذاري  شود بازده اين نوع سѧرمايه     مربوط به مشکلات بخش کشاورزی است آه باعث می          

های تحقيقѧات کѧشاورزی ايѧران         گذاري  برخی پيشنهادها برای بهبود بازده سرمايه     .  کاهش يابد 

  :عبارت است از
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افѧزوده بѧѧه هزينѧه هѧای تحقيقѧاتی اختѧصاص يابѧѧد و       سѧهم در خѧور تѧوجهی از ارزش   . 1

) د توليѧد ناخѧالص کѧشاورزي    درصѧ 2( بودجه تحقيقات کشاورزي تا حد استانداردهاي جهاني    

  .افزايش يابد 

هѧای غيѧر ضѧروری و فعاليتهѧای مѧوازی، لازم              کѧاري   به منظور جلوگيری از دوباره    . 2

ايѧѧن سѧѧازماندهی مѧѧی توانѧѧد در زمينѧѧه مѧѧديريت  . اسѧѧت در سѧѧازماندهی تحقيقѧѧات تجديѧѧدنظر شѧѧود

  .صورت پذيرد... تحقيقات، تخصيص  بودجه های تحقيقاتی، تعيين اولويتهای تحقيقاتی و 

نتايج تحقيقات به شکل ادواری از سѧوی مؤسѧسات تحقيقѧاتی بѧرای ايجѧاد همѧاهنگی             . 3

بѧѧين تحقيقѧѧات انجѧѧام گرفتѧѧه و در حѧѧال انجѧѧام انتѧѧشار يابѧѧد و بѧѧين مؤسѧѧسات تحقيقѧѧاتی و مراکѧѧز    

  توليѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدی

 . استفاده کننده از نتايج تحقيقات ارتباط مثبت و سازنده برقرار شود

ش و هر دو بدون انجام دادن تحقيقات امکانپذيرنيست، لذا براي           توسعه بدون آموز  . 4

ترويج نيز پѧل ارتبѧاطی      . دستيابی به توسعه پايداربايد توجه اساسی به آموزش و تحقيقات آرد          

بنابراين بايѧد بѧه نظѧام تحقيقѧات  و آمѧوزش و تѧرويج توجѧه همزمѧان         . تحقيقات و آموزش است 

 نتѧايج تحقيقѧات دولѧت در ايѧن زمينѧه اسѧتفاده مѧی                صورت گيرد؛ زيѧرا هنگѧامی کѧشاورزان از        

 .کنند که آموزشهای لازم را ديده باشند و روشهای جديد به شکل مناسبی ترويج شود

اصѧѧلاح سѧѧاختار بѧѧازار و ايجѧѧاد زمينѧѧه مناسѧѧب بѧѧراي فعاليѧѧت مؤسѧѧسات پژوهѧѧشی     . 5

  غيردولتی و همکاری بين مؤسسات پژوهشی دولتی و غير دولتی

نيѧѧروی کѧѧار متخѧѧصص در بخѧѧش تحقيقѧѧات کѧѧشاورزی بѧѧه منظѧѧور     جبѧѧران کمبѧѧود  . 6

  افزايش بازده تحقيقات

ايجѧѧѧѧاد بانѧѧѧѧک اطلاعѧѧѧѧاتي در سѧѧѧѧازمان تحقيقѧѧѧѧات کѧѧѧѧشاورزي بѧѧѧѧه منظѧѧѧѧور اسѧѧѧѧتفادة   .7

  پژوهشگران 

پژوهѧشی داخѧل و خѧارج از کѧشور جهѧت            _ ارتباط هرچه بيشتر ميان مراکز علمی       .8

  ات در دنيا دستيابی به جديدترين مطالعات و نتايج تحقيق
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  منابع

، نقش نيروی کار متخصص کشاورزی بѧر بهѧره وری کѧل             )1380.(ابوالحسنی، ل .1

عوامل توليѧد و موانѧع جѧذب آنهѧا در بخѧش کѧشاورزی در اسѧتان خراسѧان، پايѧان نامѧه                        

  .کارشناسی ارشد، دانشکده کشاورزی، دانشگاه تربيت مدرس

فѧصلنامه   وری در کѧشاورزی،  ، مفاهيم و انѧدازه گيѧری بهѧره    )1376. (سلامي، ح . 2

  .31 – 7: 18، شماره اقتصاد کشاورزی و توسعه

، نقش مخارج تحقيق و توسعه بر رشد    )1381(جلال آبادي . و الف . سيد نوراني،م . 3

  .51-21: ، ص مجله اقتصاد و مديريتاقتصادي در ايران، 

ت بخش  ، انحراف نرخ واقعی ارز از مقدار تعادلی و صادرا         )1379. (قطميری،م. 4

، مجموعѧѧѧه مقѧѧѧالات سѧѧѧومين کنفѧѧѧرانس   )1375-1350(مѧѧѧورد ايѧѧѧران   : کѧѧѧشاورزی 
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