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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ٨٨

منطقه اي تفكيك شده باشد و توانايي تمايز بين منـابع           

تفكيـك مـدل از نظـر       . غير مشترك را دارا باشد    مشترك و   

اي باعث افزايش دقت مدلسازي براي هر منطقه مي           منطقه

شود و در آنار هم قرار دادن اين مناطق در يـك مـدل              

 .دگرداي مي   نگرش فرا منطقهموجدفراگير 

دهد آـه اسـتفاده از     چنين نشان مي  اين تحقيق   نتايج  

 ٠٣/٢وضـع موجـود     اي، سود را نسبت بـه         مدل چندمنطقه 

 درصد  ٣ و همچنين زمينهاي بدون آشت را         مي افزايد  درصد

به اشتراك  . دهد  نسبت به مجموع مدلهاي شهرستاني آاهش مي      

شود محصول سودآورتري مانند گندم       گذاشتن منابع باعث مي   

 .ديم جايگزين جو ديم در مدل شهرستاني شود

بع اين موضوع نشان مي دهد آه به اشتراك گذاشتن منا      

آوري   آمياب در صورت امكان مي تواند در افـزايش سـود          

آل منطقه مفيد باشد، مضافاً اينكه در شـرايط موجـود           

اجراي اين پيشنهاد با تخصيص بهينه سـم و آـود و نيـز              

 .م بانكي امكانپذير استنظايي اافزايش آار

 

 :ها آليدواژه

الگوي بهينه آـشت، برنامـه        مدلهاي چند منطقه اي،     

  استان فارسريزي خطي،

 

 مقدمه

تعيين الگوي مناسب آـشت توسـط آـشاورز از عوامـل           

. اسـت ثر بـر حـداآثر سـازي سـود آوري وي            ؤبسيار م ـ 
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  ... ريزي  مدلهاي برنامه

 ٨٩

 آـشاورزان از منـابع محـدود در توليـد           استفاده بهينه 

 و همچنين توسعه آشاورزي آشور       آا محصول در بهبود درآمد   

هاي دسـتيابي بـه ايـن       روش ـ از   نقش فراوانـي دارد و    

 اسـتفاده از مـدلهاي برنامـه ريـزي          ،بهينه آشت الگوي  

ه رياضي است آه در آشاورزي آاربرد فراواني دارد و ب         

ل آـشاورزان و مـسئولان      ئخوبي مي تواند پاسخگوي مـسا     

 .آشاورزي باشد

توسعه يا تحديد آشت محصولات مختلف آشاورزي در مناطق       

 زمينهاي   منابع و همچنين    با توجه به محدوديت    دمختلف باي 

صلخيز آشاورزي صورت گيرد  و اين مسئله لزوم طراحي          حا

يك مدل فراگير الگوي آشت محصولات زراعي را آشـكار مـي            

اي باعـث افـزايش دقـت         تفكيك مدل از نظر منطقه    . ندآ

مدلسازي براي هر منطقه مي شود و در آنار هـم قـرار             

دادن اين مناطق در يك مدل فـراگير باعـث نگـرش فـرا              

 .اي مي شود منطقه

اي منابع مشترك اده هايي هستند آـه       ر مدل منطقه  د

به علت تحرك پذيري، قابليت انتقال و تخصيص بين منـاطق           

 ماننــد ســم، آودهــاي ؛را بــا آمتريــن هزينــه دارنــد

در حالي آه منابع غير مشترك منابعي       . شيميايي و سرمايه  

هستند آه به يك منطقه خاص اختـصاص دارنـد و امكـان             

ممكن يـا    نـا  منطقه به منطقه ديگـر       انتقال آا از يك   

 . مانند زمين، آب و نيروي آار؛هزينه بر است
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ٩٠

 منطقه مورد مطالعه

       محصولات مورد نظر اين تحقيق، محصولات  زراعـي        

و بنابراين لازم است منطقه مـورد مطالعـه         اند   هبرديار

در توليد اين محصولات از اهميت ويژه اي برخوردار باشد          

ستااي مورد مطالعه امكان مبادله منـابع       و همچنين شهر  

سه شهرستان مرآزي   از اين رو،    . مشترك را داشته باشند   

د آه در ادامه به ذآـر مشخـصات         شاستان فارس انتخاب    

 . زراعي اين مناطق خواهيم پرداخت

 استان فارس

  هـزار  ٩٢٢استان فارس با سطح زيـر آـشتي معـادل          

. محصولات زراعي است  هكتار، سومين استان آشور در توليد       

اسـتان بـه    ايـن    درصد اراضي آشاورزي     ٨٣به طور آلي    

 درصد آن   ٨٠زراعت و آيش سالانه اختصاص دارد آه حدود         

 ٤٤١از ايـن سـطح زيرآـشت        . آبي و بقيه ديم مي باشـد      

 هـزار   ٩٢ هـزار هكتـار جـو،        ١٣٧هزار هكتار گنـدم،     

 هـزار   ٣٢ هزار هكتار شلتوك،     ٥٧هكتار ذرت دانه اي،     

 هزار هكتار   ١٤ هزار هكتار عدس،     ١٦ار چغندرقند،   هكت

 هزار هكتار دانه هاي     ١١ هزار هكتار نخود،     ١٦لوبيا،  

 هزار هكتار سيب زميني،     ١٠هزار هكتار پنبه،    ١٤روغني،  

بي نام،  (است محصولات    هزار هكتار پياز و مابقي ساير      ٤

١٣٨٢ .( 

 شهرستان شيراز
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  ... ريزي  مدلهاي برنامه

 ٩١

 هـزار  ١٤٢ معـادل شهرستان شيراز با سطح زير آـشتي        

هكتار، دومين مقام سطح زير آـشت اسـتان را بـه خـود              

سطح زيـر آـشت آبـي و        اين   درصد   ٨٣.اختصاص داده است  

 درصد   ٥٤از اين سطح زير آشت حدود       . بقيه ديم مي باشد   

 درصـد   ٩ در صد ذرت دانه اي،       ١١ در صد جو،     ١٣گندم،  

 درصد پياز و بقيه شامل      ٢ ، در صد چغندرقند   ٢شلتوك،  

زميني،  دانـه      صولات مانند نخود، عدس، پياز، سيب     ساير مح 

 ).       همان منبع(هاي روغني،  پنبه و غيره مي باشد

 شهرستان مرودشت

 هـزار  ١٥٨ برابرشهرستان مرودشت با سطح زير آشتي       

هكتار، اولين شهرستان استان ازنظر آشت محصولات زراعـي         

د  درص ـ ١٥ در صد گندم،     ٣٧از اين سطح زير آشت        . است

 درصـد   ٢ درصد ذرت دانـه اي،       ١٥ درصد جو،    ١١شلتوك،  

چغندرقند و بقيه شامل ساير محـصولات ماننـد حبوبـات،           

. هاي روغني، پياز، گوجه فرنگي و غـيره مـي باشـد             دانه

 ٩٧ درصد از اراضي زراعي ايـن شهرسـتان ديم و            ٣تنها  

 .)همان منبع(در صد آبي است 

 شهرستان سپيدان

 . هزار هكتاراسـت  ۵۶سپيدان  سطح زير آشت شهرستان     

.   ديم اسـت    درصد ۴۴ در صد اين سطح زير آشت، آبي و          ۶۶

 ٨ درصـد جـو،      ١۴ درصد گندم،    ۵١ الگوي آشت مشتمل بر   

 ۴ درصـد نخـود،      ۴ درصد شـلتوك،     ٧درصد ذرت دانه اي،     
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ٩٢

 درصد لوبيا و ساير محصولات شامل چغنـدر،         ٣درصد عدس،   

 ).همان منبع(استدانه هاي روغني، پياز و گوجه فرنگي 

 

 مطالعات انجام شدهمروري بر 

ــربيني“ ــي“و ” ش ــه” زآ ــدل   در مطالع ــك م اي از ي

ريزي چند منطقه اي براي تعيين الگوي بهينه آشت          برنامه

هدف از اين تحقيق، تعـيين الگـوي        . آردندمصر استفاده   

ايـن مـدل  مشخـصات       . بهينه آشت براساس مزيت نسبي بود     

 آا. شد   مصر را شامل مي    خاآشناسي  و بنيادي آشاورزي    

در اين مدل نشان دادند آه الگوي آشت بر اساس مزيـت            

 نسبي در بين مناطق متفاوت منـافع پايـداري ايجـاد مـي            

ــ د، ضــمن اينكــه اجــراي ايــن برنامــه نيــاز بــه  آن

اين  .نداردگسترده فناوري   و توسعه   زياد  گذاري   سرمايه

 مـورد   محـصولات . دش محصول اجرا    ٢۵ استان با    ١٧مدل در   

 زراعت تابستانه   ١۵ زراعت زمستانه و     ١٠مطالعه شامل   

 درصـد   ٢٢با اجراي اين مدل درآمـد بخـش زراعـت           . بود

 .فتافزايش يا

د آه بيشترين تغيير در ا نتايج اين تحقيق نشان د

 بادام زميني و آنجد  سطح زير آشت جو، آتان، لوبيا،

 .(Sherbiny and Zaki ,1974) رخ داده است

ند آـه برنامـه    شـت دات و اسپرانك بيـان      گود هار  

 ترآيبي  ريزي  و آنترل در سازمااي تفكيك پذير فعاليتي        

اي انجـام     است آه توسط مديريت مرآزي و مديران منطقـه        

 زيرا مـديريت مرآـزي بـا اطلاعـات نـاقص از             ؛مي گيرد 
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  ... ريزي  مدلهاي برنامه

 ٩٣

. روسـت ه  اي روب  هزينه هاي فرصت و سلايق مديران منطقه      

آه بسياري از روشـهاي معمـول       ند  آرد عنوان   آا همچنين 

ينـد برنامـه ريـزي در سـازمااي         ابراي حمايـت از فر    

 در برنامه   ١ولف- تجزيه دنتزيگ  روشتفكيك پذير بر پايه     

 يك روش برنامـه ريـزي       اين دو همچنين  . استريزي رياضي   

تعاملي ابتكاري براي مدلهاي تـصميمگيري در سـازمااي         

ــداف  ــا اهــــــ ــذير بــــــ ــك پــــــ   تفكيــــــ

 .(Goedhart and Spronk , 1995 )ندآردچندگانه ارائه 

 مــك آــارل و اســپرين در زمينــه ١٩٩۶   در ســال 

 اسـتفاده از مـدلهاي      روشهاي برنامـه ريـزي رياضـي و       

بـسياري از مـسائل برنامـه        ند آه ردعنوان آ اي    منطقه

ريزي خطي ساختار بلوك مورب را دارنـد ماننـد آنچـه            

ا توليـد   ر اين مدله  د. دآر ارائه   ١٩۶٣دنتزيك در سال    

هـاي   در مناطق مختلفي انجام مي گيرد و يا اينكـه دوره          

نام ايـن مـدلها     . زماني چنين ساختاري را نشان مي دهد      

ت مي گيرد آه اين مدلها شامل بلوآهـايي از          أاز آنجا نش  

ــها و    ــا محدوديت ــستندآه ب ــها ه ــها و فعاليت محدوديت

 بـدين علـت   بلوآها  . فعاليتهاي ديگر همپوشاني ندارند   

ي آيند آه توليدات جداگانـه از منـابع بـدون           پديد م 

در اين گونـه مـسائل منـابعي        . ندآنتحرك استفاده مي    

وجود دارند آه به طور مشترك مورد استفاده قـرار مـي            

                                                 
1. Dantzig – Wolfe decomposition 
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ٩۴

  گيرنـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــد

(McCarl and Spreen, 1996). 

هومبــورگ روشــي بــراي برنامــه ريــزي توليــد در  

چنين شـرايطي ماننـد     . دآرسازمااي تفكيك پذيرارائه    

بلوآهاي مختلف  يعني   است؛ ولف   –الگوريتم تجزيه دنتزيگ      

ننـد آـه    آيك مدل از منابع توليد محدودي استفاده مي         

در مـدل   . شـود   اين منابع توسط مديريت اصلي آنترل مـي       

ارائه شده فوق، تصميمگيرنده عالي و تصميمگيرندگان جزء        

بنـابراين در جريـان برنامـه       . بيش از يك هدف دارند    

د يك مذاآره سلسله مراتبي بين سـطوح بـالا و           ريزي تولي 

نتيجـه ايـن مـذاآرات در       . پايين مديريتي انجام مي گيرد    

 مدل در ايت باعث تخصيص بهينـه        يداخل اجزا و بين اجزا    

  منــــابع و تعــــيين الگــــوي بهينــــه توليــــد    

 .(Homburg , 1998 ) شودمي

هاواري و عزايز يك مدل برنامه ريزي رياضي بـراي        

 آشت تحت شرايط آم آبي در سرزمينهاي خـشك          الگوي بهينه 

ند آـه   ددر اين مدل محصولاتي انتخاب  ش ـ      . ندآردارائه  

علاوه بر افزايش سطح آبياري، سود ممكن را نيز حداآثر          

هدف اين مدل حداآثرسـازي سـطح آبيـاري و          . ندمي آرد 

اين مدل آل سطح آبياري تخصيص داده شده به         . دوسود  ب  

اساس جانشينها و آشتهاي قبلي     زراعتهاي منتخب را بر     

با شناسـايي سياسـت     يادشده  مدل  . دآرآن محصول بررسي    

 بـا    اي عملياتي بهينه براي هر بهـره بـردار درمنطقـه         
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  ... ريزي  مدلهاي برنامه

 ٩۵

ي اد و به منظور تخـصيص آـار       شوذخيره آب مشخص آغاز مي      

منطقه را تعيين   آشت  آب بين بهره برداران،  الگوي بهينه        

بهره بردار مـي باشـد       kشامل  اين دو محقق    مدل  . ندآمي  

آه در مجموع يك منطقه را تشكيل مي دهنـد و هـر بهـره               

بـه منظـور    آـا   . قل است تبردار شامل يك زير مدل مس     

از الگوريتم  ) آاهش زمان حل مدل   (يي مدل   اافزايش آار 

 ..(Haouari and Azaiez ,2001) دندآر ولف استفاده –تجزيه دنتزيك 

الگـوي   بـاره ر مختلفـي د   پژوهـشگران در ايران نيز    

 اند اما هـيچ يـك از مـدل چنـد            آردهبهينه آشت تحقيق    

 در  .ده انـد  نكـر منطقه اي براي اين منظور اسـتفاده        

 فهرسـت وار  اشـاره       ايـن تحقيقـات    به تعدادي از     زير

 :شود مي

آشت در يك روستاي شهرستان     الگوي   :)١٣٧٢(عبديان  

آـشت محـصولات    بهينـه   لگوي  ا:)١٣٧۴(انويه تكيه   ؛  ورامين

اي منـابع بخـش زراعـي در منطقـه           راعي و قيمت سـايه    ز

آشت محـصولات   بهينه    الگوي    :)١٣٧۵(افراسيابي  ؛  اروميه

از تكنيـك   بـا اسـتفاده     زراعي شهرستان حـاجي آبـاد       

  تخـصيص بهينـه      :)١٣٧٧(   باشـقره     ؛ريـزي خطـي     برنامه

منابع توليد محصولات عمـده بخـش آـشاورزي در شهرسـتان            

 جمـشيدي   ريـزي خطـي؛     از برنامه با استفاده   گنبدآاووس  

مدل بهينه آننده ـاده هـاي آـشاورزي         ارائه   :)١٣٧۴(

ــي     ــان غرب ــتان آذربايج ــراي اس ــتفاده از  ب ــا اس ب
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ٩۶

 بررسـي اثـر ريـسك       :)١٣٨١(قرئلـي   ريزي خطي؛     برنامه

تعيين الگوي بهينه و     درآمدي بر الگوي آشت آشاورزان و     

( آب   بهينه آشت در دو سناريو از نظـر منـابع            تقريباً

ــابع آب   ــود من ــولي و آمب ــرايط معم ــه ) در ش در منطق

  .رامجرد

 

 ي تحقيقروش شناس

از آنجا آه هدف اين تحقيق ارائه مدلي قابل استفاده       

 لذا اين مدل بايد از نظـر منطقـه          است،در سطح آشور    

اي تفكيك شده باشد و در ضمن ارتباطات بين مناطق نيز           

ه بـر مـدل      بـدين جهـت در ايـن تحقيـق عـلاو           .دشوحفظ  

شهرستاني، از يك مدل چند منطقه اي نيـز اسـتفاده و            

نظر در يك مـدل جـامع       مورد  در مدل اخير سه شهرستان        

 .شده استبا ارتباطات بين مناطق بررسي 

بدين منظور در ادامه ابتدا ساختار مدل شهرستاني       

 .دشوو سپس مدل چند منطقه اي بيان مي 

 ساختار مدل شهرستاني 

ين تحقيق براي هر يك از سـه شهرسـتان      مدلي آه در ا   

د ماننـد تمـام مـدلهاي       شـو به طور جداگانه اجـرا مـي        

              :اسـت ساختاري به شـكل زيـر       داراي  برنامه ريزي خطي    

 ∑
=

n

j
jj Xc

1
 MAX   Z = 
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  ... ريزي  مدلهاي برنامه

 ٩٧

Subject to:     ij

n

j
ij bXa ≤∑

=1
jX≤0      و      , …,j = 1,2      و     i = 1,2,…,m    و     

n 

  j مـتغير تـصميم سـطح    jX،   تابع هدفZ  آه در آن

 ضريب تابع هدف سود ناخالص پـيش        jc،امين فعاليت مزرعه  

  ija،  امـين فعاليـت مزرعـه    jبيني شده براي يك واحـد از 

 ام از منبع  jضريب فني مقدار استفاده هر واحد فعاليت 

i ام   ،ib     مقدار در دسترس i  امين منبع   ،m     تعـداد منـابع 

 .ست  تعداد فعاليتهاn ومحدودآننده

 تابع هدف

تابع هدف در اين مدل حداآثر سـازي سـود ناخـالص          

ف در مــدل ضــرايب تــابع هــد. اســتبــازاري شهرســتان 

ز محصولات در هر يـك از        سود ناخالص هر يك ا     ،شهرستاني

 با استفاده از اطلاعـات      ،به عبارت ديگر  . ستشهرستاا

 متوسـط در آمـد و هزينـه هـاي           ،پرسشگري ايـن تحقيـق    

 براي هر فعاليـت توليـدي در هـر شهرسـتان            آشاورزان

ده و سود ناخالص هر فعاليت به عنوان ضريب         شاستخراج  

 . در مدل قرار گرفته استتابع هدف 

 متغير هاي تصميم

  سطح زير آشت هر  ،متغيرهاي تصميم در مدل شهرستاني    

ايــن محــصولات .  اســت مــوردنظرراهــبردييــك از محــصولات 

عبارتند از گندم آبي، گندم ديم، جو آبي، جو ديم، ذرت           

دانه اي آبي، نخود آبي، نخـود ديم، آفتـابگردان آبـي،            

ياز، سيب زميني، لوبيا قرمـز      پنبه آبي، چغندر قند، پ    
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ٩٨

آبي، عدس آبي، عدس ديم و شلتوك آه بـه ترتيـب بـراي              

 17iX و براي آيش نيـز       16iX تا   1iXآا متغييرهاي تصميم    

 . در نظر گرفته شد

 محدوديت آب

ل ديت آب به ازاي هـر مـاه سـا      محدو ١٢در اين مدل    

ضرايب فني اين محدوديتها بر اساس نياز آبـي         . دشوارد  

هر گياه در منطقـه مـورد نظـر  بـا احتـساب              ماهانه  

 آبياري در منطقه بـر حـسب مترمكعـب در هكتـار             بازده

 بـازده در تعـيين نيـاز آبـي هـر محـصول و             . محاسبه شد 

آبياري از اطلاعـات موجـود در سـنتز مطالعـات جـامع             

 .  داستان فارس استفاده گردي

 محدوديت نيروي آار

ها هزينه نيروي آار بـراي هـر يـك از          در پرسشنامه 

محصولات در هر شهرستان به تفكيك چهـار مرحلـه آمـاده            

سازي زمين، آاشت، داشت و برداشت مـورد سـئوال قـرار            

بـا اسـتفاده از متوسـط        هـا    ابتدا اين هزينـه    .گرفت

نفـر  -دستمزد نيروي آار در منطقه تبديل به واحـد روز         

شد و سپس بر مبناي تقـويم زراعـي منطقـه در ماههـاي              

سال، نيروي آار مورد نياز برحسب روز نفـر بـراي هـر             

بدين ترتيب امكان تقسيم محـدوديت      . محصول محاسبه گرديد  

 محدوديت نيروي   ١٢ ماه سال فراهم شد و       ١٢نيروي آار به    

 .آار در مدل قرار گرفت

  محدوديت سرمايه جاري
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  ... ريزي  مدلهاي برنامه

 ٩٩

براي هر فعاليت زراعـي عبـارت      سرمايه مورد نياز    

 از  .هاي جـاري سـالانه آن فعاليـت         است از مجموع هزينه   

ن براسـاس   آـشاورزا  از   به دسـت آمـده    آنجا آه اطلاعات    

هزينه توليد هر محصول به تفكيك چهـار مرحلـه آمـاده            

، لـذا   جمـع آوري شـد    سازي زمين، آاشت، داشت و برداشت       

 زراعي هريك   اين امكان فراهم گرديد آه بر اساس تقويم       

 طول ماههاي سال تقـسيم      به اين هزينه ها     ،از عمليات 

 مـاه   ١٢ محدوديت سرمايه بـر اسـاس        ١٢ودر اينجا نيز    

 . سال وارد مدل شود

 محدوديت ماشين آلات

 براي هر يـك  آشاورزان از   به دست آمده  در اطلاعات   

از عمليات زراعي هزينه نيروي آـار و  ماشـين آلات بـه              

 با استفاده از متوسـط      . قرار گرفت  تفكيك مورد سئوال  

  هزينــــــــه هــــــــر ســــــــاعت آــــــــار    

 اين هزينه ها بـه واحـد سـاعت در هكتـار             ،ماشين آلات 

 با استفاده از تقويم زراعي هر يك از          همچنين .تبديل شد 

اين عمليات، اين مقدار ساعت مورد نياز هر محـصول در           

هر منطقه به ماشين آلات در طي ماههاي سـال  محاسـبه و              

 محـدوديت   ١٢بنابراين در اينجا نيز     . وارد شد در مدل   

 . اريم ماه سال د١٢ماشين آلات براي 

 محدوديت سموم
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ١٠٠

سموم مورد استفاده در منطقه به سه دسـته علفكـش،         

مقادير مصرفي هر يـك     . شود  حشره آش و قارچكش تقسيم مي     

از اين سموم براي هر محصول در منطقه مورد پرسش قـرار            

فـني محدوديتـهاي سمـوم در مـدل         گرفت و به عنوان ضريب      

 .گنجانده شد

 محدوديت آودهاي شيميايي

آودهاي شيميايي مـصرفي نيـز بـه سـه دسـته عمـده             

مقادير مصرفي هـر     .تقسيم مي شود  فسفات، اوره و پتاس     

يك از اين آودها براي هر محصول در منطقه مورد پرسـش            

قرار گرفت و به عنوان ضريب فـني محدوديتـهاي آودهـاي            

 . در مدل وارد شدشيميايي

 محدوديت زمين

اين محدوديت به منظور آنترل سطح زيـر آـشت محـصولات          

انتخابي مدل در چارچوب زمينهاي قابل آشت وارد مـدل          

 .دش

 محدوديت آشت آبي

اين محدوديت به منظور آنترل سطح زيـر آـشت محـصولات          

آبي در چارچوب زمينهايي آه قابليت اين نوع آـشت را           

مقدار سمت راست ايـن محـدوديت حـد         . دشدارد وارد مدل    

 سـال گذشـته يعـني از        ٦اآثر سطح زير آشت آبي در طي        

 . است١٣٨١ تا ١٣٧٥سال 

 محدوديت آشت ديم
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  ... ريزي  مدلهاي برنامه

 ١٠١

اين محدوديت به منظور آنترل سطح زير آشت محصولات ديم       

در چارچوب زمينهايي آـه قابليـت ايـن نـوع آـشت را              

ت حـد   مقدار سمت راست اين محـدودي     . دشدارند وارد مدل    

 يعـني از سـال      ، سال گذشـته   ٦اآثر سطح زير آشت ديم در     

 . است،١٣٨١ تا ١٣٧٥

 محدوديتهاي مديريتي

از آنجا آه محدوديتهاي تناوب زراعي بـه تـصميمگيري         

 ايــن ،ن در خــصوص نــوع تنــاوب بــستگي داردآــشاورزا

محدوديتها تحت عنـوان محدوديتـهاي مـديريتي آورده شـده           

ي آه در يـك سـال زراعـي          ضمن اينكه براي مدلهاي    ،است

اجرا مي شوند امكان در نظر گرفتن تناوب زراعي وجـود           

براي رفع اين مشكل، گياهان مورد مطالعه بـه         . ندارد

سه گروه غلات، حبوبات و ساير تقسيم شدند و نسبت سطح           

زير آشت هر گروه نسبت دو گروه ديگر، با استفاده از           

 گذشـته    سـال  ٦در  اطلاعات سطح زير آشت هـر شهرسـتان         

 .محاسبه گرديد

 آشت غالب منطقه غلات است و حبوبات و گياهـان        چون

ــرار   ــا آن قــــ ــاوب بــــ ــشه اي در تنــــ   ريــــ

گيرند، بـراي در نظـر گـرفتن تنـاوب زراعـي در هـر                مي

شهرستان، حداقل و حداآثر نسبت آاشت غـلات بـه سـاير            

گونه اي آـه نـسبت سـطح        ه  محصولات در نظر گرفته شد، ب     

ر حبوبات از حداآثر اين نسبت در       زير آشت غلات به ساي    

 سـال   ٦ از حـداقل     از سويي و  نشود   سال گذشته بيشتر     ٦

 .دنگردآمتر نيز گذشته 
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ١٠٢

 محدوديت حداقل سطح زير آشت

 اين محدوديت  براي هر محصول در هـر شهرسـتان بـر          

 سـال گذشـته     ٦اساس حداقل سطح زير آشت اين محصول در         

قل سـطح زيـر      آه اين حدا   بايد گفت . استخراج شده است  

 خود مصرفي، تنـاوب     همچون عوامل متعددي    دهندهآشت نشان 

 بـه همـين دليـل ايـن         .آـشاورزان اسـت   زراعي و سليقه    

در مدل قـرار گيرنـد تـا وضـع موجـود            بايد  محدوديتها  

 .منطقه به خوبي در مدل ترسيم گردد

بدين ترتيب با استفاده از تابع هدف و محدوديتهاي       

آه در  شد   هر شهرستان تعيين      الگوي بهينه آشت   ،ذآر شده 

 .دشو ادامه نتايج آن ارائه مي

 ساختار مدل چند منطقه اي

 مورد مطالعه ،در اين تحقيق از آنجا آه سه شهرستان      

قرار مي گيرد و هر شهرسـتان سـاختار مـديريتي مجزايـي             

 سـاخته مـي     گانـه دارد، مدل هر شهرستان به طـور جدا       

 جملـه افـزايش      از ؛ مزاياي متعددي دارد   روش اين   .شود

دن خـصوصيات خـاص هـر       آـر دقت مدلـسازي و مجـزا       دادن  

 .منطقه

از آنجا آه هدف اين تحقيق ارائه مدلي براي آل آشور       

و سپس با آنار    تفكيك  مدل هر شهرستان به     است، ابتدا   

  آنگـاه  ن مدلهاي شهرستاني، مدل اسـتان و      دادهم قرار   

مدل آـل آـشور     ،اسـتاني  ن مـدلهاي  دادبا آنار هم قـرار    

آاربردي براي ساختن ايـن     الگويي  بايد  ال  ح .ساخته شد 

 .شودمدل ارائه 
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  ... ريزي  مدلهاي برنامه

 ١٠٣

 ،از ديگر خصوصياتي آه بايد اين مدل داشته باشـد       

جايي منابع و اده هـاي قابـل تحـرك بـين            ه  امكان جاب 

منـابع ثابـت و     نيز حفظ آـردن     شهرستاا و استاا و     

بدون تحرك هر استان يا شهرستان بـه طـور جداگانـه و             

 .استاصي اختص

 مدلهاي برنامه ريزي   بارهبررسيهاي به عمل آمده در    

رياضي نشان مي دهد آه چنين ساختاري تحت عنـوان بلـوك            

 اين . شناخته مي شود   ٢ يا سيستم بلوك زاويه دار     ١مورب

 با آاربردي   ١٩۶٣دنتزيگ در سال    نخستين بار     را ساختار

 .دامتفاوت ارائه د

 ٣ ولف -ه دنتزيگ اين ساختار مانند ساختار مدل تجزي     

 اين مدل را براي حل مدلهاي بسياربزرگ بـه          آا  . است

از آنجا آه رايانه هاي نسل گذشته امكـان         . آار بردند 

 دنتزيگ و ولف بـراي حـل        ،حل مدلهاي بزرگ را نداشتند    

ــشنهاد    ــه را پي ــوريتم تجزي ــدلها الگ ــن م ــدآراي . دن

 مدلهاي با ساختار خاص را به بلوآهاي        ،الگوريتم تجزيه 

 ند و بدين ترتيب امكان حل اين مدلها       آآوچكتر تجزيه مي    

 .دور فراهم مي آرا 

در حال حاضر با توجه به افـزايش حافظـه و قـدرت          

رايانه ها نياز به استفاده از الگوريتم تجزيه بـراي          

 اما همچنان ايـن     ،ده است برطرف ش ل  ئحل بسياري از مسا   

                                                 
1. block diagonal 
2. block angular system 
3. Dantzig – Wolfe decomposition 
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ١٠۴

ار مي  ساختار بلوك بندي شده در الگوهاي مديريتي به آ        

روش تجزيه  " :هزل و نورتون در اين خصوص مي گويند        .رود

در حال حاضر چندان آاربرد ندارد زيرا امروزه قـدرت          

رايانه ها براي حل مدلهاي بسيار بزرگ آافي مي باشد و           

حل مستقيم اين مدلها بسيار سريع تـر از حـل مـدل از              

اما تكنيك تجزيه بيـنش     . طريق الگوريتم تجزيه مي باشد    

عفي را براي ساختار مدلهاي بهينه سازي فراهم آورد         مضا

و همچنين به درك بهتر طبيعت فرآيند تصميم گيري چند سطحي           

  ".آمك نمود

مك آارل و اسپرين مدلهاي بلوك مورب و آاربردشـان        

 :نندآرا چنين تشريح مي 

بسياري از مسائل برنامه ريزي خطي سـاختار بلـوك         

 ١٩۶٣ك در سـال     مورب را دارنـد ماننـد آنچـه دنتزي ـ        

شرح اين مدلها به اين گونـه اسـت آـه در            . ارائه نمود 

گيرد و يـا اينكـه        توليد در مناطق مختلفي انجام مي      آا

نـام  . دوره هاي زماني چنين ساختاري را نشان مي دهـد         

  تأايــــــــن مــــــــدلها از آنجــــــــا نــــــــش

گيرد آه اين مدلها شـامل بلوآهـايي از محدوديتـها و             مي

دوديتـها و فعاليتـهاي ديگـر       فعاليتها هستندآه با مح   

، اسـتفاده   بلوآهـا  علـت پديدآمـدن   . همپوشاني ندارند 

در ايـن   . اسـت توليدات جداگانه از منابع بدون تحـرك        

گونه مسائل منابعي وجود دارند آه به طور مشترك مورد          

ــرار  ــتفاده قـــــــــــــــــ   اســـــــــــــــــ
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  ... ريزي  مدلهاي برنامه

 ١٠۵

ل بـه شـرح     ئفرمول نويسي ساده اين نوع مسا     . مي گيرند 

∑∑              :زيراست
i j

ijij XC Max       

  Subject to:     ∑∑∑ ≤
i

ik
i j

ijijk bXa      for all k   و     ij
j

ijl Xa∑ ilb≤    for all i and 

l 

  0≥ijX              for all i and j 

i ،شماره بلوك يا منطقه j،محصولات توليدي  k   منابع 

ضريب تـابع  ijC   همچنين.است منابع غير مشترك مدل lمشترك و 

 متغيير تصميم يـا  ijX  ام؛i ام و بلوك jهدف براي محصول 

ضرايب فني مدل  ijka  ام؛i ام و بلوك jسطح زير آشت محصول 

 ام j ام براي محصول  kمشترك يا مقدار استفاده از منبع 

 ضرايب فني مدل يا مقـدار اسـتفاده از   ijla  ام؛iو بلوك 

 ikb ام؛ i ام و بلـوك  j ام بـراي محـصول   lمنبع غيرمـشترك  

 مقدار منبـع  ilb و امi ام در بلوك  kمقدار منبع مشترك 

 . استام i بلوك  ام درlمشترك 

 ناشـي از  ممكـن اسـت    طور آلي جـدايي بلوآهـا       ه  ب

 ،محـدوديت اول  . مكان، زمان يا ساختار فعاليـت باشـد       

محدوديتـهاي غيرمـشترك    ،  دوممحـدوديت   محدوديتهاي مـشترك و   

 ماآزيمم آننده مجموع سود آل مدل       ،تابع هدف . ستبلوآها

   مــشترك و  يمحدوديتــها وجــود  و بلوآهــا بــه شــرط   

 ي محدوديت دوم بين بلوآها    ،بنابراين. ست بلوآها مشتركغير

 اين ساختار را  بـه       دارايل  ئمسا. وجود دارد غيرمشترك  

 آن. وينـد گمي  ل بلوك مورب    ئعلت محدوديتهاي دوم، مسا   

                                               :گونه آه در زير مشاهده مي شود

     nn XCXCXC +++ .......2211 MAX         

Subject to:   nkkknnkkk bbbXaXaXa +++≤+++ ........... 212211  

11 Xa l             lb1≤    
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ١٠۶

22 Xa l             lb2≤     
.               

               .      
                                             .  
                              nlnl ba ≤                                                                            

ست و نـام  ااين ماتريس صفر    واردنشده  تمام سلولهاي   

 همـين مـورب بـودن بلوآهـا در          برخاسـته از  بلوك مورب   

فرمـول نويـسي ايـن      . تمحدوديتهاي منابع و فعاليتهاس   

. اسـت مدل نمود همين جدايي بلوآهـا در محـدوديت منـابع            

 دارايمدلهاي برنامه ريزي خطي اغلب با بلوآهاي بزرگ         

  ضــــــــــــــــــــرايب صــــــــــــــــــــفر  

واين شكل خاص مدل واين جـدايي بلوآهـا بـه            وستر هروب

 .ريزي خطي است علت همين خاصيت برنامه

ل در بسياري از مطالعات وجود دارد     ئاين گونه مسا  

طـور  ه  ب. آاربرد دارد  …ر تخصيص منابع، حمل ونقل و     دو  

 بايـد ل برنامـه ريـزي خطـي        ئآلي در بسياري از مـسا     

ار گيرند و به     در آنار يكديگر قر    ي فراواني مدلهاي مجزا 

اين مدل نشان   . شوندصورت يك مدل ترآيبي تجزيه و تحليل        

مي دهد آه چگونه مدلهاي تجربي مي توانند بـا يكـديگر            

 (McCarl and Spreen, 1996)ترآيب شوند 

 روش مستقيم ،گونه مدلها يكي از روشهاي حل اين

چنانچه مدل بسيار بزرگ باشد آه  حل آن از . است

ها و نرم افزارهاي آنوني خارج توانايي رايانه 

باشد، مي توان با استفاده از الگوريتم تجزيه دنتزيگ 

د و با آر هر بلوك را به طور جداگانه حل ،  ولف-
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  ... ريزي  مدلهاي برنامه

 ١٠٧

 مدل ،استفاده از قيمتهاي سايه اي و تكرار حل مدلها

 .اصلي را حل نمود

 

 اي  تابع هدف مدل چند منطقه

در هر سه تابع هدف اين مدل حداآثرسازي سودآوري        

وابع هـدف سـه     اين تابع هدف از مجموع ت     . استشهرستان  

تابع هدف ايـن     . تشكيل شده است   شهرستان مورد مطالعه  

              :مـــدل بـــه طـــور ســـاده بـــه شـــكل زيـــر اســـت 

321 zzzZ ++= 

 1z تابع هدف مدل چند منطقه اي است و  Zآه در آن 

 به ترتيب توابع هدف سه شهرستان شيراز، مرودشـت          3zتا  

 . و سپيدان است

 محدوديتهاي مشترك

اين محدوديتها  براي برخي اده ها آه قابليت تحرك       

 )يايي و سـرمايه   مانند سم، آودهاي شيم   (بيشتري دارند   

آه محدوديتهاي اين اده    استفاده شده است    بدين ترتيب   

ها در مدل از حالت شهرستاني خارج مي شود و به صورت            

 تخصيص بهينه منـابع     ،محدوديتهاي مشترك در مي آيد و مدل      

مشترك را خود بر عهده مي گيرد و از اين منابع به طور             

سـتفاده مـي    مشترك در تعيين الگوي بهينه آـشت منطقـه ا         

 .ندآ

 محدوديتهاي سموم و آودهاي شيميايي

محدوديتهاي مشترك سموم و آودهاي شيميايي بـه گونـه         

اي وارد مدل مي شود آه مجموع مصرف اين ـاده هـا در              

هر سه شهرستان  از موجودي سم و آود سه شهرستان آمتر            
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ١٠٨

به اين ترتيب ما به مدل اجازه خواهيم داد آه          . باشد

 آود شيميايي و سمـوم هـر سـه شهرسـتان            از منبع مشترك  

ند و خود تخصيص بهينه آودهـا و سمـوم را بـه             آاستفاده  

 .شهرستاا بر عهده گيرد

شكل رياضي اين محدوديتها براي يك اده به شكل زير 

 :است

321
1

33
1

22
1

11 bbbxaxaxa
n

j
jj

n

j
jj

n

j
jj ++≤++ ∑∑∑

===

 

 ام به  jراي محصول  ضرايب فني  بja3 تا ja1آه در آن

 تـا   jx1 ،ترتيب در شهرستااي شيراز، مرودشت و سپيدان      

jx3  ــصول ــراي مح ــصميم ب ــتغير ت ــب در  j م ــه ترتي  ام ب

 مقـادير   3b تا   1bوشهرستااي شيراز، مرودشت و سپيدان      

 پيـشگفته   شهرسـتاا سه  ر اده به ترتيب در      موجودي ه 

 .است

براي هر يك از سه نـوع سـم علفكـش، حـشره آـش و            

قارچكش و نيز هر يك از سه نوع آود شيميايي فـسفات،            

 .اوره و پتاس يك محدوديت به شكل فوق خواهيم داشت

 محدوديت سرمايه

 قابليـت تحـرك بـالا از      به دليل داشـتن   سرمايه نيز   

در اينجا به عنـوان يـك       .  شمار مي آيد   بهمنابع مشترك   

پيشنهاد مديريتي، در مدل فرض شده است آه چنانچه بـا           

 آشاورزان بانكي در جذب سرمايه،      نظاميي  اافزايش آار 

هر شهرستان در هـر مـاه مـازاد سـرمايه خـود را در               

نام صندوق ذخيره سرمايه قرار دهند، امكان       ه  صندوقي ب 

 آـه   آـشاورزاني راي  استفاده از اين سرمايه مازاد ب ـ     
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  ... ريزي  مدلهاي برنامه

 ١٠٩

نياز به سرمايه دارند فراهم مي شود و به اين ترتيب           

سرمايه مازاد هر منطقه بـه شـكل سـرمايه مـشترك مـي              

بـه منظـور    . تواند در اختيار ساير مناطق قرار گـيرد       

لحاظ اين فرض در مدل، هر مـاه دو مـتغير درونـزا بـا               

امكـان  علامت متفاوت وارد محدوديت سرمايه مي شود تـا          

مازاد يا آمبـود سـرمايه هـر شهرسـتان بـراي            اسبه  مح

 ،در محـدوديتي ديگـر    . فـراهم شـود   رسيدن به مدل بهينه     

د و در   گـرد مجموع اين مازادها و آمبودها محاسـبه مـي          

 جمع مـي    ، آه نماد صندوق ذخيره سرمايه است      ،متغيري ديگر 

 سه منطقه نمي تواننـد از       آشاورزانشود و بدين ترتيب     

 .نندآدار موجودي صندوق استفاده سرمايه بيش از مق

براي روشن شدن اين مطلب شكل رياضي اين روابط در       

 :ه استزير آورده شد

111
1

11 bdpdnxa kk

n

j
jjk =−+∑

=

        )١( و  222
1

22 bdpdnxa kk

n

j
jjk =−+∑

=

 )٢(  

333
1

33 bdpdnxa kk

n

j
jjk =−+∑

=

     )٣(  

  ام  k محدوديت سرمايه را براي ماه ٣ تا  ١ابطهور

نشان ستااي شيراز، مرودشت و سپيدان      به ترتيب در شهر   

مازاد سرمايه  به ترتيب   نيز   dpو   dn  هايمتغير .مي دهد 

آمبود سرمايه را بـراي هـر شهرسـتان در هـر مـاه              و  

 .ندآمحاسبه مي 

شده از آنجا آه مقدارسرمايه سه شهرستان ثابت فرض       

خـواهيم مجمـوع مـازاد و آمبودهـاي هـر سـه              مياست،  

صندوق مازاد سرمايه بيشتر نباشـد      شهرستان از موجودي    

ودر ضمن اضافه موجودي سرمايه در هر ماه به ماه بعد           
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ١١٠

 بنابراين براي هر ماه رابطه زيـر را در          .منتقل شود 

 :يمهدمي مدل قرار 

03322111 =+−+−+−+ − kkkkkkKk dpdndpdndpdnSCSC  

 k مقدار موجودي صندوق در ماه kSCدر رابطه فوق 

 .ام است

دوديتهاي سرمايه به طور ماهانه در از آنجا آه مح

 ماه ١٢ تمام روابط فوق براي ،مدل قرار داده شده است

 .سال بايد در مدل قرار گيرد

 محدوديتهاي غيرمشترك

محدوديتهاي غيرمشترك محدوديتـهاي مربـوط بـه منـابع          

منابع غير مشترك ماننـد زمـين، آب ونـيروي          . غيرمشترك است 

ي دارند و انتقـال آـا       آار از آنجا آه تحرك پذيري آم      

از يك شهرستان به شهرستان ديگر يا امكانپذير نيـست          

 براي هر شهرسـتان     ،يا مستلزم هزينه زيادي  مي باشد      

 محدوديتـهاي ايـن منـابع در        ،بنابراين. اختصاصي است 

 .مدل به صورت بلوآهاي جداگانه قرار مي گيرد

محدوديتهاي آب، نيروي آار، ماشـين آلات، زمـين، آـشت          

 محدوديتـهاي    و  تنـاوب زراعـي    ،يم، آشت آبي، مـديريتي    د

 ايـن دسـته از محدوديتـها        وحداقل سطح زيـر آـشت جـز       

 همـان محدوديتـهاي مـدل       اين محدوديتـها دقيقـاً    . هستند

ند آه بـراي هـر شهرسـتان بـدون ارتبـاط            اشهرستاني  

رياضي با شهرستان ديگر در مدل منطقـه اي قـرار مـي             

اي غير مشترك به شـرح زيـر        رابطه رياضي محدوديته  . گيرند

 :است
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  ... ريزي  مدلهاي برنامه

 ١١١

∑
=

≤
n

j
jj bxa

1
111 ∑  )۴(  و     

=

≤
n

j
jj bxa

1
222  )۵(   و     

∑
=

≤
n

j
jj bxa

1
333    ( ) ۶  

 محدوديت هر اده يا منبـع مـشترك را      ٦ تا   ٤روابط  

به ترتيب براي شهرستااي شـيراز، مرودشـت و سـپيدان           

 .نشان مي دهد

 ر سازي سود آوري  شهرستان شيراز نتايج مدل حداآث

الگوي بهينه شهرستان شيراز با هدف حداآثرسازي سود       

ورد و بـا وضـع      ابا استفاده از  مـدل شهرسـتاني بـر         

نتايج مدل شهرستاني   ١ و نمودار  جدول. دشموجود مقايسه   

  نــــــشان  را در آنــــــار وضــــــع موجــــــود   

 اجـراي الگـوي بهينـه آـشت         چنانكه پيداسـت،  . مي دهد 

از با هدف حداآثر سـازي سـودآوري ، سـود           شهرستان شير 

 .  درصد بهبود مي بخشد٢شهرستان را حدود 

الگوي آشت بهينه در مقايسه با مدل شهرستاني چـنين        

نشان مي دهد آه سطح زير آـشت گنـدم آبـي و عـدس ديم                

 گندم ديم، جو آبي، نخودآبي      و سطح زير آشت   ثابت مانده   

ب زميني، عـدس    و ديم، آفتابگردان، پنبه، چغندرقند، سي     

آبي آاهش يافته و در عوض سطح زير آـشت جـو ديم، ذرت              

دانه اي آبي، پيازآبي، لوبيا قرمز و شلتوك افـزايش          

 .يافته است

 نتايج تحليل حساسيت  براي شهرستان شيراز نشان مي       

دهد آه منابع محـدود در ايـن شهرسـتان آب در خـرداد              

مايه  مردادوشـهريور، سـر     و ماه، نيروي آار در خـرداد     

 . سم علفكش استو وخرداد درآبان
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ١١٢

در ماه خرداد مرحله ايي داشـت و شـروع برداشـت          

 پياز و سيب    و  شلتوك     و اي  گندم و جو، آاشت ذرت دانه     

 و براي اآثر    صورت مي گيرد   مرحله داشت حبوبات      و زميني

در مردادمـاه   . منابع در اين ماه محدوديت وجـود دارد       

جـز  ه  شت ساير محصولات ب ـ   مرحله ايي برداشت گندم و دا     

 اين ماه نيز نيـاز بـه نـيروي          ذاو ل انجام مي شود    جو  

در ماه شهريور برداشت حبوبـات و       . آار فراواني دارد  

از . صورت مي گـيرد   جز گندم و جو     ه  داشت ساير محصولات ب   

 در اين   . سرمايه در ماه آبان است     ،ديگر منابع آمياب  

ذرت برداشــت نيــز مــاه مرحلــه آاشــت گنــدم و جــو و 

ــه ــاز و   دان ــه، پي ــد، پنب ــابگردان، چغندرقن اي، آفت

 .      انجام مي پذيردزميني  سيب

با ثبات تـرين محـصولات در مـدل، گنـدم آبـي، ذرت            

 آه با آـاهش قابـل ملاحظـه در          هستنداي و شلتوك      دانه

ايـن  . شان نيز تغييري در مدل ايجاد نمـي شـود          سودآوري

ارند و در ضـمن      توجهي د  درخورمحصولات سودآوري بازاري    

البتـه رعايـت    . نسبت درآمد به هزينه آا نيز بالاست      

تناوب زراعي از افزايش بيشتر سطح زير آشت گندم آبـي           

ند و سطح زير آشت دو محصول ديگـر را تـا            آجلوگيري مي   

 . مقدور افزايش مي دهدحد

در ميان محصولات ديم، جو ديم جـايگزين گنـدم ديم مـي          

 ، هزينه اين محصول بيشتر است      زيرا نسبت درآمد به    ،شود

نخود ديم و عـدس ديم      . هرچند سودآوري بازاري آمتري دارد    

 .  ندارندچشمگيريتغييرات 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  ... ريزي  مدلهاي برنامه

 ١١٣

 ،زيرا سطح زير آـشت جـو آبـي آـاهش داشـته اسـت            

اي ندارد و نـسبت درآمـد         سودآوري بازاري قابل ملاحظه   

 .آم استنيز به هزينه آن 

لگـوي  در ميان حبوبات نخود آبـي و عـدس آبـي در ا         

ند، زيرا اين   بهينه جاي خود را به لوبيا قرمز داده ا        

ي سودآوري و نـسبت درآمـد بـه هزينـه بيـشتر           دو محصول   

 .دارند

 نسبت درآمد به داشتنپياز به علت سودآوري بيشتر و       

جايگزين سيب زمـيني، چغندرقنـد و پنبـه         بيشتر،  هزينه  

 .شده است

يراز در وضع موجود  سطح زير آشت محصولات زراعي شهرستان ش.١جدول 

 و الگوي بهينه بازاري
 )هكتار: واحد(

 نتايج/ محصولات
سطح زير آشت 

 فعلي

نتايج مدل 

 حداآثرسازي

 سودبازاري

 اختلاف

 مقدار تابع هدف

 )ده ريال(

  گندم آبي

  گندم ديم

  جوآبي

  جو ديم

ذرت دانه اي آبي

  نخودآبي

  نخود ديم

  آفتابگردان آبي

  پنبه آبي
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ١١۴

  چغندر قند

  پياز آبي

 سيب زميني آبي

  آبيلوبيا قرمز

  عدس آبي

  عدس ديم

  شلتوك

 آيش

 يافته هاي تحقيق: مأخذ
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وضع موجود Ëùvüwz ô· •  Ëüw• ûàŒvöì  ‘ ö⁄
 

  مقايسه سطح زير آشت محصولات شهرستان شيراز در وضع ١.نمودار 

 موجود با مدل شهرستاني

 

 شهرستان مرودشت
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  ... ريزي  مدلهاي برنامه

 ١١۵

شت شهرستان مرودشت با نتايج تعيين الگوي بهينه آ

استفاده از مدل شهرستاني به همراه وضع موجود منطقه 

 .آورده شده است ٢و نمودار در جدول 

 مقدار تابع هدف در مدل شهرستاني نشان مـي دهـد         

آه اجراي الگوي آشت بهينه باعث افزايش سـود بـازاري           

 .شهرستان مي شود

ت مقايسه نتايج الگوي بهينه در مدل شهرستاني نـسب       

به وضع موجود حاآي از ثابت ماندن سطح زير آشت گندم           

سطح زير آشت جو آبـي، آفتـابگردان        . آبي و پياز است   

سطح زير آـشت     ودرعوض يافته آبي، چغندر و عدس آبي آاهش     

جو ديم، ذرت دانه اي، لوبيا قرمـز و شـلتوك افـزايش             

  .يافته است

 همـان علـل يادشـده در        عمدتاً ،علل جايگزيني محصولات  

 علت اين شـباهت نيـز شـباهت         .مدل شهرستان شيراز است   

ن و وضعيت محيطي دو شهرستان ياد شـده         آشاورزاعملكرد  

ــت ــابع . اســــــــــــــــــ   منــــــــــــــــــ

محدودآننده در شهرستان مرودشت محدوديت آب در مهرماه،        

  .   نيروي آار در خردادماه، سم علفكش و آود پتاس است

شهرستان مرودشت از آنجا آه بيشترين سطح زيـر آـشت         

محــصولات آبــي را و همچــنين از منــابع آبــي ســد درودزن 

آمبـود آب در مهـر      در آن    بنابراين   ،ندآاستفاده مي   

 قابـل    آـاملاд  ، با توجه به آم شدن ذخـيره آب سـد          ،ماه

با ثبات ترين محصولات در ترآيب آشت ايـن         .  توجيه است 
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ١١۶

اي، پيازآبي، شـلتوك و گنـدم         مدل به ترتيب ذرت دانه    

سودآوري نيز تغييري   قابل توجه   آاهش  آبي هستند آه با     

 . نندآدر مدل ايجاد نمي 

 سطح زير آشت محصولات زراعي   شهرستان مرودشت و ٢جدول 

 الگوي بهينه شهرستاني

 )هكتار: واحد(

سطح زير / محصولات 

 آشت 

سطح زير آشت 

 فعلي

نتايج مدل 

 حداآثرسازي 

 سود بازاري 

 اختلاف

 مقدار تابع هدف

 )ده ريال(

  گندم آبي

  جوآبي

  جو ديم

  ذرت دانه اي آبي

  آفتابگردان آبي

  چغندر قند

  پياز آبي

  لوبيا قرمز آبي

  عدس آبي

  شلتوك

 آيش

 يافته هاي تحقيق:    مأخذ
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  ... ريزي  مدلهاي برنامه

 ١١٧
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وضع موجود مدل شهرستاني
 

مقايسه سطح زير آشت محصولات شهرستان مرودشت . ٢نمودار 

 در وضع موجود با مدل شهرستاني

 شهرستان سپيدان

اجراي مدل شهرستاني با هدف حداآثر سازي سود 

ند آه آ ما توصيه مي بازاري، الگوي بهينه آشتي را به

 . آورده شده است٣و نمودار نتايج آن در جدول 

مقايسه الگوي بهينه آشت پيشنهادي مـدل شهرسـتاني         

دهـد سـودآوري مـدل        نسبت بـه وضـع موجـود نـشان مـي          

سـطح زيـر    .  درصد بيش از وضع موجود اسـت       ۶پيشنهادي  

آشت محصولات گندم آبي، جو ديم و شلتوك افزايش يافته و           

 سطح زير آشت گندم ديم، جو آبـي، ذرت دانـه            در مقابل 

اي، نخود آبي و ديم، لوبيا قرمز و عدس آبي و ديم آاهش             

 .يافته است

جايگزيني محصولات در مدل الگوي آشت شهرستان سپيدان       

 در  آـه  تفـاوت   با ايـن    نيز مانند شيراز و مرودشت است     
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ١١٨

 يئ ـجز  قرمز نيزآاهش  لوبيا و  اي  دانه  ذرت  زيرآشت  سطح

 .مي شود مشاهده 

 نتايج تحليل حساسيت حاآي از آن است آـه محـدوديت         

آب در ماههاي مهر، آبان و خرداد؛ محدوديت سرمايه در          

ماه خرداد و محدوديت سم حشره آش محدوديتهاي اصلي اين          

ثبات ترين محـصولات در ترآيـب آـشت ايـن           .  ندشهرستان

 شهرستان به ترتيب پياز، گندم آبـي، لوبيـا قرمـز و           

 ذرت دانه اي آبي هستند آه با آاهش زياد در سودآوري          

      .ماننــد شــان همچنــان در مــدل بــدون تغــيير بــاقي مــي

محصولات گندم ديم، جوآبي، چغندرقند، عدس آبي و ديم بنا          

  بـــــــه ضـــــــرورتهاي مـــــــديريتي در مـــــــدل

 .باقي مي مانند

 سطح زير آشت محصولات زراعي   شهرستان سپيدان و .٣جدول 

 نه شهرستانيالگوي بهي
 )هكتار: واحد(

نتايج/ محصولات  سطح زير آشت  

 فعلي

نتايج حداآثرسازي 

 سود بازاري

در مدل شهرستان 

 سپيدان

 اختلاف

 مقدار تابع هدف

  گندم آبي

  گندم ديم

  جوآبي

  جو ديم

ذرت دانه اي آبي
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  ... ريزي  مدلهاي برنامه
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وضع موجود مدل شهرستاني

  نخودآبي

  نخود ديم

  چغندر قند

  پياز آبي

 لوبيا قرمز آبي

  عدس آبي

  عدس ديم

  شلتوك

١٧٧٨١٧٧٨  آيش

 يافته هاي تحقيق: مأخذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقايسه سطح .٣نمودار 

 شهرستاني موجودبامدل دروضع سپيدان شهرستان محصولات زيرآشت

 اي حداآثرسازي سود ل  چند منطقهنتايج مد

گفتـه  اي  گونه آه در بخش ساختار مدل چندمنطقـه        آن

مدل سه شهرستان شيراز، مرودشت و سـپيدان        اين  شد، در   

ر مـي گيرنـد و منـابع        ر يكديگر در يك مدل قرا     در آنا 
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ١٢٠

 به طور اشتراآي مصرف     )سم، آود و سرمايه   ( مشترآشان را 

 .نندآمي 

گونه آـه گفتـه شـد بـه منظـور اينكـه سـه               همان 

شهرستان بتوانند از مازاد سرمايه يكـديگر اسـتفاده         

 صندوق ذخيره سرمايه اي ايجاد شد آه هر         ، در مدل  ،نندآ

 صورت نياز از اين صندوق برداشـت        شهرستان بتواند در  

 نتايج اجراي اين مدل را در آنار وضع          ٤جدول   .نمايد

 .موجود و مجموع مدلهاي شهرستاني نشان مي دهد

آـشت  ، اي نيز مانند مدلهاي شهرستاني      مدل چندمنطقه 

د افزاي ـمي  گندم آبي و جو ديم را نسبت به وضع موجود           

چنين سـطح زيـر     هم. دآاهمي  و آشت گندم ديم و جوآبي را        

آشت ذرت دانه اي، پياز، سيب زميني، شـلتوك و لوبيـا            

 افزايش  و سـطح      ، آه محصولات سود آوري هستند     ،قرمز را 

 . زير آشت ساير محصولات را آاهش مي دهد

 اسـتفاده از مـدل چنـد       ،شـود   كه مـشاهده مـي    چنان

 درصـد سـود را نـسبت بـه وضـع موجـود              ٠٣/٢اي    منطقه

 درصد نسبت به    ٣اي بدون آشت را     افزايش و همچنين زمينه   

به اشتراك گذاشـتن    . مجموع مدلهاي شهرستاني آاهش مي دهد     

منابع باعث مي شود محصول سودآورتري ماننـد گنـدم ديم           

 .جايگزين جو ديم  در مدل شهرستاني شود

اين موضوع نشان مي دهد آه به اشتراك گذاشتن منابع       

ودآوري آمياب در صورت امكان مي تواند در افـزايش س ـ         

 اينكه در شـرايط موجـود        مضافاً ،آل منطقه مفيد باشد   
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  ... ريزي  مدلهاي برنامه

 ١٢١

اجراي اين پيشنهاد  با تخصيص بهينه سم و آـود و نيـز              

 .  م بانكي امكانپذير استنظايي اافزايش آار

اي در آنار مدل شهرستاني و وضع   نتايج مدل منطقه.٤جدول 

 موجود

 )هكتار: واحد(

نتايج/ محصولات   

مجموع  سه 

 شهرستان 

ضع موجودو  

مجموع سه 

 شهرستان 

 مدل شهرستاني

 مدل منطقه اي

مقدار تابع 

 )ده ريال (هدف

 گندم آبي

 گندم ديم

 جوآبي

 جو ديم

ذرت دانه اي 

 آبي

 نخودآبي

 نخود ديم

آفتابگردان 

 آبي

 پنبه آبي

 چغندر قند

 پياز آبي

 سيب زميني آبي

لوبيا قرمز 

 آبي

 عدس آبي

 عدس ديم
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ١٢٢

 شلتوك

 آيش

 يافته هاي تحقيق: مأخذ

 

ــان و    ــرداد و آب ــاي خ ــيراز  در ماهه ــتان ش شهرس

شهرستان سپيدان در ماه خرداد از صندوق ذخيره سرمايه         

از ده اند و شهرستان مرودشت هـيچ برداشـتي          آربرداشت  

همچنين در مورد سمـوم شهرسـتان       . نداشته است اين صندوق   

سم و آود بيـشتري نـسبت بـه         از  اي    شيراز در مدل منطقه   

تنها سم    مرودشت  شهرستانو  دهآرمدل شهرستاني استفاده    

آش بيـشتر مـصرف آـرده         و شهرستان سپيدان حشره   قارچكش  

 .است

 

 هاپيشنهاد

نتايج مدل چنـد منطقـه اي نـشان مـي دهـد آـه               .١

مديريت تخصيص سموم و آودهاي شيميايي و همچـنين افـزايش           

م بانكي مي تواند با وجـود همـين امكانـات           نظايي  اآار

  ايـن مـسئله      . سودآوري منطقه را افزايش دهد     ،موجود

. آيـد دارد  أ لزوم وجود مديريت آـاراي آـشاورزي ت        رب

د  علاوه بر تعيين الگوي بهينه       شوبنابراين پيشنهاد مي    

اي، مقـدار بهينـه آـود تخـصيص            مدل چند منطقـه    باآشت  

ر شهرستان تعيين و به شـرآت خـدمات         يافته نيز براي ه   

 .دشوحمايتي پيشنهاد 

 مربوط به توسعه يا تحديد آشت محصولات         ياهپيشنهاد.٢

 .ذآر شددر بخش نتيجه گيري 
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 ١٢٣

 از آنجا آه نيروي آار و ماشين آلات آشاورزي نيـز            .٣

جـايي و تحـرك دارنـد، لـذا بهـتر اسـت در              ه  قدرت جاب ـ 

در نظـر گـرفتن      اين اده ها نيـز بـا         ،مطالعات بعدي 

 اده هاي مشترك قـرار گيرنـد و         وهزينه انتقالشان، جز  

 .  در مدل وارد شوند

 

 منابع

ــات،)١٣٧٩. (آذر، ع.١ ــق در عملي ــاهيم و : تحقي  مف

سـسه نـشر علـوم      ؤآاربردهاي برنامه ريزي خطـي، م     

 . تهران،نوين

 تعيين الگوي آـشت بهينـه       ،)١٣٧٥ (.افراسيابي، م .٢

، )هرمزگـان ( حـاجي آبـاد      محصولات زراعـي شهرسـتان    

پايان نامـه آارشناسـي ارشـد اقتـصاد، دانـشگاه           

 .مازندران

 تعيين الگوي آشت بهينـه      ،)١٣٧٤ (.انويه تكيه، ل  .٣

محصولات زراعي و قيمت سايه اي منابع بخش زراعـي در           

منطقه اروميه، پايان نامه آارشناسي ارشد اقتصاد       

 .رسآشاورزي، دانشكده آشاورزي، دانشگاه تربيت مد

رد برنامه ريـزي خطـي      ب آار ،)١٣٧٧. (باشقره، ع .۴

در تخــصيص بهينــه منــابع توليــد محــصولات عمــده بخــش 

 مطالعه مـوردي شهرسـتان گنبـد آـاووس،          :آشاورزي

پايان نامه آارشناسي ارشد اقتصاد، دانشكده علوم       

 . اداري و اقتصادي، دانشگاه فردوسي مشهد
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ١٢۴

يـا و    سـنتز مطالعـات جـامع اح       ،)١٣٧٩(بي نام   .۵

توسعه آشاورزي و منابع طبيعي استان فارس، گزارش        

جلـداول، دوم، سـوم، پـنجم و        (هوا و اقليم شناسي   

سسه پژوهـشهاي برنامـه ريـزي و اقتـصاد          ؤ، م )دهم

 .آشاورزي، وزارت جهاد آشاورزي

مرآزآما زراعت،انتشارات اطلاعات بانك،)١٣٨٢(نام بي.۶

 .ر و اطلاعات وزارت جهاد آشاورزي

 ارائه يك مدل بهينـه آننـده        ،)١٣٧۴ (. ك جمشيدي،.٧

ــتان     ــاربرد آن در اس ــشاورزي و آ ــاي آ ــاده ه 

آذربايجــان غربــي، پايــان نامــه آارشناســي ارشــد 

مديريت، دانشكده علوم اداري و مديريت، دانـشگاه        

 .تهران

 طراحي الگوي آشت بهينـه در       ،)١٣٧٢ (.عبديان، م .٨

ناسـي  يك روستاي شهرستان ورامين، پايان نامه آارش      

 .ارشد اقتصاد، دانشگاه شهيد بهشتي

 تعيين مزيت نـسبي     ،)١٣٨٠( زيبايي   .و م .عزيزي، ج .٩

ــران  ــرنج ايـ ــتااي   :بـ ــوردي اسـ ــه مـ  مطالعـ

فصلنامه اقتصاد آـشاورزي و     وفارس،   گيلان،مازندران

 .٩۶– ٧١،صفحه٣٣سال م،شمارهتوسعه،

 تعيين ارزش آب آـشاورزي و       ،)١٣٨١. (قرئلي، ع . ١٠

اراضي (ه آشت در شرايط آمبود منابع آب        الگوي بهين 

، پايـان نامـه آارشناسـي ارشـد         )زير سـد درودزن   
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اقتــصاد آــشاورزي، دانــشكده آــشاورزي، دانــشگاه 
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