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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ١١۴

 تحقيقات آاربردي زيستمحيطي، پژوهش     با توجه به خلأ   

آليـه   ١٣٨٢ سـال     آوري اطلاعـات توليـدي      حاضر بـا جمـع    

ز ابـرداري     نمونه  و آشتارگاههاي دام فعال استان تهران    

مبادي ورودي و خروجي سيـستمهاي تـصفيه فاضـلاب          ب  اپس

 شـيميايي و    و سـنجش پارامترهـاي بـار آلي      همچنين  و  آا  

ليل مـرز    اقتصادسنجي تح    رهيافت آارگيريه  ب و   ،ميكروبي

 فاصله سـتانده  مرز تصادفي   ابع  تصادفي از طريق برازش ت    

آارايي و   آارگيري منابع ه   ب آاراييمقادير  ،  شده  نرمال

 را ارزيابي و در گروههاي مختلف آشتارگاهي        زيستمحيطي

ي آمـاري،   اهمچنين با آزمو ـ  . آرده است مقايسه و تحليل    

ــستمه ــشي سي ــصفيهاي راثربخ ــج ت ــرد  اي ــود عملك  در بهب

 .ه استحيطي تعيين شدزيستم

ــشان داد ــايج ن ــاظ   نت ــه لح ــشتارگاهها ب ــر آ اآث

متوسط آاراييهاي زيستمحيطي   ( يستندزيستمحيطي آارا ن  

  درصـد  ٧۵/۵٢ و   ٧۴/۵٧ترتيـب     آارگيري منـابع بـه    ه  و ب 

بـا   عملكـرد زيـستمحيطي      ي آـه ارتقـا    در حالي    ،)است

مقــادير همچــنين . وريهــاي موجــود امكانپــذير اســتافن

، بهــتر بــودن وضــعيت آــشتارگاههاي مكــانيزه ،آــارايي

را نسبت  بيولوژيك  تصفيه  اي  ه و سيستم  واحدهاي غيردولتي 

در پايـان،   . دن ـآمـي    و دولتي تأييد     به واحدهاي سنتي  

ايـن  حيطي،  هكارهاي بهبود آارايي زيـستم    ضمن ارائه را  

 عـد اي علمـي ارزيـابي عملكـرد از ب        عنوان مبن   روش به 
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  ... رد آارايي زيستمحيطيبراو

 ١١۵

ــه  ــه برنام ــدي ب ــدهاي تولي ــستمحيطي واح ــزان و  زي ري

 .شده استپيشنهاد عرصه اران اين ذسياستگ

 

 :ها آليد واژه

  آلودگي، محيط زيست، آارايي زيستمحيطي، ستانده

 نامطلوب، آشتارگاه، تابع فاصله، تحليل مرز تصادفي

 

 مقدمه

عنوان ميراث مـشترك      ه ب ،زيست  له محيط ئدر حال حاضر مس   

آلودگيهـاي   و   آيـد  شمـار مـي     جهـاني بـه   وضوعي  تمدا، م 

، حالبا اين   . است قرن حاضر    انگيز  بحث زيستمحيطي چالش 

 آثــارمنظــور بررســي   آــه بــه،روشــهاي تحليلــي حاضــر

رونـد، ابزارهـاي مناسـبي بـراي          آار مي ه  حيطي ب مزيست

 از ايـن  . )١٣٧٩،  آجـايي -آسافو(ند  يستاران ن ذسياستگ

منظور بررسي واآنـشهاي      طراحي الگوهاي آاربردي به   رو  

ــان  ــهاي مي ــصادفعاليت ــستياقت ــرورتي محيطي و زي  ض

زيـست مهمتريـن      سازگاري با محـيط    و   استناپذير    اجتناب

نياز هرگونه فعاليت در سطح آـلان         عامل و در واقع پيش    

 .شود ي ميقتل

زنجيره دامپروري  انتهايي  عنوان حلقه     آشتارگاهها به 

آننده گوشت قرمز به بازار مصرف، از        عرضهترين   مدهعو  

پـروژه   (شـوند   مهمترين صنايع تبديلي غذايي تلقـي مـي       

  تـوجهي بـه توسـعه        بـي  .)١٣٧۵ ،توسعه منـابع طبيعـي    

 ضمن تـشديد آـاهش سـطح بهداشـت          آشتارگاههاي مكانيزه 
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ١١۶

 عمومي جامعه و آلودگيهاي زيستمحيطي، موجـب هـدررفتن        

 دشـو  مـي تصادي و بهينه از گوشت      برداري اق   فرصتهاي بهره 

ايـن واحـدها ضـمن عرضـه        . )١٣٧٩لواء،  همان منبع و    (

توليدات آشتارگاهي  ديگر  وري  اامكان فر ،  گوشت توليدي 

در . سـازند   فراهم مي را  )  استخوان  و گوشت، پوست نظير  (

ي آب، خـون حاصـل از ذبـح،         فراوان مقادير   ،اين ميان 

آـشتارگاهها را    فاضلاب    غيره چربي مازاد، مواد معلق و    

 خـون از فاضـلاب      اوليـه جداسـازي     آه اگر   دهد  تشكيل مي 

فاضـلاب  بويژه بار آلي    (زيستمحيطي  لودگي  ، آ صورت نگيرد 

-BOD5
. افزايش خواهد يافـت    باپسهاي تصفيه     و هزينه ) ١

 مناسبيهاي    ه به شيوه   شد حاصلب  اپسچنانچه  صورت    در اين 

بـه حـد    ا  ه ـ  آلاينده و در واقع     شودنو بازيافت   تصفيه  

  نظـم محـيط   خوردن   هم هبموجب  تواند    آاهش نيابد، مي  مجاز  

و هـاي آب زيـرزميني        آلودگي سفره د و از طريق     و ش زيست

آب و   سلامت خـاك،     شيوع بيماريهايي نظير وبا و طاعون،     

طـور  ه   ضـمن آنكـه ب ـ     ،انساا را به مخـاطره انـدازد      

دن نـوع   آرو محـدود  نـامطبوع    بوي   نتشاراغيرمستقيم با   

                                                 
١.BOD5     گرم  قدار ميلي م)بار آلي(اآسيژن بيوشيميايي يا تقاضاي

مواد آلي موجود در يك ليتر      منظور اآسيده آردن      بهآه  است  اآسيژني  

گــراد در پــنج روز نخــست توســط   درجــه ســانتي٢٠فاضــلاب در دمــاي 

خـون   نكته قابل توجه اينكـه بـار آلي          .باآتريهاي هوازي لازم است   

 در  اسـت،  )گـرم بـر لـيتر        ميلـي  ٢٠٠٠٠٠-١٠٠٠٠٠(خالص بسيار بالا    

آبهـاي سـطحي، چـاه      فاضـلاب در    آه حد مجاز اين رقم براي تخليه          حالي

اسـت    هگرم بر لـيتر تعـيين شـد          ميلي ١٠٠-٣٠جذبي و مصارف آشاورزي     

 ) .١٣٧٩سعيدي، (
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  ... رد آارايي زيستمحيطيبراو

 ١١٧

زياـاي زيـستمحيطي      غـيره،  بري زمينـهاي مجـاور و     آار

 .ندآ ميتحميل ديگري را 

 ،گونه آه در شرايط فعلـي اسـتقرار دامپزشـك          همان

عنوان نماينده سازمان دامپزشكي و ناظر بـر بهداشـت            به

آشتار و سلامت گوشت، و ثبت روزانه آشتار ادينه شده          

م سازي و ايجـاد زمينـه بـراي حـضور مـداو             است، فرهنگ 

آارشناس بهداشت محيط زيست و رآوردگيري مستمر از وضعيت         

هــا و نظــارت بــر آيفيــت بهداشــت محــيط زيــست  آلاينــده

دريجـاني،   (اسـت ناپـذير     آشتارگاهها ضـرورتي اجتنـاب    

، از سـوي سـازمااي نظـارتي و         حـال با ايـن    ). ١٣٨۴

منظـور ارزيـابي      اي به   حفاظتي معيار توانمند و منصفانه    

 ، خـلأ  بـي گمـان   . اسـت ده  شي ارائه ن  عملكرد زيستمحيط 

   زيستمحيطي  ضوابط و معيارهاي علمي در خصوص ارزيابي      

مشكلات اجرايي موجـب تـداوم فعاليـت        بررسي  واحدها و   

ــزه در راه   ــاهش انگي ــده و آ ــدهاي آلاين ــدازي  واح ان

 آنكه اين مسائل    اب. مد شده است  اسيستمهاي تصفيه آار  

مطالعـات  به لحاظ آيفـي تـا حـدودي مـشخص بـوده، در              

شـكل   ارزيابي زيستمحيطي واحـدها بـه     ،  موجوداقتصادي  

 .  است دنبال نشدهيعلمي و جد

ضـمن  دنبـال آن اسـت        تحقيق حاضر به  با اين مقدمه،    

، آـشتارگاهي ب  اپـس شاخصهاي آلايندگي   سنجش تعدادي از    

ــرز    ــل م ــصادسنجي تحلي ــت اقت ــتفاده از رهياف ــا اس ب
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ١١٨

د و  اي ـرد نم وارا بـر  ١، تابع فاصله سـتانده    )SFA(تصادفي

ايتــاً عملكــرد زيــستمحيطي واحــدهاي آــشتارگاهي را 

وري و مـالكيتي و همچـنين       امحاسبه و در سـطوح مختلـف فن ـ       

ايـن مطالعـه    . اي مقايسه آند    سيستمهاي متداول تصفيه  

شناخت دقيقتري از عملكرد واقعي آشتارگاهها در       امكان  

ريـزان و     برنامـه راي  قبال محـيط زيـست پيرامـون را ب ـ        

 .سازد مي عرصه فراهم اران اين ذسياستگ

 

 مروري بر مطالعات آشتارگاهي

 مطالعــات نيورد و محاســبه آــارايي فــابــربــاره در

 و مباحـث آن تـا       انجـام ي در داخل و خارج آشور       بسيار

 و   لي مطالعـات ارزيـابي آـارايي      و،    حدودي مـبرهن شـده    

در آشور مـا نيـز      . است  بوده  عملكرد زيستمحيطي اندك    

اي در ايـن خـصوص صـورت نپذيرفتـه و             هتاآنون مطالع ـ 

ــه  ــق  مهمترآنك ــن تحقي ــراي اواي ــب ــار  ينل ــارهب  درب

ــستمحيطي   ــات زي ــر مطالع ــشتارگاههاي دام از منظ  - آ

 .گرفته است  انجاماقتصادي  

سوره در تحليلي صرفاً توصـيفي        نژاد و رحيمي    علي آقا

وري ابه بررسي آشتارگاههاي دام و طيـور آـشور و فـر           

بـه عقيـده آـا      . تارگاهي پرداختنـد  محصولات فرعي آـش   

مهمترين عامـل در هـدررفت منـابع اقتـصادي بخـش دام،             

بـدون  از آـشتارگاهها  و       %)٩۵(بودن بخـش عظيمـي       سنتي

                                                 
1. stochastic frontier output distance function 
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  ... رد آارايي زيستمحيطيبراو

 ١١٩

% ٩/٨۶(استفاده ماندن ظرفيت قابل توجه آـشتارگاهها        

ظرفيت اسمي آشتار گاو    % ٨۵ظرفيت اسمي آشتار گوسفند و      

 به آشتار قاچاق بـيش      آا همچنين . وده است ب  ) و گوساله 

، فرســودگي )حــتي در منــاطق داراي آــشتارگاه (از حــد

آلات و تجهيـزات آـشتار دام و ضـعف مـديريت ايـن                ماشين

مانـدن ظرفيـت عملـي        عنوان عمده دلايل پايين     واحدها به 

ايتـاً لـزوم جـايگزيني تـدريجي        . واحدها اشاره نمودند  

 و  نتيهاي س جاي آشتارگاه ه  صنعتي ب   واحدهاي صنعتي و نيمه   

 ،گـذاري در ايـن زمينـه        تشويق بخش خصوصي براي سرمايه    

احداث آشتارگاههاي روستايي در مقياس آوچـك براسـاس         

وري اطرحهاي مطالعاتي و توسعه هرچه بيشتر واحدهاي فر       

 عملي  هايضايعات و محصولات فرعي آشتارگاهها را راهكار      

آقـاعلي نـژاد و      (دنـد آرآاراترسازي سيستم پيشنهاد    

اين مطالعه بيشتر جنبه    بايد گفت   . )١٣٧۶مي سوره،   رحي

 يطوري آه مباحث به شـكل علمـي آم ـ          بهراهبردي داشته،   

 .شده استن

 سنجي فني لواء  نيز در تحقيق خود به بررسي و امكان         

و اقتصادي استقرار آشتارگاههاي دام در مقياس آوچـك         

 ۵٠وي بـا اطلاعـات نمونـه        . در مناطق روستايي پرداخت   

ازش تابع  تمل بر هشت استان آشور اقدام به بر       تايي مش 

دليـل معنيـدار      د و بـه   آـر   فنيتوليد و محاسبه آارايي     

نشدن الگوهـاي رگرسـيون معمـولي، بـا ايـن فـرض آـه               

 متفاوتي را بـر     هاي متفاوت اثر    آيفيت دارايهاي    اده

وري نيروي آار و ميـزان آب         گذارند، بهره  تابع توليد مي  
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ١٢٠

ا در الگـوي رگرسـيوني خـود در         مصرفي در واحد دامي ر    

شـده   وي همچنين از روش حداقل مربعـات تـصحيح        . نظرگرفت

(COLS)معين و تعيين آارايي     يورد تابع توليد مرز   ا بر در١ 

بـودن   دليل ثابـت    سپس به . آرد آشتارگاهها استفاده    فني

براسـاس  ،  ورد تـابع هزينـه    ا امكان بر  نبودو  قيمتها  

، از  )تـابع توليـد   شامل قيمتـها و     (متغيرهاي توضيحي   

وردشده توليد بر بيشترين مقدار     احاصل تقسيم مقدار بر   

ورد آارايي اقتـصادي    اتابع توليد تصادفي اقدام به بر     

نتــايج  .دآــرو ايتــاً آــارايي تخصيــصي آــشتارگاهها 

ــه  ــشاوي مطالع ــاييندهندهنن ــني    پ ــاي ف ــودن آاراييه ب

ــصي )٣٣/٠( ــصادي ) ٠٢/٠(، تخصيـ و ) ٣٨/٠-٠١/٠(و اقتـ

حـدود  (بالفعـل   اي بـالقوه و     هت زياد بين ظرفيت ـ   تفاو

لزوم تجديـدنظر در سـاختار ذبـح،        محقق   اين. است%) ۵۵

افـزايش   بندي و عرضـه گوشـت بهداشـتي را راهكـار            بسته

آارايي بسيار اندك فعلي واحدها و افزايش اشتغال در         

 . )١٣٧٩لواء،  (برشمردمنطقه 

ان سعيدي در پژوهش ديگري وضعيت آشتارگاههاي اسـت       

ل بهداشـتي   ئوي پس از تـشريح مـسا      . د بررسي آر  ارتهران  

 انـواع   شـرح  بـه    ،آشتارگاهها و محاسبه مازاد آشتاري    

ايتاً با ملاحظات بهداشتي    . اي تصفيه فاضلاب پرداخت   هروش

زيستمحيطي، آـشتارگاههاي اسـتان را در گروههـايي           و  

 در آوتاهمـدت، ميانمـدت و       دنظير آشتارگاههايي آه باي ـ   

 قادر بـه ادامـه      ت تعطيل شوند و آشتارگاههاي    مدرازد

                                                 
1.corrected ordinary least squares           
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  ... رد آارايي زيستمحيطيبراو

 ١٢١

وي همچنين انتخاب و پيشنهاد يك      . آردبندي    طبقه فعاليت

 براي آشتارگاهها را عملي نادرست      سپتيكسيستم تصفيه   

اي   آارگيري مجموعه ه  ده و ب  آرو احتمالاд ناموفق ارزيابي     

را در جهـت    ) روشهاي تلفيقي (از روشهاي تصفيه فاضلاب     

سـعيدي،  (نـست   ها مـؤثر دا      و آاهش آلاينده   بازدهبهبود  

١٣٧٩(. 

تعـيين آـارايي و     يكاني در تحقيقي اقـدام بـه          حسيني

وري آــشتارگاههاي مــرغ گوشــتي اســتان تهــران بــا  بهــره

تـابع  (  گـيري آـارايي فـني      استفاده از سه روش انـدازه     

هـا و تحليـل مـرز        توليد مرز قطعي، تحليل فـراگير داده      

هـا   داده. درآشها با يكديگر    مقايسه اين رو  و   )تصادفي

 واحد آشتارگاه مرغ گوشتي اسـتان       ١٧و اطلاعات لازم از     

نتايج مطالعـه   . دشآوري   جمع ٨٠-١٣٧٨اي  سالهبراي  تهران  

انـدازه و ظرفيـت بـالاي واحـدها موجـب           داد  نشان  وي  

آـارگيري هـر نـوع      ه  ب ـ   و شـود  يافزايش آارايي آا نم   

وسط توليـد گـردد،     هاي مت  ي آه موجب آاهش هزينه    هبردار

با افزايش آارايي مقياس واحدها، آارايي فني را بهبود         

وري استفاده از عوامـل توليـد        بخشد و در نتيجه بهره     مي

 .)١٣٨٢حسيني يكاني،  (افزايد ميرا 

 

 مواد و روشها

 با اسـتفاده    توان   را مي بنگاههاي آلاينده   فناوري  

فاصـله  از توابع توليد، هزينه و سود و همچنين توابـع           

چنانچه يـك  ). Färe & et al., 1989(د آراده و ستانده تصريح 
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ١٢٢

منظـور    عامـل توليـد را بـه      Kبنگاه برداري مشتمل بـر    

هاي بد     و ستانده  ١)مطلوب(هاي خوب     توليد همزمان ستانده  

ــامطلوب(    ٢)نــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

آار گـيرد، فـروض مربـوط بـه درجـه قابليـت حـذف               ه  ب

بـود و بهـتر اسـت بـردار         هـم خواهـد     مبسيار  ٣ها  ستانده

هاي خـوب و بـد تجزيـه          ستانده ٤ستانده به دو زيربردار   

اختلاف بين اين دو نوع ستانده بـه فـرض قابليـت            . شود

هاي خـوب آـاملاд       طوري آه ستانده     به ،گردد  حذف آا برمي  

  طـور   هـاي بـد تنـها بـه         آه ستانده  ، درحالي  است ٥آزاد

بدان معناست آـه     اين    .باشد   مي )WD( ضعيفي قابل حذف  

  ســــــــــــــــــــتانده بــــــــــــــــــــد 

 و يـا حـذف آن بـدون هزينـه           يستبه راحتي قابل حذف ن    

هاي   در اين مجموعه آاهش در ستانده     . باشد  امكانپذير نمي 

 مطلوبهاي    شود آه ستانده    بد تنها زماني امكانپذير مي    

هـا افـزايش      و يا مـصرف ـاده     طور همزمان آاهش      نيز به 

 .بديا

)...,,( 1 KXXX    بردار عوامل توليد=

)...,,( 1 gYYY  هاي مطلوب    بردار ستانده=

)...,,( 1 Mg YYZ  هاي نامطلوب   بردار ستانده=+

بـاط بـين    ، ارت )همان منبع (فير و همكاران    اعتقاد  به  

آه در ستانده   ( فناوري توسطستانده خوب و ستانده بد      

در . شـود   ده مي  نمايش دا  )است طور ضعيف قابل حذف     بد به 

                                                 
1.good (desirable) outputs 
2. bad (undesirable) outputs 
3. output disposability 
4. sub-vector 
5. freely disposable (FD) 
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  ... رد آارايي زيستمحيطيبراو

 ١٢٣

از طريـق مجموعـه     تـوان     ميرا   توليد   فناورياين حالت   

 در  . نمـايش داد   تـابع فاصـله سـتانده     و همچنين    ١ستانده

سـازد آـه      واقع تابع فاصله اين امكان را فـراهم مـي         

ي توليد چندمحـصولي و چنـدعاملي را بـدون          فناوربتوان  

سازي هزينه و يا حداآثرسازي سـود         نياز به فرض حداقل   

 :دآران بي

)١(  

                                 

{ } ]1,0[)(),(:min),,(0 ∈∀∈= θθθθ XPZYXZYD 

در اينجا تـابع فاصـله سـتانده، حـداآثر ميـزان            

بـردار سـتانده را بـا توجـه بـه           متناسب در   افزايش  

صـورت    در ايـن  . دهـد   بردار ثابت عوامل توليد نشان مي     

مقدار عددي تابع فاصله ستانده، معكوس سنجه ديـدگاه         

 بـي ). همـان منبـع   (اسـت   از آارايي فني    ٢ فارل اي  ستانده

مجموعـه عوامـل توليـد      آـه       صورتي در اين فاصله گمان  

ها   ، معكوس ضريبي است آه توليد آليه ستانده       ثابت بماند 

در ايـن وضـعيت      .يابـد تواند به آن ميزان افزايش        مي

),(هـا   چنانچه بردار ستانده   ZY        عـضوي از مجموعـه موجـه 

آمتر يا مساوي مقادير باشد، تابع فاصله،    XP)(٣دهستان

 .يك خواهد گرفت

صورت زير   تابع تصادفي فاصله ستانده بهفرم آلي

 :است

                                                 
1.output set 
2. farrell output measure 
3. feasible output set 
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ١٢۴

)٢( 
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ع فاصـله،   ترتيـب سـنجه تـاب        بـه  YوD،Xآه در آن  

) خـوب و بـد    (هـا     بردار ستانده و   عوامل توليد بردار  

جملـه اخـلال    εووردي  ا نيز پارامترهاي بـر    λ و α،βو است

~)0,( تصادفي با توزيع نرمال 2
εσε Nباشد  مي. 

توابـع،  گونـه     اينسنجي    ورد اقتصاد ابره  اوليمشكل  

مشاهده متغير وابسته آن يعـني سـنجه تـابع فاصـله             عدم

ه بها و     اعمال شرط همگني درجه يك ستانده     با   آه   باشد  مي

 فرم ايي   ،در ايت . شود  آارايي رفع مي    ناآارگيري جزء   

 آـه از    ،)٣ رابطـه     (شـده   تابع فاصله ستانده نرمـال    

ني اسـت،   ورد شـد  ااقتـصادسنجي بـر   افزارهاي    طريق نرم 

 :گردد حاصل مي

 

)٣              (
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*
jY شده    هاي نرمال    ستانده)mjj YYY =*(،u     جملـه اخـلال 

~),( تصادفي غيرمنفي  2
uNu σµ+ و µ       نيـز يكـي از پارامترهـاي

 پارامترهاي اصلي تابع فاصله ستانده      .ستوردي الگو ابر

شـده    عيناً همـان پارامترهـاي تـابع نرمـال        ) ٢ رابطه   (

 نيـز   ٢تعـدادي پـارامتر در الگـوي        . ندهست) ٣رابطه(
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  ... رد آارايي زيستمحيطيبراو

 ١٢۵

 ٣دليل اعمال شرايط همگـني در الگـوي           وجود دارد آه به   

پارامترهـا  آـه ايـن     بايد متـذآر شـد      . شود  مشاهده نمي 

گـيري از روابـط همگـني و اسـتفاده از              بـا بهـره    دباي  مي

 محاسبه شود و بـراي ايـن ضـرايب،          ٣پارامترهاي الگوي   

اي آمـاري   دادن آزمو ـ و انجـام     tامكان محاسبه آمـاره     

ورد ايـن   ااز سوي ديگر، پيش از بـر      . ستامكانپذير ني 

منظـور بررسـي      تصريح فرم تـابعي مناسـب بـه       الگوها،  

 حـائز   هـاي خـوب و بـد        نجي ارتباط بين ستانده   س  اقتصاد

 تـابعي  هـاي فرم، )Greene, 1997(به عقيده گرين. اهميت است

 مرتبه دوم   ياهتحميل و مدلسازي اثر    امكان   پذير  انعطاف

 و قيـود همگـني و سـهولت محاسـبه جـزء             نظير قيـود تحـدب    

 تـون مـرتبط بـا     م درضمن آنكـه    . ناآارايي را دارند  

ي منجر به انتخـاب فـرم تـابعي          چنين معيارهاي  ،موضوع

و ٢٠،  ١٩،  ١١  به منـابع   رجوع شود  (ترانسلوگ شده است  

ــر، .)٢١ ــه حاض ــابع  مطالع ــصادفي ت ــله ت ــتانده فاص س

 سـتانده   باشده    نرمال(ترانسلوگ  شده را به فرم       نرمال

يـك  بـا در نظرگـرفتن        و )مطلوب شـاخص گوشـت توليـدي      

سـتانده  ، سـه    )1Y:گوشت توليـدي    شاخص   (مطلوبتانده  س

21:آلي بـار  (آلاينده YZ 32: ١، بـار شـيميايي    = YZ و بـار  =

43 :ميكروبي YZ نيروي آار، انرژي    (پنج عامل توليد  و   )=

                                                 
مقدار اآسيژن لازم جهت فعل و انفعـالات شـيميايي مـواد آلي و              . ١

تر بـه آمـك اآـسيدآننده قـوي در محـيط              تبديل آا به مواد ساده    
 نام دارد آه عمـدتاً بـراي     COD، بارآلي يا اسيدي در حرارت جوش

، سـعيدي (رود    آـار مـي   ه  بردن به آلودگي آب و فاضلابهاي صنعتي ب         پي
١٣٧٩.(  
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ١٢۶

ه فـرم   و ب ـ ) هـا kX: سرمايهو   دام آشتاري، آب   ،مصرفي

 . آار مي گيردبه ٣رابطه 

منظور ارزيـابي مقـادير       ، به ٣ورد تابع   اپس از بر  

آارايي زيستمحيطي، بر اساس رهيافـت فـير و همكـاران،           

با توجه  . ها مشخص شود    لازم است ابتدا قيمتهاي ستانده    

داراي قيمـت بـازاري     ) گوشت(به اينكه ستانده مطلوب     

مشكل اصـلي بـراي     . شود  قيمت استفاده مي  اين  ، از   است

انواع آلودگيهاي آلي، شيميايي و     (هاي نامطلوب     ندهستا

بايد لذا  . است آه قيمت بازاري ندارند    اين  ) ميكروبي

رو  از اين . اي آا استخراج شود     سايه  طي مراحلي قيمت    

را  معـرفي    ) ۴رابطـه   (ن متعددي فرم بسط يافتـه       امحقق

 :١اند دهآر
 

)۴(                                                            

1

0

0

),(

),(

1

Y
YXD

Y
YXD

P

P j

Y

Yj

∂
∂

∂
∂

= 

 و از طريـق     استي  ئ نشاندهنده مشتق جز   ∂آه در آن  

آن
jYP  در اين حالت، قابليت حـذف ضـعيف        . شود   محاسبه مي

انده هــا حــاآي از آن اســت آــه آــاهش در ســت ســتانده

مرتبطي از آاهش ستانده مطلوب و      ٢ فرصت  نامطلوب، هزينه 

 رجوع شود بـه منـابع       (ها دارد     يا افزايش مصرف اده   

 ).١٩و١٨، ١٧، ١۵، ١٣

                                                 
توضيحات بيشتر در خصوص روابط همگني و استخراج قيمتهاي          آسب  براي .١

 . مراجعه شود١٣٨۴،دريجانيمنبع اي به  سايه
2. Opportunity cost 
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  ... رد آارايي زيستمحيطيبراو

 ١٢٧

  محاسبه آـارايي زيـستمحيطي     منظور  بهدر مرحله بعد    

آـارگيري  ه  ب ـ و آارايي    )TE(لازم است مقادير آارايي فني      

ه آارايي ب . اسبه شود تك واحدها مح    براي تك ١)RE( ها  اده

 نسبت درآمـد فعلـي      نشاندهندهآارگيري منابع در واقع     

ظ در وضعيتي آه بنگاه بـه لحـا       (ه  موجبه حداآثر درآمد    

بـر اسـاس معـادلات      . است)  آارا باشد  زيستمحيطي و فني  

شـده، حـداآثر توليـد بنگـاه در شـرايطي تحقـق               ارائه

نجـام  آـه توليـد روي مـرز ا       ) لحاظ فني   آارا به (يابد    مي

همچنين در وضعيتي بنگاه به لحاظ      . باشد u=0وε=0شود؛ يعني 

ازاي توليد هر واحد سـتانده        ست آه به  محيطي آارا زيست

عبـارتي    هاي نامطلوب و به     مطلوب، آمترين توليد ستانده   

ijحداقل YY روش زيـر    ،بـا ايـن مقدمـه     .  را دارا باشد   /

آـارگيري منـابع در     ه  ورد مقادير آـارايي ب ـ    ابراي بر 

 : موضوع آمده استمتون مرتبط با

 شـده   دورا، مقدار بر  ٣رابطه   در   ε=0با قراردادن 

1YLn    و سپس حداآثر نسبت  jYY  براي مجموعه نمونه محاسبه     1̂/

ــي ــود  م  ــ. ش ــدداً ب ــراردادنمج ــداقل ε،0=u=0 ا ق  و ح

min*( شده نرمالهاي بد  ستانده jY(  ،براي آليه مـشاهدات 

و بـا   شـود    مـي  محاسبه   1YLnورديابار ديگر مقدار بر    يك

(گوشـت توليـدي      بـازاري     قيمـت شـاخص   توجه به   
1YP ( و

ــادير  ــل از jŶمقـ 1 حاصـ
* ˆ).(minˆ YYY jj ــايه،= ــت سـ اي   قيمـ

جـايگزيني در فـرم مبـسوط        از   منتج آلاينده هاي  ستانده

                                                 
3. Resource use efficiency (RE) 
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ١٢٨

شـكل    تك مشاهدات و بـه      تابع درآمد براي تك   ،  ۴معادله  

∑
=

+
4

2
1

ˆˆ
1

j
jYY YPYP

j
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محاسبه و از حاصـل تقـسيم        

تـابع  (درآمد اين مرحله به حداآثر درآمد هر مشاهده         

 هـا   آـارگيري ـاده   ه  ، آـارايي ب ـ   )درآمد مرحلـه قبـل    

)iRE(     از آنجـا آـه     . دوش ـ مـي براي آليه مشاهدات محاسبه

) تلفيـق (ضـرب    آـارگيري منـابع از حاصـل      ه  آارايي ب ـ 

آـارايي  آيـد،      مـي  به دست حيطي   و زيستم  هاي فني آارايي

داشتن مقادير آـارايي فـني و       در اختيار   زيستمحيطي با   

ــ ــارايي ب ــادهه آ  ــارگيري ــا آ ــهو  ،ه ــق رابط  از طري

iii TEREEE  ).Färe & et al., 1993(شود  ميمحاسبه =/

 

 مشاهدات و نتايج

هـا    تشاريافته آلاينـده  اطلاعات مربوط به مقادير ان    

از آليـه آـشتارگاههاي     ١صـورت سـرشماري        به ١٣٨٢در سال   

ــا ــران  ل فع ــتان ته ــا ٣١(دام اس ــشتارگاه فع و ) ل آ

ب مبـادي ورودي و خروجـي سيـستم         اپـس از  برداري    نمونه

هاي سنجش آلـودگي       دستگاه آمظرفيت  . آوري شد   تصفيه جمع 

تـرين عوامـل      ي از اصـلي   يك ـ) 5BODبار آلي (بيوشيميايي  

طوري آه     به ،گرديد  برداري محسوب مي    محدودآننده حجم نمونه  

هـا    منظور سنجش آلودگي بيوشيميايي لازم بـود نمونـه          به

هاي مربوط تحت آزمـايش       حداقل پنج روز آامل در دستگاه     

                                                 
1.census 
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  ... رد آارايي زيستمحيطيبراو

 ١٢٩

هـا    سـازي دسـتگاه     منظور آماده   باشند و يك روز نيز به     

 از ايـن  . دو گرفته ش  هاي جديد در نظر     جهت پذيرش نمونه  

بــار  اي يــك  نمونــه در هفتــه و هفتــه١۴-٨رو ظرفيــت 

ا تعـيين   هبراي انجـام آزمايـش    ) معمولاд روزهاي دوشنبه  (

با توجه به پـراآنش     آه  ذآر اين نكته ضروري است      . شد

هاي مربوط به   واحدهاي آشتارگاهي، شرايط جوي، محدوديت    

 مهلت   ساعات آاري آشتارگاه و    توجيه و هماهنگي، پايان   

حـداآثر پـنج    (ي  ها به آزمايشگاههاي تخصـص      ال نمونه ارس

هـا    شده نمونه   ، بعضاً سقف تعيين   )برداري  ساعت پس از نمونه   

 آـه در طـول دوره       اي   گونـه بـه    ،گرديد  نيز تكميل نمي  

مربـوط  (برداري آمترين تعداد نمونه ارسالي يك عدد          نمونه

لـه   عدد مربوط به مرح    ١۴و حداآثر   ) به واحد اشتهارد  

در . برداري از آشتارگاههاي شهرستان ري بود       دوم نمونه 

بـرداري از      عمليات نمونـه   ،مجموع، طي برنامه زمانبندي   

. انجام گرفت  سه ماه    و بيش از   نوبت   ١٣آشتارگاهها در   

، )BODشيميايياآسيژن بيو ( پارامترهاي زيستمحيطي بارآلي  

و بـار ميكروبـي     ) CODاآـسيژن شـيميايي   (بار شيميايي   

منطبق با روشهاي استاندارد و بر      ) رش آلي آليفرم  شما(

ي صآزمايـشگاههاي تخص ـ  ب ارسالي بـه     اپسهاي    نمونهمبناي  

همزمـان بـا مراجعـه بـه آـشتارگاهها و           . گرديدسنجش  

 آمـار و    د نظـر  روهـاي دامپزشـكي م ـ      استعلام از شـبكه   

هـاي توليـدي نيـز        ها و ستانده    اطلاعات مربوط به اده   

 .گردآوري شد
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ١٣٠

اي مورد اسـتفاده از پـنج عامـل توليـد           در الگوه 

هزار (١، انرژي مصرفي  )نفر روز آار   (نيروي آار مشتمل بر   

، آب  )»٣واحـد دامـي   «بـر حـسب      (٢، اده دامـي   )تومان

از . بهـره گرفتـه شـد     ) واحد دامي (٤سرمايهو  ) مترمكعب(

دليـل آـشتار انـواع مختلـف دام و در           ه  سوي ديگر، ب ـ  

راي هـر آـشتارگاه،     نتيجه متنوع بودن گوشت توليدي ب     

بر مبناي سهم انواع دام از آل ارزش دام آشتاري هـر            

و ) 1Yسـتانده   ( وزنـي گوشـت توليـدي         آشتارگاه، شاخص 

(شــاخص وزنــي بهــاي گوشــت توليــدي 
1YP( محاســبه و در ،

تاً با توجه بـه تعـداد       اي. آار گرفته شد  ه  تحليلها ب 

هـاي    ل و ضرورت همگني تكنولوژيكي در نمونـه        فعا واحدهاي

مورد برازش الگوهاي مرزي، مـدلهاي رگرسـيوني مـذآور          

) شـامل قبـل و بعـد از تـصفيه         ( مشاهده   ۵٢تنها روي   

                                                 
  آل هزينه انواع انرژي نظير الكتريسيته و سوخت.١

آشتاري در هر آشتارگاه نظـير      دام  وع بودن انواع    دليل متن ه   ب .٢

عنوان اده دام     به» شاخص واحد دامي  «گوسفند، بز، گاو و شتر، از       

 . شد آشتاري بهره گرفته

 ٣٥-٣٠يـك گوسـفند بـه وزن    «در ايران ) animal unit( واحد دامي .٣

بر اين اساس، گوسـفند و بـره معـادل يـك واحـد              . است» آيلوگرم

، گـاو بـومي، گـاو       ٥، گـاو و گوسـاله       ٧٥/٠زغاله  دامي، بز و ب   

 واحـد   ٧ و   ٨،  ٨،  ٨،  ٧به ترتيـب    دورگ، گاو اصيل، گاوميش و شتر       

 ). ١٣٧٨اميني فرد، (شوند  دامي محسوب مي

 ،دسترسي به اطلاعـات قابـل اعتمـاد ـاده سـرمايه             دليل عدم    به .٤

 نـرخ    و  و تجهيـزات   هابويژه ارزش سرمايه مربوط به انواع دارايي      

، از   هزينه تعمـيرات سـالانه و غـيره          و استهلاك دستگاهها و تجهيزات   

عنوان جانشين    به) بر حسب اده دامي   (تعديل شده   ظرفيت اسمي آشتار    

 .ه استدشاده سرمايه استفاده 
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  ... رد آارايي زيستمحيطيبراو

 ١٣١

هـاي توصـيفي       بخشي از آماره   ١اطلاعات جدول   . برازش شد 

 .دهد متغيرهاي الگو را نشان مي

در آشتارگاههاي  توصيفي متغيرهاي تحقيق هاي رهآما. ١جدول 

 مورد مطالعه

 متغير
 واحداندازه

 گيري

ميان

 گين
 حداقل

حداآث

 ر

 X1 نيروي آار
نفر روز 

 آار

٨٨٠٨

۶ 

١٠۵۶

٠ 

١٧۵٢

٠٠ 

هزينه (انرژي 

 )انرژي
X2 

هزار 

 تومان
٣۴٣۵ ٢٠٠ 

١٢٠٠

٠ 

  X3اده دامي
واحد 

 دامي

١١۵٧

٧١ 

١١٨٨

٧ 

٣١۶٠

٧٣ 

 ۵٠٠ ٣۶٢۶ مترمكعب X4 آب مصرفي
١١۵٠

٠ 

فيت ظر(سرمايه

 )آشتارشده  تعديل اسمي
X5 

واحد 

 دامي

٢١۶١

۵٨ 

٣١٩٠

٠ 

۵٣٣٨

٠٠ 

ستانده آلاينده بار   

 )BOD(آلي 
Y2 

تن 

 اآسيژن
۴/٢٠ 

٠٠٧/

٠ 
٢/٨۴  

ستانده آلاينـده بـار     

 )COD (شيميايي
Y3 

تن 

 اآسيژن
۴/٢٩ 

٠٩۵/

٠ 

٩/

١٣٩ 

ستانده آلاينده بار   

 ميكروبي
Y4 

صد 

 دارميلي

 آليفرم

١/٨٣ 
٠٠٠٢

/٠ 

١/

۶٩٨ 

وشت توليـدي   شاخص گ 

 آشتارگاه
Y1 تن 

٧/

٢۴٣١ 

٣/

٢٣۵ 

١/

٧٨١٨ 

شاخص قيمت يك آيلوگرم 

 گوشت توليدي
PY1 ريال 

۴٠٨٩

٠ 

٣٨۶٢

٠ 

۴١٩٣

٠ 

 هاي بررسي داده: مأخذ         

طور متوسط هر آشتارگاه سالانه با        بر اين اساس، به   
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ١٣٢

 هـزار   ٨٨آـارگيري   ه   هزار اده دامي و ب     ٧/١١۵آشتار  

عنـوان    بـه ( تن انواع گوشـت      ٢۴٣١روز نيروي آار،    -نفر

 ريـال بـراي هـر       ۴٠٨٩٠ستانده مطلوب با متوسط قيمت      

 تـن   ۴/٢٠ده، ضـمن آنكـه      آـر توليـد   ) آيلوگرم گوشـت  

ميليارد  ٨٣٠٠ تن اآسيژن شيميايي و      ۴/٢٩ آلي،   اآسيژن

روانه محيط زيست   ) هاي آلاينده   عنوان ستانده   به(آليفرم  

 اسمـي آـشتار     از سوي ديگر، مقايسه ظرفيـت     . وده است نم  

بـا ظرفيـت عملـي      ) عنوان جايگزين ـاده سـرمايه       به(

دهد آـه در شـرايط        نشان مي ) اده دام آشتاري  (آشتار  

اسـتفاده  بـدون    درصد ظرفيت آشتارگاهها     ١١/۴۴موجود  

مـدي را   اريـزي آار    برنامـه ايـن امـر     مانده است آـه     

اي توليـدي   فرصتهمنظور استفاده از اين ظرفيتها و         به

 .طلبد مي

گـيري از روش حـداآثر         بـا بهـره    ٣الگوي مرز تصادفي    

افزار اقتصادسنجي ويـژه      راستنمايي و استفاده از نرم    

در ميـان توابـع     . ورد شـد  ابـر  FRONTIER ١توابع مـرزي  

شده، فرم تابعي ترانسلوگ با يك سـتانده          متعدد برازش 

نيروي آار، انرژي، ـاده دامـي و        (مطلوب، چهار اده    

نامطلوب انتخاب گرديد آه نتايج آن      و سه ستانده    ) آب

 . گزارش شده است٢در جدول 

                                                 
1. FRONTIER 4.1 Package, ( Coeli, 1993) 
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  ... رد آارايي زيستمحيطيبراو

 ١٣٣

ورد اقتصادسنجي تابع ترانسلوگ مرزي انتايج بر. ٢جدول 
 شده تصادفي فاصله ستانده نرمال

مقدار  پارامتر متغير
 ورديابر

 سطح
معنيدار

 ي
پارا متغير

 متر
مقدار 

 ورديابر
سطح 

 معنيداري

CONSTANT 0α  
 ٭ X2 Z1 22λ ۶٠٨/٠ ٭٭٭ -١۴١/٣٧

Y 1α ٢١٣/٢ # X3 Z1 32λ ٨۵٭٭٭ -٩/١ 

Y2= Z1 2α ١٩۵/۵ ٭٭٭ X4 Z1 42λ ٧۴٭٭٭ ٢/١ 

Y3= Z2 1α ١۴٣/٠- ns X1 Z2 13λ ۴٭ -٢٠/٠ 

Y4 =Z3 4α ٢۶۵/۶- ٭٭٭ X2 Z2 23λ ٧۴٭٭ -٨/٠ 

X1 1β ۵۶۶/۶ ٭٭٭ X3 Z2 33λ ٨٩۴/٭٭٭ ١ 

X2 2β ٣۵٠/۶- ٭٭٭ X4 Z2 43λ ٣٩۵/٭٭ -١ 

X3 3β ٢٨٩/١۶ ٭٭٭ X1 Z3 14λ ۶٭٭٭ ١٠/٠ 

X4 4β ۴۶۶/١۶- ٭٭٭ X2 Z3 24λ  ١٣٧/٠- ns 

YY  11α ٢۴٢/٠ # X3 Z3 34λ ۵٭٭ ٨٢/٠ 

YZ1 12α ١٠٩/٠- # X4 Z3 44λ ٧۶٭٭٭ -٣/٠ 

YZ2 13α ٠٩۴/٠- # X1X1 11β ۴۶۶/٠- ns 
YZ3 14α ٠٣٩/٠- # X1X2 12β ٢۴۵/٠ ns 

Z1Z1 22α ٭ -٠٨٠/٠ X1X3 13β ٣٢٩/٠ ns 

Z1Z2 23α ٭٭ ٢٢٢/٠ X1X4 14β ٣٣٧/٠- ns 

Z1Z3 24α ٠٣٣/٠- ns X2X2 22β ٠۶٢/٠- ns 
Z2Z2 33α ٭٭ -٢٠٣/٠ X2X3 23β ۵٭٭٭ ٢٨/٢ 

Z2Z3 34α ٠٧۴/٠ ns X2X4 24β ٭٭٭ -١١٠/٣ 

Z3Z3 44α ٠٠٣/٠- ns X3X3 33β ۶٣۴/٭٭٭ -٣ 

X1Y 11λ ٠۴۴/٠ # X3X4  34β  ٣۴١/۵ ٭٭٭ 

X2Y 21λ ٠٢٧٧/٠ # X4X4 44β  ٠١۵/١- ns 

X3Y 31λ ۶١۶/٠- # sigma-
squared 

2σ ٭٭٭ ٠١٩/٠ 

X4Y 41λ ۴١۶/٠ # gamma γ ٭٭٭ ٩٢/٠ 

X1 Z1 12λ ٢٣۴/٠- ns ٦٣/٧-=  LLF  ∗∗∗١٠/١٥== 2χλ mixedLRT
 

 هاي تحقيق يافته: مأخذ
 :∗ درصد، ٩٥در سطح معنيدار :∗∗ درصد، ٩٩معنيدار در سطح :  ∗∗∗

   ، عدم معنيداري ns درصد، ٩٠ درسطحمعنيدار
  غيرقابل محاسبه :#
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ١٣۴

 رگرسـيون را نـشان      داري آلي شده معني   الگوي برازش 

) tآزمون  ( آزمون معنيداري جزئي رگرسيون      همچنين. دهد  مي

وردشده در سطوح خطاي آمتر از      ا ضريب بر  ٢۴دهد    نشان مي 

ــده ١٠ ــدار ش ــد معني ــد  درص ــاره. ان ــاي آم ــز γو2σه ني

پارامترهاي مربوط به توزيع جـزء اخـلال تـصادفي الگـو            

 ١فته نسبت راستنمايي  يا  بر اساس آزمون تعميم   . باشند  مي

شـكل معنيـداري      بـه  γوردشـده اگردد مقدار بر    ملاحظه مي 

د آـر توان استنباط     رو مي  از اين . متفاوت از صفر است   

آه روش حـداآثر راسـتنمايي بـه روش حـداقل مربعـات             

ضمن آنكه اختلاف بين واحدها صـرفاً       . معمولي ترجيح دارد  

 مقـادير  و  يـست  آنترل مـدير ن    ناشي از عوامل خارج از    

ــارايي ــ  آ ــع  داراي  نيف ــصادفي  توزي ــت  ت ــق از و  اس   طري

 .باشد مي مشاهده  قابل  تصادفي   تابع مرز وردابر

، بازيابي ٣پس از برازش الگوي مرز تصادفي رابطه 

، پارامترها و مقادير ٢و محاسبه پارامترهاي مفقودي

ين و قيمتهاي ، جايگز٤ رابطه  متغيرها در فرم مبسوط

تك بنگاهها محاسبه  هاي زيستمحيطي تك اي آلاينده سايه

                                                 
1. generalized likelihood ratio test (LRT); ( ) 2

10
2 χλ mixedLLFLLF HHLRT ≈−−=  

ست آه در تابع فاصـله اصـلي         ا  پارامترهاي مفقودي پارامترهايي   .٢

واســطه اعمــال شــرط همگــني در فــرم      وجــود دارد، امــا بــه  

ايـن پارامترهـا    . ستا  حذف شده ) شده  تابع فاصله نرمال  (پذيروردابر  

ورد الگو، و بر اساس معادلات همگني اسـتخراج         ا پس از بر   دباي  را مي 

درج شـده   # روي آا علامـت     ه  ترهايي آه روب   پارام ٢در جدول   (د  آر

همچنين با استفاده از پارامترهـاي      ). روند  شمار مي   است، مفقودشده به  

اي توليد، بـازده مقيـاس و روابـط جانـشيني قابـل             ه آشش ٢الگوي  

 . ) مراجعه شود١٣ و ۶منابع بيشتر به اطلاع براي ( استاستخراج 
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  ... رد آارايي زيستمحيطيبراو

 ١٣۵

شده در بخش  سپس با استفاده از روش شرح داده. ١گرديد

مواد و روشها، مقادير آارايي به آارگيري منابع و 

ترين موضوع، يعني آارايي زيستمحيطي واحدها  اصلي

براورد شد، ضمن آنكه بر اساس تحليل ميانگين، انواع 

آارايي در گروههاي مختلف آشتارگاهي از حيث سطح 

. فناوري و نوع مالكيت مورد مقايسه آماري قرار گرفت

 نتايج حاصل از رهيافت اقتصادسنجي براورد ٣جدول 

آاراييهاي به آارگيري منابع و زيستمحيطي 

آشتارگاههاي دام استان تهران را ، آه در گروههاي 

  .دهد اند، نمايش مي مختلف مقايسه شده
 

مقايسه آاراييهاي زيستمحيطي و به آارگيري منابع . ٣جدول 

  گروههاي آشتارگاهي

  در وضعيت قبل و بعد از تصفيه

وضعيت /  گروه آشتارگاهي /نوع آارايي
قبل از 

 تصفيه

پس از 

 تصفيه

 ٧٠/٧١ (b) ۵٨/٠٧ (a) مكانيزه

 ٠۵/۵٣ (ab) ۵٠/٩٨ (a)مكانيزه نيمه
منابع آارگيري هب آارايي

 ٣۶/۵٢/٣۵ (a) ۵۴ (a) مكانيزه آم

 ٢٢/٧۶ (b) ۶٣/٢٣ (a) مكانيزه

 آارايي زيستمحيطي ٣۵/۵٧ ۵۵ (ab)/١٧ (a)مكانيزه نيمه

 ٢۶/۴۴ (a) ۴٣/١٣ (a) مكانيزه آم

                                                 
ار آلي، بار شيميايي و بـار       هاي ب   اي آلاينده    ميانگين قيمت سايه   .١

 ٧٠٥ و   ١٤٥٠٢،  ٩١٦٤ترتيـب     ب آـشتارگاههاي دام بـه     اميكروبي پـس  

ازاي انتشار يك آيلوگرم اآسيژن آلي، اآسيژن شـيميايي و            ريال به 

 ).١٣ و ١٢ و ٧منابع  (شده استيكصدميليون آليفرم استخراج 
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ١٣۶

 هاي تحقيق يافته: مأخذ 

در هر سري سـتون، ميانگينـهاي بـا حـروف مـشترك اخـتلاف               : آرذ ت

 .معنيداري با يكديگر ندارند

د آه آشتارگاههاي مكانيزه در مقايـسه       شو ملاحظه مي 

مكـانيزه از وضـعيت مناسـبتري           اههاي نيمـه  گبا آـشتار  

طوري آه متوسـط انـواع آـارايي          اند به   برخوردار بوده 

ــر    ــاي ديگ ــالاتر از گروهه ــانيزه ب ــشتارگاههاي مك آ

آـه در وضـعيت قبـل از        بايـدگفت   . ارزيابي شده اسـت   

 اختلاف آماري معنيـداري     تصفيه، آزمون مقايسه ميانگين   

آـه در    در حالي . دهد  وري نشان نمي  ارا بين سطوح مختلف فن    

عنـوان    مكـانيزه بـه     وضعيت پس از تصفيه، گـروه نيمـه       

حدواسط بوده و گروه مكانيزه بالاترين سطح آارايي را         

توان تفـسير     بر اين اساس مي   . به خود اختصاص داده است    

لحـاظ     بتوانند بـه   مكانيزه  ي آم د چنانچه آشتارگاهها  آر

زيستمحيطي آارا عمل نماينـد، پتانـسيل افـزايش         و  فني  

اين رقم  . مد ناخالص خواهند داشت   ا درصدي در در   ۴۶/۶٣

ترتيـب    مكانيزه بـه    براي آشتارگاههاي مكانيزه و نيمه    

 در حالي آه مقادير آـارايي       است، درصد   ٩۵/۴۶ و   ٣٠/٢٩

ــود   ــان بهب ــشان از امك ــستمحيطي ن   و۶۵/۴٢، ٧۴/۵۵زي

 يتبـع آن ارتقـا      ها و به     درصدي در آاهش آلاينده    ٣٣/٧٨

عملكــرد زيــستمحيطي واحــدهاي آــشتارگاهي مكــانيزه، 

 ،در ايــن خــصوص. مكــانيزه دارد مكــانيزه و آــم نيمــه

گيري از توانمنديهاي آارشناسان مهندسي محيط زيست و          بهره

اي، بهبـود وضـعيت       مد تـصفيه  ااستفاده از تأسيسات آار   
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  ... رد آارايي زيستمحيطيبراو

 ١٣٧

رو آمـوزش آارآنـان،      از ايـن  . سازد  ميموجود را ممكن    

انـدازي و     هاستخدام آارشناسان مهندسي محيط زيـست، را      

 منظـور ارتقـاي     بـرداري از سيـستمهاي تـصفيه بـه          بهره

در مجمـوع، مقـادير     . شـود   عملكرد زيستمحيطي توصيه مي   

 به آارگيري منابع  شده آاراييهاي زيستمحيطي و       ارزيابي

ارگاهي مـورد مطالعـه     نشان داد آه اآثر واحدهاي آشت     

بـه   عملكـرد    يطوري آـه امكـان ارتقـا        آارا نبوده به  

 حاضـر وجـود     محيطي بـا فنـاوري     و زيست  آارگيري منابع 

 .دارد

نتايج مقايسه ميانگين انواع آـارايي در گروههـاي         

حاآي از وضـعيت نامناسـب واحـدهاي        ) ۴جدول  (مالكيت  

ه  بـراي آاراييهـاي ب ـ     ٨٩/۴۴ و   ٩٣/٣۵ميـانگين   (دولتي  

و وضعيت ممتـاز واحـدهاي      ) رگيري منابع و زيستمحيطي   آا

ــاوني  ــصوصي . دارد) ٩٨/٨۵ و ۶٨/٨٣(تعـ ــدهاي خـ واحـ

. نيز در وضعيت بينابين قرار دارنـد      ) ٨٨/۵۶ و   ۵٢/٢٠(

رو ترغيـب واگـذاري واحـدهاي دولـتي بـه بخـش              از اين 

 .تعاوني و خصوصي از اهميت قابل توجهي برخوردار است

انواع آارايي در گروههاي مالكيت مقايسه ميانگين . ۴جدول 

 )درصد(آشتارگاهها   

 آارايي

 گروه مالكيت
 آل دولتي تعاوني خصوصي

ه آارايي ب

 آارگيري منابع
(ab) ٢٠/۵٢ 

(b) 

۶٨/٨٣ 
(a) ٩٣/٣۵ ٧۵/۵٢ 

 ٧۴/۵٧ ۴۴/٨٩ ۵۶ (b) (a)/٨٨ (ab)آارايي 
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ١٣٨

 ٩٨/٨۵ زيستمحيطي

 هاي تحقيق يافته: مأخذ 

گينهاي با حروف مشترك اختلاف معنيداري در هر سطر، ميان : تذآر

 .با يكديگر ندارند

منظور ارزيابي اثربخـشي سيـستمهاي        از سوي ديگر به   

محيطي ورد استفاده در بهبـود عملكـرد زيـست        اي م   تصفيه

ــي  ــسه زوج ــون مقاي ــادير ١آــشتارگاهها، از روش آزم مق

ديـد  عملكرد قبل و پس از اعمـال تـصفيه اسـتفاده گر           

 ).۵جدول (

دهد هر دو نـوع       مون مقايسه زوجي نشان مي    نتايج آز 

داري بر بهبـود آـارايي      سيستم تصفيه متداول اثر معني    

 سيستم تـصفيه بيولوژيـك در       ليواند،    حيطي داشته زيستم

مقايسه با سيستم تصفيه سپتيك از آارايي نسبي بالاتري         

ه طـوري آـه شـاخص آـارايي ب ـ           به ،برخوردار بوده است  

ستمحيطي در مبـادي خروجـي      آارگيري منابع و آارايي زي    

 در  اسـت،  درصد   ٩٩/۶٧ و   ٨۵/۶٣سيستم تصفيه بيولوژيك    

ترتيـب    حالي آه اين ارقام براي سيستم تصفيه سپتيك به        

ضــمن  سيــستمهاي در . باشــد  درصــد مــي٨٨/۶٢ و ٧۶/۵٧

آـارگيري منـابع و     ه  اند آـارايي ب ـ     بيولوژيك توانسته 

. بخشند واحد ارتقا    ۶٢/٧ و   ٨٩/٧آارايي زيستمحيطي را    

 محاسبه شده   ٣٧/٢ و   ١٧/٢اين ارقام براي سيستم سپتيك      

رغـم آـاراتر بـودن        بـه اينكـه   نكته جالب توجه    . است

سيستم بيولوژيك، شاخص عملكرد زيـستمحيطي در مبـادي         

ورودي سيستمهاي تـصفيه در گـروه بيولوژيـك تقربيـاً           

                                                 
1. paired t-test 
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  ... رد آارايي زيستمحيطيبراو

 ١٣٩

رو لزوم تجديدنظر در     از اين . استمشابه سيستم سپتيك    

ب بــراي ايــن آــشتارگاهها قــوت ال پــسينــد تــشكيافر

 .بديا مي

ي ارزيابي عملكرد سيستمهاي زوجآزمون مقايسه . ٥جدول 

 وردي انواع آارايياتصفيه در بهبود مقادير بر

 تيعضونوع سيستم تصفيه
آارايي به 

 آارگيري منابع

 آارايي

 زيستمحيطي

قبل از 

 تصفيه
٩۶/۵۵ ٣٧/۶٠ 

پس از 

 هتصفي
٨۵/۶٩٩ ٣/۶٧ 

 ٩٩/٣ t ۴٨/٣آماره 

 تصفيه  سيستم

 بيولوژيك

سطح 

 معنيداري
)٠٠( )٠٠٨/٠۴/٠( 

قبل از 

 تصفيه
۵٩/۵۵ ۵١/۶٠ 

پس از 

 تصفيه
٧۶/۵٨٨ ٧/۶٢ 

 ٩٩/٣ ۴/٠٠ tآماره 

سيستم تصفيه 

 سپتيك

سطح 

 معنيداري
)٠٠٣/٠( )٠٠٣/٠( 

قبل از 

 تصفيه
١٠/۴١٠ ٩/۵۴ 

پس از 

 تصفيه
٧۵/۵٧ ٢۴/۵٧ 

 ٩٩/٣ t ۶٠/٣آماره 

 آل

سطح 

 معنيداري
)٠٠١/٠( )٠٠١/٠( 

 هاي تحقيق يافته: مأخذ  
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ١۴٠

منظور  در پايان با توجه به نتايج پژوهش حاضر، به

بهبود آارايي زيستمحيطي واحدهاي آشتارگاهي، 

 :دشو راهكارهاي زير ارائه مي

 با توجه به آنكه بسياري از آشتارگاههاي حاضـر          -

، ي آه با مشكلات فني    طور  اند، به   شدهبدون مطالعه احداث    

رو گرديده و حدود نيمـي از       ه  زيستمحيطي و بهداشتي روب   

 بايـد  بدون استفاده مانده است،      شانظرفيت اسمي آشتار  

قبل از احداث مجتمعهاي آشتارگاهي، مطالعه جـامعي از         

. حيث امكانسنجي فني و مكانيابي اقتصادي صورت پـذيرد        

ظت محيط زيست   بايد از سوي مسئولان سازمان حفا       اين مهم   

 .و شبكه دامپزشكي پيگيري شود

مـد تـصفيه    ااندازي سيستمهاي آار     از آنجا آه راه    -

ــاب  ــرورتي اجتن ــلاب ض ــرف    فاض ــد ص ــذير و نيازمن ناپ

در آوتاهمـدت   دباي ـ  دولت    گذاري قابل توجه است،       سرمايه

مـدت از   رازو در د  ) سياست تـشويقي  (با اعطاي تسهيلات    

، واحـدهاي   )است تنبيهي سي(طريق اعمال جرايم منصفانه     

آلاينده را ملزم بـه تجهيـز سيـستمهاي مناسـب تـصفيه             

ضـمن  . نـد آفاضلاب و رعايت اصول بهداشتي و زيـستمحيطي         

 بـا واحـدهاي     كه جايگزيني واحدهاي فرسـوده و سـنتي       آن

 .يابد تر ضرورت بيشتري مي پيشرفته

با توجه به تجربه واگذاري واحـدهاي آـشتارگاهي             -

 بخـشهاي خـصوصي و تعـاوني و وضـعيت           استان تهـران بـه    

، )حيطيلحـاظ زيـستم     بويژه بـه  (حدهاي دولتي   نامناسب وا 

لازم است دولـت تمهيـداتي را فـراهم آورد و در شـيوه              

بــرداري از واحــدهاي تحــت پوشــش خــود  مــديريت و بهــره
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  ... رد آارايي زيستمحيطيبراو

 ١۴١

از سوي ديگر، با ترغيب بخـشهاي       . ندآتجديدنظر اساسي     

دهاي تابعـه   ينـد واگـذاري واح ـ    اخصوصي و تعاوني، فر   

ديگر استاا را نيز تسريع بخشد و وظيفـه خـود را از             

 .ريزي تغيير دهد گري به نظارت و برنامه تصدي
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 ۵١ شماره - اقتصاد آشاورزي و توسعه

 ١۴٢
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