
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

 ١۶۵

 

 

 

، ۵١اقتصادآشاورزي و توسعه، سال سيزدهم، شماره 

 ١٣٨۴ پاييز

  

 

گذاری در بخش کشاورزی در شرايط نا  سرمايه

 اطمينانی توليد

 

  ∗∗پروفسور ريچارد گري،  ∗کتر غلامرضا چابکرود

 

 چكيده

در مطالعه حاضر يک مدل تئوريک سازگار تحت عنـوان          

DEID Modelو يــــــــــــــــــــــــــــا   

 Dynamic Ex  ante Input Demand Model ورد  سيستم معادلات ابرای بر

در اين مدل   . ده است شتقاضای اده های کشاورزی معرفي      

مدت پيوند  راز بايک مدل ديناميک د    ١ زوجيت نظريهنتايج  

                                                 
              )مرآـز فـارس    ( عضو هيئت علمی سازمان تحقيقات و آموزش کشاورزی        ∗ 

 ghc092@mail.usask.ca e-mail: 

                      يس بخش اقتصاد آشاورزي دانشگاه ساسكاچوان آانادائر ∗∗
usask.ca e-mail: richard.gray@           

1. duality theory  
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 ۵١ شماره -اورزي و توسعه اقتصاد آش

 ١۶۶

ثير هزينه های   أآه اده مصرفی تحت ت     طوريه  زده شده ب  

 قرار گرفته و منجر بـه يـك تعـادل تـدريجی و              ١تعديل

در ايـن تحقيـق بـا       .  رديده اسـت  ملايم اده سرمايه گ   

استفاده از فرضيه هزينه تعديل و همچنين تـابع هزينـه           

 يک سيستم معـادلات مربـوط بـه سـرمايه گـذاری             ٢پيشين

في و مدل   ديناميکی در شرايط نااطمينانی در توليد معر      

 . ده استآاربردي آن نيز ارائه ش

د آه سرمايه گذاری خالص در      هد مياين مطالعه نشان    

ش هزينه داخلی تعديل منجر به ايجاد سرمايه شبه         افزاي

ه  ب ـ نين يک تابع هزينه پيشين بـا      چهم. خواهدشد   ٣ثابت

از محــصول )  Deaton, 1978 (٤کــارگيری تــابع فاصــله زوجــی

اين مدل تئـوريکی مـی      . ورد گرديده است  انتظاری، برا 

تواند ضمن تعريف يک تابع هزينه مشخص و همچنين توابـع           

در انتها ضمن معرفي يـك      . دشوورد  ابر ای اده ها  تقاض

مدل ديناميكي آاربردي، اين مدل بـراي بخـش آـشاورزي           

ورد و نـرخ    ا بـر  ٢٠٠٠ تـا    ١٩٧۵آانادا در طول سالهاي     

تعديل سرمايه در دوره مذآور نيز براي بخـش آـشاورزي           

 .اين آشور محاسبه شده است

 

                                                 
2. adjusment cost   
2. ex- ante cost function  
3. quasi- fixed   
4 . duality distance function 
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 ... گذاري در بخش سرمايه

 ١۶٧

 :ها  واژهآليد

 سرمايه  گذاري، نااطميناني، مدل ديناميك،     سرمايه

شبه ثابـت، توابـع هزينـه پيـشين، نـرخ تعـديل، بخـش               

 آشاورزي

   

 مقدمه 

 علـم گذاری جايگاه مهمـی در       مطالعه رفتار سرمايه  

ربوط بـه رفتـار     مطالعات اقتصادسنجی م  . اقتصاد دارد 

 اقتصاد توسـعه فراوانـی يافتـه        در علم  گذاری سرمايه

گـذاری در بخـش      سـرمايه زمينـه   اما مطالعات اندکی در     

در چند دهه گذشته مطالعـاتی      . کشاورزی انجام شده است   

صـورت   ١ برپايـه توابـع انعطـاف پـذير        کاربردی عمدتاً 

گرفته که مبنای آن مطالعات آاربردي و درسطح مـزارع          

 . بوده است

 أتاز اين توابـع انعطـاف پـذير نـش          ای عمده بخش

کريستين سن   مي باشد آه  توسط     ٢گوگرفته از مدل ترانسل   

 مـدلهای . اسـت  ارائه شـده ) Christensen & et al.,1973 (و همكاران

 هزينـه تعـديل     تقاضای عوامل ديناميکی برپايه نظريه    

  در مطالعــــــات متعــــــددی توســــــط لوکــــــاس

  )Lucas, 1967(،  گولد) (Gould,1968  و تريـدوی )Treadway, 1974  (

از آنجا آه آشاورزان قادر نيستند      . معرفی گرديده است  

                                                 
1 . flexible functions 
2 . translogs  
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 ۵١ شماره -اورزي و توسعه اقتصاد آش

 ١۶٨

 به يک نقطه تعـادلی      بي درنگ  عوامل    قيمت هنگام تغيير 

د ش ـگذاری ارائه    جديد برسند، لذا يک مدل کلی سرمايه      

. اسـت طور درونزا قابل تعيـين      ه  که در آن  سرمايه ب     

فرضيه هزينه تعديل منطق آشکاری را برای دور شدن از          

 پـن   .های توليد بيان می کند     مقادير مورد انتظار اده   

معتقدنــد براســاس ايــن )  Penrose & Arrow, 1959( رز و آرو

فرضيه ، بـرای کـشاورزان رسـيدن بـه عوامـل توليـد              

تعديلی در زمان خيلی کوتاه دارای هزينه زيادی برای         

 واسـاوادا وبـال   . مدت می باشـد     رازمقادير تعادلی د  

)Vasavada and Ball,1988  (      نيـز معتقدنـد کـه فرضـيه هزينـه

ی در  تعديل ارتبـاط مـورد نيـاز بـين تحليـل اقتـصاد            

  .مدت وکوتاهمدت را بيان می کندرازد

ورد اهدف ايی مطالعه حاضر تشريح ومعرفی و بـر        

 ١مدل تقاضای عوامـل دينـاميکی پيـشين       مدلی تحت عنوان    

 که باکمـک آن مـی تـوان سـرمايه گـذاری در بخـش                است

تجزيـه  در شـرايط نااطمينـانی در توليـد         کشاورزی را   

 . دآروتحليل 

ی در   کـردن نااطمينـان    در اين مدل برای منظـور     

ک تـابع عرضـه     توليد ، يک تابع هزينه  پيـشين باکم ـ        

 . به کار گرفته خواهد شد ٢انتظاری

 

 مدل نظري

                                                 
1 . dynamic ex-ante input demand model 
2. expected  supply function 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ... گذاري در بخش سرمايه

 ١۶٩

 به کار گرفته شده دراين      ١مدل هزينه داخلی تعديل   

 که جهت تحليل هزينه هـا و تقاضـای ـاده هـا              ،مطالعه

 حالت بـسط يافتـه ای از        ،مورد استفاده قرار می گيرد    

  کـــــــــــــــــــــاسمـــــــــــــــــــــدل لو

)Lucas,1967 (و تريدوی )Treadway, 1971 & 1974  (   و همچنين مـدل

ايـن  . اسـت ) ٣و١،٢منـابع  (قابل تخمين برنت و ديگـران     

که قـادر بـه توليـد        است قرارگرفته توجه مورد جهت ازآن مدل

مدت در  راز ود دتتوابع هزينه و تقاضای عوامل در کوتاهم      

) Eisner & Strotz,1963 (ايزنـر . باشـد  حالت بهينه ديناميکی می

وسيله هزينـه کـرد     ه   تعديل را ب   براي اولين بار نظريه   

د و ديگران پـس     آر بنگاه در حالت بهينه ديناميکی عنوان     

از وی از اين مدل و شـكل تكامـل يافتـه آن اسـتفاده               

در تمام مدلها از يک تابع هدف به همراه هزينـه           . آردند  

آـه   طـوري  هده ب شتعديل عوامل و تابع توليد استفاده       

بنگاه به دنبال ماکزيمم کردن سود خـالص خـود در يـک             

 .  دوره زمانی معين می باشد

در مدلهای ديناميکی ، هزينه های تعديل به عنـوان          

 تهيه تجهيزات نو و يا سود       ناشي از هزينه های افزاينده    

 تغييرات قيمت عرضه در کوتاهمدت در       معلولاز دست رفته    

مدعی اسـت بـرای   ) Nerlove, 1972(نرلاو . نظر گرفته می شود

له بهينه ديناميکی قابل تعريـف باشـد بايـد          ئاينکه مس 

در حالت  .  را مد نظر قرار داد     ٢ انتظارات ايستا  فرضيه

                                                 
1. internal adjustment cost 
2. static expectation assumption 
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 ۵١ شماره -اورزي و توسعه اقتصاد آش

 ١٧٠

انتظارات ايستا، بنگاه خود را به سمت يـک هـدف ثابـت             

بـا  . مدت تعديل می کنـد    راز نئوکلاسيکی د  نظريهبراساس  

کردن ارزش فعلـی     ممتوجه به اين فرض، بنگاه با ماکزي      

تغييـر    ١خود موجودی سرمايه رامشابه مدل شتاب دهنده      

 . می دهد

 مسير تعديل بهينه    ، مطالعات برنت وديگران   براساس

توجـه بـه چـارچوب بهينـه        با  ٢برای اده های شبه ثابت    

مدت برای يک تابع سود يا هزينه مقيـد         رازدديناميکی  

 . کوتاهمدت تعريف می شود

رض می شود که بـازار ـاده هـا و             در اين مدل ف   

 و همچنين قيمتهای واقعی، رقـابتی و         است توليد رقابتی 

به  kjو ki فرض کنيد .  هستند ٣معين ودر طول زمان ايستا

بـرای  آنگـاه   شبه ثابـت ومتغيرنـد،         ترتيب اده های  

بهينه يابی  بايد دومتغير را به گونه ای انتخاب کـرد            

 باتوجه به تابع  tQ)(صول که ارزش فعلی هزينه توليد مح

 .دشو مينيمم ،صورت زيرتعريف می شوده  که بيتوليد

)),(),(),(()( ttKtKtXFtQ &=              (١)  

 tميزان تغيير اده شبه ثابت و &Kدر اين معادله 

 آردن ارزش فعلی براي مينيمم. فناوري استزمان و يا 

صورت ه   بt=0 ارزش فعلی هزينه در زمان ،هزينه توليد

    :زير تعريف می شود

                                                 
accelerator model     .1   

2. quasi – fixed 
3. stationary 
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 ... گذاري در بخش سرمايه

 ١٧١

 

dtIXpeC
i i

iiii
rt

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+= ∑ ∑∫

∞ − κ~~)0(
0

            

(٢) 

iiii  نـرخ تنزيـل بنگـاه ،    rکـه در آن   KKI δ+=  افـزايش 

 نرخ استهلاک   iδام اده شبه ثابت ،      iناخالص به موجودی    

 ،ip~ اده های متغير و قيمت   iκ
قيمت اده های شبه   ~

اگـر ميـزان محـصول توليـد شـده و همچنـين             . اسـت ثابت  

 انتخاب مسير   در خلال  معين باشد، مينيمم سازی      ،یفناور

٢ و متغير حالـت xtو   &tK ١زمانی متغيرهای کنترل
 kt    انجـام

تابع اده برای اده متغيـر      ت  وضعي در اين . می پذيرد 

صـورت زيـر   ه  ب ـ١ معادله  در ٣ضمنی کنترل ضمن حل تابع

 : حاصل می شود

[ ]ttQtKtKtxtxfFtx m ),(),(),(),(...,),()()( 2
1

1
&=⋅= −                               )٣(  

  xi(t) و حل آن برای  C)0(در  ٣ با جايگذاری معادله

 مـاکزيمم کـردن هزينـه       هنگـام ، تقاضای اده متغيـر      

برروی سطوحی از توليد و عوامل شبه ثابت حاصل خواهـد           

بنابراين بهينه يابی به معادله زير منجر خواهـد         . شد  

 : شد

[ ] dtZzxpttQtKtKtxtxfpeC i

n

i
i

m

j
iim

rt∫ ∑∑
∞

==

−

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
++=

0 12
21 ˆ),(),(),(),(...,),(ˆ)0( & .                (۴) 

                                                 
1. contorol  variable 
2. state variable 
3 . implicit  function 
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 ۵١ شماره -اورزي و توسعه اقتصاد آش

 ١٧٢

 تغييـرات ايـن     iZده شـبه ثابـت و      قيمت ا  θ̂که در آن    

 ـاده   سـاس ارم کـردن ب   مشرط لازم برای ميني   . استاده  

 : ست از اکنترلی متغير عبارت

j
j

xjx
j

p
p
p

fpfp
x

C
jj

=−=⇒=+=
∂
∂

1
1 ˆ

ˆ
0ˆˆ)0(                                   

(۵) 

ی م ـj  قيمت اده نرمـاليزه بـرای ـاده    jpکه در آن  

علامت منفی   . باشد
jxf1         به اين معنی است که يک افـزايش 

ام  ، مقدار مورد نياز ـاده اوليـه بـرای            jدر اده   

باحـل  . توليد در سطح معينی از محصول را کاهش می دهد           

توابع تقاضای اده   صورت زير به     می توان به     ۵معادله  

 :  هزينه دست يافتهای متغير کوتاهمدت ضمن مينيمم کردن

( )ttQtKtKtpxtx j ),(),(),(),()( &= .                                                        

(۶) 

  را مـی   Gtاکنون تابع هزينه مقيـد نرمـال شـده    

 : تعريف کرد چنينتوان 

 ( )ttQtKtKtPGXPtG i
i

i ),(),(),(),()( &== ∑                    

          (٧) 

ه ده های متغير ب  قيمت نرمال شده ا Piکه در آن 

صــورت 
1

~
~

p
pp i

i  در ٧بــا جايگــذاری معادلــه . هــستند  =

 و باکمک انتگرالگيری جزء به جزء تابع هـدف          ٢معادله  

 : حاصل می شود ٩ و ٨صورت معادلات ه ب

dtITQKKPGeC
i

ii
rt

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+= ∑∫

∞ − κ),,,,()0(
0

&                       

(٨) 
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 ... گذاري در بخش سرمايه

 ١٧٣

.)0(),,,,()0(
0 ∑∑∫ −⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+=

∞ −

i
ii

i
iii

rt KdtKuTQKKPGeC κ&                      

(٩) 

 ٩ بـرای مينـيمم کـردن معادلـه           ١شرط لازم اولـر   

 :ست از  اعبارت

0=++−−− KGKGurGG KKKKKK
&&&

&&&&         

(١٠) 

ی مرتبـه دوم برحـسب      ئ ـمشتق جز دهنده   نشان &&Kکه در آن  

 . استزمان 

 گـذاری  تريدوی نشان داد که معادلات تقاضای سرمايه      

ــذير    ــاف پـــ ــتابدهنده انعطـــ ــوع شـــ   را از نـــ

دسـت  ه  صـورت زيـر ب ـ    ه  توان از مدل هزينه تعديل ب ـ      يم

  :دورآ

)( ** KKMK −=&            (١١)  

 از حـل  اسـت و ب تعـديل    مـاتريس ضـراي   M*کـه در آن 

 ــ  ــر بـــ ــه دوم زيـــ ــه درجـــ ــته معادلـــ   دســـ

 : آيد می

0)( ****2** =++−− KKKKKKKK rGGMrGMG &&&&&         (١٢) 

 وقتـی کـه تعـداد      M*حل معادله فوق برای يافتن 

 ابت بيش از يک باشد خيلی پيچيده است       اده های شبه ث   

)Halvorsen, 1991 . ( ــت ــسون وبرن ) Morrison and Berndt,1981(موري

که يک اده شبه ثابت  زمانیدر   M*نشان دادند که حل 

 : چنين خواهد بودوجود دارد 

                                                 
1. Euler 
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 ۵١ شماره -اورزي و توسعه اقتصاد آش

 ١٧۴

)( 1
*
1

*
11 xxmx −=&                 

(١٣) 

 و اسـت  ضريب تعديل برای اده شبه ثابت  m*که در آن 

 : محاسبه می شود ١۴از معادله 

⎪
⎭

⎪
⎬

⎫

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
+−−=

2
1

2*
1 42

1
ii

ii

KK

KK

G
G

rrm
&&

.                     

(١۴) 

 و  ٢ و پسين  ١در ادامه ضمن تعريف هزينه های پيشين      

گـذاری   يـك مـدل سـرمايه      ارائـه    ،تابع عرضه انتظـاري   

رفتارسرمايه گذاری در شرايط    و تجزيه و تحليل     ديناميکی  

 . گيرد  مي صورت نااطمينان

مفاهيم نظري هزينه های پيشين و پسين و معرفی تابع 

 ٣عرضه انتظاری

صـورت  ه  در مطالعات کاربردی چنانچه تابع هزينه ب      

),( qwC که در آن ( تعريف شودw ـاده و  قيمت q   ميـزان 

),(،  )محصول  است   qwC     در .  می نامند  پسين را تابع هزينه

~),(صورت  ه   ب پيشينمقابل تابع هزينه     qwC    تعريف می شـود

 .   ميزان توليد انتظاری می باشدqکه در آن  

ه ن دادندکه ب ـنشا ) Pope & Chavas, 1994(پوپ و چاواس 

کارگيری يک تابع هزينه پسين تحت شـرايط نااطمينـانی          

در توليــد اغلــب بــه تخمينــهای تورشــدار وناســازگار 

 & Pope and Just, 1996(پـوپ و جاسـت   . شود  پارامترها منجر می

                                                 
1. ex-ante costs 
2. ex-post costs 
3. expected output 
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 ١٧۵

 و محاسبه ميـزان توليـد       ١ باکمک تابع فاصله زوجي    )1998

ند کـه   ی نمود  معرف پيشين يک نوع تابع هزينه      ،یانتظار

),(آا با معرفی    . با تابع قبلی متفاوت می باشد      εxfq = 

  پيـشين  تابع هزينه    ،به عنوان يک تابع توليد تصادفی     

 :  زير را معرفی کردند

{ })(~min),,(~ qVxwxqwC
x

∈=ε                                  (١۵) 

),(که در آن     εxfq ~)( وسـت ا  اده مورد نيـاز   = qV   چـنين 

 : شود تعريف می

[ ]{ }),()(~ εxfEqxqV ≤=                      (١۶) 

انتظـاری    E توليـد انتظـاری ،    q رابطه بالادر 

 مقدار اخلال باميزان انتظاری ε قيمت اده و wبودن ، 

  .استصفر 

بعد از پوپ و ديگران نـشان  ) Moschini ,2001(ماسکينی 

آنـان تحـت شـرايط       ةداد که تـابع هزينـه تعريـف شـد         

نااطمينانی در توليد به علت آنکه هزينـه در ميـزان           

 غير قابل مشاهده مـشروط اسـت، دارای          انتظاري توليد

او نشان داد که اگر توابـع تقاضـای         . اشکال می باشد  

 آنگاه مدل هزينه پسين بـه       اده نيز تصادفی باشند ،    

بـه دسـت    د و مـدل     شـو   مي درمتغيرغيرخطی منجر    يک خطا 

 نـشان داد    وي همچنين . رسد  مي به نتايج ناسازگاری     آمده

که با استفاده از فرض ماکزيمم سازی سـود انتظـاری،           

مـسير  مشکل خطا در متغيرها برطرف  و تخمين سـازگاري             

 قابـل   د کـه مقـدار غيـر      اماسـکينی  نـشان د     . شود  مي
                                                 

1 . dual distance function 
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 ۵١ شماره -اورزي و توسعه اقتصاد آش

 ١٧۶

 :را مي توان با مقدار زير تعويض کرد qمشاهده

    

[ ]
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ≥+− 1);,(~1min wxBqwCqMax

wq
                                  

(١٧) 

بـه  ١٧و با حل معادلـه      ست    بردار پامترها   Bکه در آن    

ــدار *);(مقـــــــــــــــ Bxgq ــت≡    دســـــــــــــــ

 تعريـف  چنين يجه معادلات تقاضای اده در نت.  می يابيم

  :می شوند

[ ] eBwBxghx += ;),;(                             (١٨) 

 مقدار خطای تقاضای ـاده   e مقدار در رابطه بالا

 . هاست

 پيـشين   تـابع هزينـه   ماسکينی روشی را برای تخمين      

ه  وی ماکزيمم سازی سود انتظاری را ب       .پيشنهاد می کند  

  :زير تعريف می کندصورت 

[ ]{ }wxBxPGE
x

−);,(max 0ε                                

(١٩) 

 : نيز نشان داد چنين  را می توان ١٩معادله 

{ });,(max BwqCqP
q

− .                                  

(٢٠) 

 به دسـت    زير پيشين     تابع عرضه     ٢٠از حل معادله    

 :آيد مي

) ٢١( 
),,(* bwpq ς=
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 را نـشان    اي  ان توليد انتظاری بهينه    ميز ٢١معادله  

ار آنجا که قيمت    . می دهد که به قيمت محصول بستگی دارد       

 از آن مـی تـوان بـه عنـوان           اسـت محصول قابل مـشاهده     

ابزاری به جای ميزان توليد انتظاری غير قابل مشاهده         

کـه  ( معادلات تقاضای اده ها ،بنابراين .استفاده آرد

  صــــــــورت زيــــــــر نــــــــشان دادهبــــــــه 

ه  پارامترهای مناسبی را برای تـابع هزينـه ب ـ         ) شود می

  :دهد دست می

[ ] eBwBwPShx += ;),;,( .                                 (٢٢) 

 نشان داده می    چنينمعادله تابع محصول انتظاری نيز      

 : شود 

uBwPSq +≡ );,( .                                  

(٢٣) 

لات نـشان داده شـده در معادلـه         برخلاف سيستم معاد  

 تخمين تمام پارامترهای هزينه راممکن      ٢٢، سيستم معادلات  ١٨

 . می سازد 

 که براساس ماکزيمم سازی     ،روش ارائه شده ماسکينی   

برطـرف  را  ، مـشکل خطـا در متغيرهـا         استسود انتظاری   

  . و به نتايج سازگاری منجر می شودسازد مي

  محاسبه توابع عرضه    طور صريح نمی توان به    ه  اگرچه ب 

 اين روش برای    ،دست يافت  بعضي از توابع هزينه    ١پيشين

                                                 
1. ex-ante supply function 
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 ۵١ شماره -اورزي و توسعه اقتصاد آش

 ١٧٨

اری از توابع هزينه قابـل      بسي پيشين   عرضهتخمين توابع   

  .استاستفاده 

 تابع هزينه و    با پيشين   عرضه  در اين حالت توابع     

 ماسکينی يـک سيـستم      .استاز روش حل عددی قابل محاسبه       

 عوامـل و معـادلات توليـد        معادلات شامل معادلات تقاضای   

راتخمين زد ونشان داد حل مدل  به تخمين سـازگار منجـر             

 .  خواهد شد

ه شده در فوق براي آشاورزي      ئدرمبحث بعد، مدل ارا   

و نتايج حاصل مورد بررسي قـرار       شود    ميورد  اآانادا بر 

 .دير گ مي

 

 ورد مدل براي آشاورزي آاناداابر

 ه در بخش قبـل    ه شد ئورد مدل ديناميكي ارا   ابراي بر 

بـه شـرح     از تابع هزينه مقيد نرمال شده درجـه دوم           ،

 :ه استگرديدزير استفاده 

tKPtPPPtQMPEPLG EKtEMtMMMEEtME 100[ −++++++=++= ααααααα

111 −−− +++ KPKPtK MMKEEKKt ααα KPKPKtK MKMEKEKtK ∆+∆+∆+∆+ &&&& αααα     

   ( )
Q

K
Q

KK KKKK

2

2
1

1
∆+∆+ − && αα ) ٢۴                       (

                                                   

       

صـورت  ه  هزينه تعديل نيز با آمك تابع هزينه فـوق ب ـ         

 :يدآ ه دست ميزير ب
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 ١٧٩

 

( )
Q

K

Q
KKKPKPKtKKC

KK

KKMKMEKEKtK

2

2
1

1)(

∆

+∆+∆+∆+∆+∆=∆ −

&

&&&&&

α

ααααα
 )٢۵    (  

                     

                                              

 توابع تقاضاي ـاده هـاي        ، ١سپس با آمك لم شپارد    

 مـدل   سپس.  به دست آمد   واد مصرفي و نيروي آار     م  و انرژي

 همراه  هاي فوق   ديناميكي همزمان شامل توابع تقاضاي اده     

و تـابع   ) ٢١معادلـه   (با تابع عرضـه انتظـاري پيـشين         

سرمايه گذاري زير براي بخش آـشاورزي آانـادا در طـول            

 و بـا آمـك نـرم     NL3SLS  با روش ٢٠٠٠ تا ١٩٧۵سالهاي 

 .اورد گرديد برE-Viewsافزار 

( )
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
+++++⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+−=∆ −

Q
k

uPPtrr
Q

K
KMMKEEKKtK

KKKK

KK 1
2

1

2 14
2

1 αααα
αα

α

&&

  

)٢۶(     

  نتايج نشان مي دهد آه اده سرمايه در آـشاورزي          

 و هزينـه هـاي مـتغير بـا     استاي شبه ثابت   آانادا اده 

همچنين مقادير . سرعت تعديل ذخيره سرمايه افزايش مي يابد  

هاي به آار رفتـه در   مربوط به اده انرژي و ساير اده  

ش ذخيره سرمايه افزايش مي  آشاورزي آانادا با افزاي  ،بخش

دست آمده همچنين نشان مي دهد آه درايـن  ه  نتايج ب . يابد

 . استي سرمايه بر ولي آاراندوز فناور تغييرات ،بخش

                                                 
1.Shepard's  Lemma 
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 ١٨٠

محاسبات مربوط به نرخ تعديل نيز نشان مي دهد آه            

هزينه هاي تعديل معنيدار و داراي نـرخ تعـديل خيلـي            

بـراي ايـالات    آه ميانگين ايـن نـرخ        طوريه   ب است،آند  

   ١۴/٠منتخـــــــــب آانـــــــــادا معـــــــــادل   

 در صـورت    ،به عبارت ديگر پس از گذشت يكـسال       . باشد مي

 ،بروز تكانه هاي برونزا مانند افزايش در قيمت انرژي        

گذاري در ابتـداي      درصد از اختلاف ميان سرمايه     ١۴تنها  

بـه  . گذاري جبران خواهد شـد     سال و ميزان مطلوب سرمايه    

 تنها نزديـك نيمـي از       ، پنج سال  ديگر سخن پس از گذشت    

سرمايه مورد نظر در بخش آشاورزي اين آشور تأمين خواهد          

 .  شد

 

 جمعبندی ونتيجه گيری 

اين مطالعه مدلی را براي بررسـی رفتـار سـرمايه           

کـه  ارائه آرد   گذاری تحت شرايط نا اطمينانی در توليد        

اين  .است و به نتايج سازگاری منجر می شود       قابل تخمين   

توابـع  از طريق    ترکيبی از اده های شبه ثابت را         مدل

 مـدل   .نـد ز مـي هزينه پيشين باهزينه های تعديل پيوند       

 توابع هزينه پسين زمانی مناسب است کـه         مبتني بر سنتی  

ميزان تغييرات توليد در زمان تصميمگيری بـرای مـصرف          

  дاده ها کاملا   معلوم  باشد .    дبه علت    با اين حال معمولا 

 نتـايج اريـب وناسـازگاری       ،از اين  تغييرات   آگاهی  نا

لـذا بايـد در شـرايط نااطمينـانی در          . حاصل می شـود   
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بـا  البتـه    توابع هزينه پيشين معرفی شود که         ، توليد

گونه توابع نيز در صورت تصادفی بودن        استفاده از اين  

 باز به نتايج ناسازگاری دسـت       ،ها معادلات تقاضای اده  

ه نشان داده شد که چگونه مـی        در اين مطالع  . می يابيم 

کارگيری مـدل بهينـه سـازی سـود انتظـاری           ه  توان با ب  

 . براين مشکل نيز غلبه کرد

برای بررسی سـرمايه گـذاری در بخـش کـشاورزی تحـت             

شرايط نااطمينانی در توليد مـی تـوان از يـک سيـستم             

معادلات ديناميکی همزمان سرمايه گذاری ، تقاضای عوامل        

اری ارائـه شـده در ايـن مطالعـه          و تابع عرضـه انتظ ـ    

 وبا حل مدل بـه تخمـين پارامترهـای تـابع            آرداستفاده  

سرمايه گذاری وتعيـين ضـريب تعـديل و همچنـين هزينـه             

 . تعديل در بخش کشاورزی دست يافت

 لازم بـراي    با يافتن ضريب تعديل می توان مدت زمان       

 پـس از وارد شـدن يـک         رسيدن مجدد به نقطـه تعـادل را       

سياسـتهای مناسـب      د و آـر بخش آشاورزي محاسبه     به   تكانه

جهت تسريع در تعديل و يا حمايت از بخش را پـس از وارد              

آمدن تكانه اي برونزا مانند افزايش قيمت نفت  اتخـاذ           

 . نمود

ه ئ ـدر صورت دسترسي به آمار مورد نيـاز، مـدل ارا          

مي توان براي بخش آشاورزي ايـران       را  شده در اين تحقيق     

 . درآورد انيز بر
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