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٣٠٨        ...ريزي   و آاربرد مدل برنامهنظريه

 در اين   .وجود آورد   هبا انتظارات تصميمگيرندگان را ب    

ريزي خطـي آرمـاني        مدل برنامه  هينظرمقاله ضمن تحليل    

سـازي الگـوي آـشت در        فازي ، آاربردي از آن در بهينه      

ه هـراز   ض ـدر زيـر حو   واقع  اي   اراضي آبي يك دشت جلگه    

 بـا   حاآي از اين است آـه     نتايج  . شده است اده  نشان د 

 سمت راست مدل فازي، منابع      در آرمااايجاد انعطاف در    

پيـدا  يابد و سطح زير آشت توسـعه         به نحو بهتري تخصيص مي    

 .آند مي

 :ها آليد واژه

ريـزي خطـي      برنامـه  هدفـه،  ريزي خطي چند     برنامه

ــد ــه  چن ــي، برنام ــه قطع ــد هدف ــزي چن ــازي،  ري ــه ف هدف

 ريزي آرماني فازي، الگوي بهينه آشت  برنامه

 

  مقدمه

رزي و  ومطالعات طـرح جـامع احيـا  و توسـعه آـشا            

 در سـطح آـشور شـروع        ١٣٦٣ آه از سـال      ،منابع طبيعي 

ا  شده، پس از گذشت يك ونيم دهـه منجـر بـه توليـد               

 بخـش    زمينه های مختلـف در     نبوهي از اطلاعات ارزشمند در    

 درمــوارد   ،آاربري ايـن اطلاعـات    . ده است شآشاورزي    

ريزي، مـوجب صحت و دقت بيش         برنامه مختلف تصميـمگيري و  

يي ا آـار  وليها شـده اسـت ،        پيش تصميمات و برنامه    از

هاي مترتب بـرآن، تنـها بـا         قطعي اين اطلاعات و هزينه    

 لاдاصـو .  بينانه آا ميـسر اسـت         سنتز علمي و  وا قع     
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وري و آارايي، زمستان  نامه بهره ويژهاقتصادآشاورزي و توسعه، 

١٣٨۴     
 

٣٠٩

 غــايي مطالعــات جــامع توســعه بخــش آــشاورزي  هــدفهاي

 پرهيـز از    و  ليت بخش   نگري ،  حفظ آ     از  يكپارچه   عبارت

مهندسـين مـشاور     (رايي موضعي ومقطعي بوده اسـت     گيكسو

 سيستمي به بخش    ي  نگاه  بالذا    .  )١٣٨٠جامع ايران ،    

ي اآشاورزي  لزوم استفاده از تكنيكهاي مـدرن و آـار          

ذار گآه بتواند آليه عوامل اثر     طوريه  ريزي، ب   برنامه

لهاي مجزا  را در مد   بر سياستهاي بخش و آثار اقتصادي آن      

براي بخـشهاي مختلـف زراعـت ، باغبـاني، دام، طيـور،              

بـا  . شود   مشخص مي  مرتع، جنگل و شيلات و آبزيان بسنجد      

تـوان مـدل بخـش       مـي و ارجاع به آـا      تلفيق اين مدلها    

د تـا تـصميمگيري در زماـاي        آرازي  س  آشاورزي را شبيه  

بحراني مثل خشكـسالي ، سـيل، شـوآهاي بـازار، واآـنش             

آنندگان و ساير مـسائل تـسهيل        نندگان و  مصرف   توليدآ

ريزي   براي برنامه را بايد   روشي  منظور  به اين   .  گردد

 موجـود   رثـا آروابط و   بتواند   آه   برگزيدبخش آشاورزي   

طـور همزمـان و     ه  بخشي را ب ـ   ن آليه فعاليتهاي درون   ميا

و   يهـا ي و ضمن ملحوظ داشتن توا نـا         گيرد نظر   درپويا  

 را بـراي    هـدفها  به   رسيدنترين راه    محدوديتها، منطقي 

امـر  ايـن    اهميـت و حـساسيت       .سازدريزان مشخص    برنامه

شود آه پديده تقابل و حتي تضاد         مي آشكارزماني بيشتر     

نشدني وجود داشته    آنترل       تقريباً  ي در  محيط   هابين هدف 

 در تقا بل     اقتصادي ظاهراً  هدفهايطور مثال   ه   ب .باشد

 يـا   است و زيست و منابع طبيعي      حفاظت محيط    هايبا هدف 
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٣١٠        ...ريزي   و آاربرد مدل برنامهنظريه

به سطح خاصي از توليد يك محصو ل زراعـي          دستيابي  هدف  

ممكن  است در تضاد با  توسعه و ا فزايش توليد محـصول               

ها ناشي ازمحـدوديت     تمامي اين پديده  . ديگر باشد زراعي  

در چـنين   . د بودن نسبي نيازهاسـت    وو نامحد  منابع توليد 

تـوا نـد جوابگـوي       ريزي نمي  وضعيتي روشهاي سنتي  برنامه    

بـا  . يرندگان و سياستگذاران  باشـد     گاي تصميم ه  خواسته

هاي اخير،روشـهاي    هاي علمي و تلاش محققان در دهه      تپيشرف

ه   بـا  ب ـ     بـه وجـود آمـده آـه       ريزي     در برنامه  نويني

 مـديران  و       تضاد داشتن هدفهاي   ا  در شرايط   آآارگيري  

 براي   را ترين جوابها  به توان   مي   منابع توليد    بودن دومحد

در ايـن زمينـه     . اين هـدفها پيـدا آـرد       به   يابيدست

 . استآاربرد مدلهاي چندهدفه بسيار مفيد 

 تصميمگيري در مورد ارزش عددي هرهدف يا آرمـان ،          

ــت  ــشكل اس ــصميمگيرندگان م ــراي ت ــدپوروآوپاهي (ب  ،اس

 هنگــــــــــــــــــــــــــــــــــــام.  )١٣٧۶

 ،تاطــلاعا در ودقـت  اطمينـان نبود آـردن  يكي براي سازیمـدل

اعـداد   ١اي  توزيع احتمال، تـابع فاصـله       همچون روشهـايي

براي تعـديل  اي    فازي و انواع گوناگون روشهاي آستانه     

 & Hannan,1981a; Inguiguchif(اسـت  شده آارگرفتـه ه بG.P٢مدلسازیدر 

Kume,1991;Rao&et al., 1988(.    ـا بـا طبيعـتبراي مدلسازي آرما 

ــادقيق ــين ــارانش آون ــدل (Aouni & et al., 1997 )  و همك  GPم

                                                           
1. penalty function 
2.goal programming 
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وري و آارايي، زمستان  نامه بهره ويژهاقتصادآشاورزي و توسعه، 

١٣٨۴     
 

٣١١

  هرآرمان مجدداً  مندي رضايت درجه بادرنظرگرفتنرااستاندارد

 (Chalam, 1994)   اند  فرمولبندي آرده

اين روش تصميمگيرنده را قادر مي سازد تا سـاختار          

 بـه روشـي سـاده       مدلسازیا را در    هاولويتها يا تقدم  

 نبـود   به اين منظور در يك محـيط فـازي،             و مشخص آند 

. آنـد  ت در سطوح آرزو را بـا آرماـايش مـشخص مـي            دق

ه    ب ـ )FGP( ريزي آرماني فـازي    برنامه ناراسيمهان در

ــي  ــشنهاد م ــضويت را پي ــه ع ــع درج ــارگيري تواب ــد آ  آن

(Narasimhan,1980) .     مانند (روشهاي مرتبط  زااين روش و بعضي

 منـابع : روش ناراسيمهان، پال وباسو، رائو و همكاران      

ريزي فازي    طور واقعي از روش برنامه    ه   ب  )٢٥،  ٢٣،  ٢٢

.  گيرنــد  الهــام مــي (Zimmermann,1978)زيمرمــان  ةمعــرفي شــد

آـار   ه مختلـف ب ـ   علومطور گسترده اي در     ه   ب FGP یزمدلسا

از بعـضي  .  (Chalam, 1994; Dhingra & et al., 1990)گرفته شده اسـت  

 مدلسازیمورد  بررسيهاي بيشتري در (Hannan, 1981a & b)محققان 

 ، اهميت نسبي و اولويـت فـازي ، آرماـاي            FGP مسائل  

 . فازي و الگوريتمهاي حل مدلهاي فازي انجام داده اند

ه  ب ـ ، گذشـته  پژوهشگران  اغلب FGPروش مدلسازی به در  

ه   را ب ـ١ minآننده ابتداعمل، (Tiwari & et al., 1996)تايواريجز

زمـان  طـور هم  ه  آـه ب ـ  را  آارگرفتند تا تصميمات فازي     

  و ند پيـدا آننـد    بخـش   نا مـي  غآرماا و محدوديتها را ا    
                                                           

1. Minimize   
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٣١٢        ...ريزي   و آاربرد مدل برنامهنظريه

بـا هـدف    را  درجـه عـضويت تـصميم فـازي         تابع   بعدها

روش فوق  تصميم فازي را در       .  کار گرفتند ه  بماآزيمم  

گـيرد،   تعامل با آرمااي فازي و محدوديتها در نظر مـي         

اگـر چـه روش     .  بنابراين اختلاف اساسي بين آا نيـست      

 ممكـن اسـت درجـه       ش آاربرد  ولي ،استاسبات آار فوق در مح  

 را بـراي آرماـاي فـازي مختلـف        ) يكنـواختي   ( عضويت  

آه دسترسي به بعـضي آرماـا بـا سـختي بيـشتري              هنگامي

  .دآندچار اختلال ، امكانپذير است

 

  تحقيق هدفهاي

 هدف اصلي اين تحقيق مطالعه اقتصادي سياستهاي آمي 

ه ضاي زير حو هاي جلگهت دشتوليد در بخش زراعي يكي از

هراز در استان مازندران است آه در چارچوبهاي زير 

 :دشو دنبال مي

ورد اتدوين مدل آاليبره بخش زراعت بـه منظـور بـر          . ١

و سـاير منـابع     )آب، زمـين، خـاك    (ميزان منابع پايه    

آلات مـورد نيـاز در شـرايط          و ماشـين   ممانند آود، س ـ  

 .موجود

محصولات زراعي با دو رويكرد     تعيين الگوي بهينه آشت     . ٢

 .هدفه و با دو ساختار قطعي و فازي هدفه و چند يك

 مقايسه نتايج مدلهاي چندهدفه قطعـي و فـازي بـه            .٣

 . منظور ارائه سياستهاي آمي

 مكانيزه آردن آمار و اطلاعات به يك ابزار تصميم          .٤

 .   سازي در بخش زراعي

 

 فرضيات تحقيق 
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وري و آارايي، زمستان  نامه بهره ويژهاقتصادآشاورزي و توسعه، 

١٣٨۴     
 

٣١٣

راعي منطقه مورد مطالعه يك الگوي آشت موجود بخش ز.١

 .الگوي بهينه نيست

 منابع موجود شامل آب، زمين، نـيروي آـار و سـاير             .٢

 .طور بهينه تخصيص نيافته انده منابع ب

ــه.٣ ــدلهاي برنام ــدلهاي   م ــه م ــسبت ب ــيك ن ــزي آلاس ري

ريـزي     مانند مدل برنامه   يريزي انعطاف پذيرتر    برنامه

در آرماا و   قطعيت   نبود آرماني فازي در شرايط وجود    

 .يي لازم برخوردار نيستندامنابع در دسترس از آار

 نـسبت بـه   استفاده از مدلهاي فازي حساسيت مدل را        .٤

 آه آنترل آا مشكل است و از اهميت         ،منابعي مانند آب  

يي ا افزايش مـي دهـد و برآـار        ،ويژه اي برخوردارند  

 .نتايج مي افزايد

 

 در بهينـه سـازي      ريـزي   دلايل استفاده از مدلهاي برنامه    

 الگوي آشت و توليد

 محدوديت منابع توليد. ١

  امكان انتقال منابع . ٢

 رقابت در آشت محصولات مختلف. ٣

 تعامل سيستمي در بخش توليد. ٤

لزوم مطالعـه اقتـصاد دسـتوري يـا هنجـارين در            . ٥

 تدوين سياستها
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٣١٤        ...ريزي   و آاربرد مدل برنامهنظريه

 

 ريزي آرماني دلايل استفاده از مدل برنامه

ابـل جمـع در بخـش توليـد توسـط           وجود اهداف غـير ق    . ١

 .آشاورزان و دولت

 تغيير در اهداف در طول زمان و امكان لحـاظ آن در             .٢

 .مدل

 عدم دسترسي بـه اقـلام واقعـي هزينـه و درآمـد و               .٣

 .امكان لحاظ سطوح آرماني آا در مدل

 . امكان اولويت گذاري اهداف و آرماا در مدل.٤

 

 روش تحقيق 

ده است طراحي الگوي بهينه   در اين مقاله سعي ش

آشت و سياستگذاري در استفاده بهينه از منابع  با 

 از گيري  بهرهاستفاده از دو رويكرد قطعي و فازي و با

در .  ريزي آرماني مورد توجه قرار گيرد مدل برنامه

يند حل مدل  با استفاده از تجزيه وتحليل حساسيت افر

ابع درجه عضويت  از تگيري بهرهدر مدل چندهدفه قطعي و 

در مدلهاي چندهدفه فازي درصدد دسترسي به بهترين ساختار 

ايم تا بتوانيم  الگوي آشت در منطقه مورد مطالعه بوده

.  تا حد ممكن به آرمااي در نظر گرفته شده دست يابيم

ساختار عمومي مدلهاي قطعي و فازي به ترتيب به شكل 

 :زير است

   (Lai & Hwang,  1996)ساختار مدل چندهدفه قطعي
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وري و آارايي، زمستان  نامه بهره ويژهاقتصادآشاورزي و توسعه، 

١٣٨۴     
 

٣١٥
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  xبرداري از اهداف وزن داده شده ،   Zآه در آن 

−+ ،بردار متغير هاي تصميمگيري
ii dd ترتيب انحراف  به    ,

),(امين آرمان  ، iمثبت و منفي از   +− ddwkابع خطي  ت

 wاز انحرافات منفي و مثبت آه با استفاده از عناصر 

 .شود اهميت آرماا در مدل نشان داده مي) وزا ( 

 

 ساختار مدل چندهدفه فازي  

 و روش حـل آن توسـط ناراسـيمهان     FGPمدل ابتدايي

(Narasimhan, 1980) ديگري نيز مدل اندك مطالعات .ارائه شدFGP  

  .Hannan , 1981 a&b)(حنـان   .ه دادنـد و روش حل آن را توسع

 را توسـعه داد آـه در آن بـا           اي  روش متغير هاي انحرافي   

ريزي خطي قـادر بـه حـل مـدل            استفاده از مدل برنامه   

 هـر چنـد ايـن روش تعـداد متغيرهـاي مـدل را               ،هستيم

  (PLA) اساس آن بر تخمين خطي قطعـه اي   وافزايش مي دهد

 توانـستند  (Yang & et al., 1991)يانگ و همكـارانش . استوار است

  هپاسـخهاي مـشاب     و يرهـاي آمـتر   غمدل را با تعـداد مت     

 xGk)(آــه  در صــورتي. حــل آننــد و حنــان نناراســيمها

  نــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــشاندهنده
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٣١٦        ...ريزي   و آاربرد مدل برنامهنظريه

 K مـدل  امين آرمان فازي با يك تابع عضويت مثلثي باشد  

 :شود صورت زير فرمولبندي ميه ب يانگ

 

) ٢( 

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

≤≤−
−

−

=

+≤≤
−

−

+≥

=

,1

,)(
)(

1

,)(1

)(
)(

1

)(0

1
1

,2
2

,2

otherwise

bxGdbif
d

xGb

bxGif

dbxGbif
d

bxG

dbxGif

kkkk
k

kk

kk

kkkk
k

kk

kkk

kµ 

 

 

 و  1kdام و k   سطح آرزو براي آرمان kbآه در آن 

2kd                ماآزيمم سطح انحـراف در جهـت  منفـي و مثبـت بـه 

ريزي   آنگاه نتيجه فرمولبندي برنامه   .  است kbترتيب از 

 :اهد شدصورت زير خوه خطي ب

 

) ٣              (

kallforx
d

xGb
d

bxG
tosubject

Maximize

k

kk

k

kk

   ;0,

,
)(

1

,
)(

1

:
    

1

2

≥

−
−≤

−
−≤

λ

λ

λ

λ

 

 

مدل توضيح داده شده در بالا ابتدا مجموعـه درجـات           

آنــد و ســپس از بــين  عــضويت آرماــا را مينــيمم مــي

 را ايـن روش     .آنـد  را انتخاب مـي   مينيممها،  ماآزيمم    

Maxi-Min تيـواري و همكـارانش   . دنامن ـ مي(Tiwari & et al., 1996) 

.  ارائه نمودند FGPبراي فرمولبندي يك مسئلهي روش ديگر
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١٣٨۴     
 

٣١٧

 آه شـامل را،  FGP براي مسئله  xاين روش مجموعه جواب 

m آرمان فازي)(xGiايد جستجو مي نم،صورت زير باشده  ب. 
 

)۴              (

0;
:

,...,2,1 ;~)(  
~

)(

≥≤

=

xbAx
tosubject

miigxiGorigxiG πφ
 

 امـين آرمـان فـازي       iبـراي   iµتابع درجه عضويت خطي   

يـر  صـورت ز ه  ب ـ(Zimmermann, 1978)   مطالعـه زيمرمـان  براساس

 :شود تعريف مي
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)U  (آه در آن   iorLi ه قابل قبـول بـالا وپـايين از           محدودi 

iiامين آرمان فازي     gxG φ
ii و   )(~ gxG π~)(ه بتيواري  مدل    .است

 :شود صورت زير فرمولبندي مي

 

)٧( 
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igiU
xiGiU

j

igxiGisomefor
iLig

iLxiG
i

tosubject
kkwwwZMaximize

φµ

πµ

µµµ

~
)(,,

)(

~)(,
)(
:

]...2211[

≠−
−

=

−
−

=

+++=

 
 
 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

٣١٨        ...ريزي   و آاربرد مدل برنامهنظريه

  
},...,1{,;0,,

,1,
,

njiX

bAX

ji

ji

∈≥

≤
≤

µµ

µµ 
 

درجه عضويت با  برداري است از توابع خطي Zآه در آن 

 بردار متغيرهاي  xآرمان ،   kوزن داده شده از 

 درجه عضويت دسترسي به آرمان iµتصميمگيري ،  

i،ام)(xGiiفازي با يك تابع عضويت مثلثي،  امين آرمان

iL وiUيين و بالا از آرمان فـازي محدوده تغييرات پا 

ii gxG π~)(وii gxG φ
~

)( ،igآرمـان  به دسترسي بـراي مطلـوب آرزوي سطـح

i ،bAX  .است درسيستم  بردار محدوديتهاي قطعي≥

با توجه به ساختار هـاي عمـومي مـدلهاي چندهدفـه            

نظـور روشـن نمـودن سـاختارهاي آلـي          قطعي وفازي به م   

آرمااي در نظر گرفته شده در مدلهاي قطعي وفازي، در          

نخست مـتغير هـاي     . پردازيم زير به توصيف اين آرماا مي     

تصميمگيري، محدوديتها و ضرايب مرتبط با مدل در مسئله         

اطلاعات مـورد اسـتفاده و      .ندوش ميصورت زير تعريف    ه  ب

در ) ١جـدول  (جـدولي قالـب   در  ضرايب فني مرتبط با مدل      

 :آورده شده است ١مقالهپيوست 

csA :  سطح زمين تخصيص داده شده به محصولC   درفصلS )C 

=1,2,.., C وS=1,2,…S  (       

Ls:         سطح زمين در دسترس  براي آاشت محصولات مختلف در فـصل

S،                               

                                                           
 .باشد اين پيوست در دفتر نشريه موجود مي. ١
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١٣٨۴     
 

٣١٩

EWs :       در طول فصل    مقدار آل آب برآورد شده ودر دسترس

S،                                             

EMH:    ماشين آلات در دسترس در طول سال بر        آار  آل ساعات

                         ،حسب ساعت

EMD :  ورد شده و در دسترس در طـول        ا بر تعداد نيروي آار

      ،سال بر حسب نفر روز آار 

ETC  :           آل سرمايه نقدي در دسترس براي منـابع در طـول

                                ،) ريال(سال 

csMD :           تعدادنيروي آار مورد نياز بـراي هـر هكتـار از

    ،)روز آار نفر (  Sدر فصل  Cمحصول 

csMH:    ماشـين آلات مـورد نيـاز بـراي هـر            رآا ساعات

     ،) ساعت ( Sدر فصل Cهكتار از محصول 

csW  :        حجم آب مورد نياز هر هكتار از محصولC    در فـصل

S ) متر مكعب(،                    

csAVC :    هر هكتار از محـصول      مختلف  متوسط هزينه منابعC 

               Sدر فصل 

csEP : عملكرد هر هكتار محصولC  در فصلS  )آيلوگرم(،               

csATP:سطح آرماني توليد محصولC تن (   در طول سال(،                

csMP :    قيمت بازاري محصولC     در فصل S    در زمان برداشت

                                   ،)ريال ( 

EMP  :        از ) مطلـوب   ( آل ارزش بازاري مـورد انتظـار

               ،محصولات مختلف درطول سال 
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٣٢٠        ...ريزي   و آاربرد مدل برنامهنظريه

wuR امين محصول   wامين و    u بين   نسبت توليد محصول سالانه    : ,

،                                         

 w≠u ;  u,w =1,2,.., c )( . 

اآنون با توجه به متغيرهـاي تعريـف شـده در بـالا             

توان ساختار آلي آرمااي در نظـر گرفتـه شـده در             مي

 .به صورت زير نشان دادرا مدل 

 

 توصيف آرماا 

 :آارگيري زمينه مان ب آر. ١

ريزي  وقابل برنامه دردسترس زمين آل براي آرماني معادلات

 :صورت زير وارد مدل شده است ه ب

 : معادلات آرماني توليد.٢

ه مورد نظر،   ضبا توجه به تقاضاي توليد در زير حو       

شده است   معادلات آرماني توليد به صورت زير وارد مدل       

: 

                      for c=1,2,…,c               

ccs
c

s
cscscs ATPddEPA ≤−∑ + +

+
=

−
+

~.
1

 

  ≤
 .  نمايانگر محدوديت فازي است~

 : معادلات آرماني نسبتهاي توليد.٣

 و با توجه به نياز غذايي منطقه مورد مطالعه 

مين امنيت أ و تبعضي از محصولات از لحاظ ارزش هی کشباهت

سبتهايي از توليد دو محصول در دارند،وجود نغذايي 

1,2,3sfor                   L  d - d ss
-
s

1
==+∑ +

=

C

c
csA
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٣٢١

به همين دليل اگر . منطقه در مدل مهم به نظر رسيد

 نسبتهاي ،در نظر بگيريم Cتعداد آل محصولات منطقه را 

 :صورت زير قابل محاسبه استه ممكن ب

                                    ١ ∗=
−

sayGCC
2

)1(       

صورت زير ه ن نسبتها بمعادلات آرماني مرتبط با اي

 :ه استوارد مدل شد

 : آرمان مصرف آب.٤

با در نظر گرفتن سطوح آرماني توليد از همه محصولات 

صورت زير وارد مدل ه فصلي، معادلات آرماني مصرف آب ب

 :شده است

 :آارگيري نيروي آار ه  آرمان ب.٥

وگيري از هزينه لبه منظور دسترسي به نيروي آار و ج

 نيروي آار در زمان مينأو نيز امكان تآن هاي اضافي 

تعداد نيروي آاري آه ممكن است در ورد ااوج آار، بر

طول سال به استخدام در آيد، به اين مسئله آمك 

                                                           
∗ G راورد شده استبراساس اطلاعات به دست آمده از منطقه ب. 

 wu  and C1,2,...,  wu, Where

G, allfor         R ~ d - d 
.

.A
  w.u,gcs

-
gcs3

1

3

1s
us

≠=

≤+
∑

∑
+

++++

=

=

s
wsws

us

EPA

EP

1,2,3sfor             ,EW  ~d - d   W. ssGCS
-

sGCScs
1

=≤+ +
++++++

=
∑
C

c
csA

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

٣٢٢        ...ريزي   و آاربرد مدل برنامهنظريه

 به صورت ،بدين منظور معادلات آرماني مربوط. ندآ مي

 :زير وارد مدل شده است 

 

 

 : آرمان ساعات آار ماشين آلات. ٦

 عمليات درداري از ماشين آلات   به منظور بهره بر

ماشين آلات آار وردي از ساعات ا، برو غيرهشخم، ديسك، 

 اجاره ماشين درتواند از هزينه هاي اضافي  در منطقه مي

بدين منظور معادله آرماني ساعات . آلات جلوگيري نمايد

صورت زير وارد ه آار گرفته شده به ماشين آلات بآار 

 :مدل شده است

∑ ≤−∑ +
=

+
+++

=

−
+++

c

c
GSC

S

s
GSCCSCS EMHddMHA

1
2

1
2.

~  

 : آرمان سرمايه گذاري نقدي .٧ 

 سرمايه مورد نياز براي خريد بذر، آه   از آنجا

آود، سم و ساير منابع مورد نياز در تصميمگيري 

 براي انتخاب نوع محصول توليدي اهميت ويژه انزارع

صورت زير وارد مدل ه بسرمايه دارد، معادله آرماني 

 :شده است

 ):سود ناخالص( ري آل  آرمان ارزش بازا. ٨

ETC~d  - . 3GSC3
11

≤+ +
+++

−
+++

==
∑∑ GSC

S

s
cscs

C

c
dAVCA

EMD ~d  - . 1GSC1
1 1 

≤+ +
+++

−
+++

==
∑∑ GSC

S

s
cscs

C

c
dMDA 
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٣٢٣

 دسترسي به ارزش ،يكي از آرمااي طراحي الگوي آشت

بازاري يا درآمد ناخالص مورد انتظار در منطقه مورد 

وردي از امكانات توليد و ا با بر.مطالعه بوده است

  ارزش بازاري محصولات 

توان پيش بيني خوش بينانه اي از در آمد ناخالص در  مي

اساس معادله آرماني مربوط، به  بر اين .منطقه داشت

 :صورت زير وارد مدل شده است 

 

 

 به دوصورت ديده ساختارآرماا در مدل غالباً

آه دسترسي از قبيل آسب درآمد  نخست آرماايي :شود مي

به سطوح بالاتر از آن براي تصميمگيرندگان مطلوب است 

آه دسترسي به مانند هزينه توليد و دوم آرماايي 

اما نكته . مورد نظر مديران است سطوح پايينترازآن

 آرماني است آه بايد توسط تصميمگيرندگان يمهمتر سطوح

  دقيق نيست  ودر يك محدودهچندان   معمولاдومشخص شود 

صورت ه وارد آردن اطلاعات ب. آند تغيير مي) فاصله(

نقطه اي يا قطعي در مدل، ممكن است فرصتهايي را در 

 از بين ببرد، ولي چنانچه بتوانيم )تصميم ايی(نتايج

نادقيق آه در دنيا  طريقي اطلاعات را به همان صورته ب

يم وي واقعي است، وارد مدل آنيم و قادر به حل مدل ش

EMP~d  - A )..( 4 GSC4 
1

cs
1

≤+ +
+++

−
+++

==
∑∑ GSC

S

s
cscs

C

c
dEPMP 
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٣٢٤        ...ريزي   و آاربرد مدل برنامهنظريه

هاي فرصت تصميمات ايي را به  هزينهتوانسته ايم 

تفكر فازي و آاربرد آن در . يمحداقل رسان

. د به راحتي اين مشكل را حل نمايدتوان ريزي مي برنامه

در يك محدوده قابل تغيير  ساختار دونوع آرمان زيردر 

  ١مثلثي شكل و چگونگي تبديل آا به يك آرمان قطعي

 . به روشني بيان شده است

 

 

 

 

 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

≤

≤≤
−
−

≥

=

  )(G  if                      0

)(GL  if          
)(

)(G  if                      1

,i

,ii

,i

i

i
ii

ii

i

i

Lx

gx
Lg

LxG
gx

µ 

 

                     

ii:١آرمان               gxG ≥)( 

 

 

 

 

  )(xGi                                          ig          iL 

                                                           
1.Defuzzification  

 ساختار آرمان فازي

ii:١آرمان gxG ≥)(  

1 =kµ

0

∆
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٣٢٥

 

 

 

 

 

⎪
⎪

⎩

⎪
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⎨

⎧

≥

≤≤
−
−

≤
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,i

,ii
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)(G.  if                     0

)(G..g.  if        )(

)(G.  if                     1

i
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i
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ii :٢ آرمان gxG ≤)( 

 

 

 

 

                   )(xGi                        iU                     ig 

 

 بحث و نتيجه گيري

  تجزيه وتحليل اقتصاد توليد بخش زراعت هر منطقه 

ت آه چنانچه بطور علمي، داراي ويژگيهاي خاصي اس

سيستماتيك و منطقي با آن برخورد شود بهتر مي توان 

الگوي زراعي آن منطقه رفتار هاي اقتصادي رايج در 

اده د و نوسانات توليد، قيمت محصولات و آررا ترسيم 

 تعريف دقيق رد. دادنشان ها و آاربرد بهينه آا را 

نظور توليد  فعاليت در مزارع به م"مبني برآشاورزي 

  ساختار آرمان فازي
ii:٢آرمان gxG ≤)( 

1 =kµ

0

∆
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٣٢٦        ...ريزي   و آاربرد مدل برنامهنظريه

 و نيز فروش بخشي از محصولات براي رفع نياز هاي شخصي

 "مين نيازهاي ديگرأآمدهاي نقدي براي تدرآن جهت آسب 

 توليد فيزيولوژيكي و فرايندارتباط نا گسستني 

اسدپور، پيكاني و  (شود طور مشخص ديده ميه  بياقتصاد

١٣٧٩(. 

 ثير مقدارأن تحت تآشاورزاطور آلي در آمد ه   ب

 زراعي، قيمت محصولات و گياهانبهينه فيزيكي توليد 

هر چه .   توليد استفرايند در هاي توليد هزينه اده

ها  ميزان توليد و قيمت محصولات افزايش و قيمت اده

 در آمد خالص زراعي در يك ،همان نسبته آاهش يابد، ب

 .   دوره معين فعاليت زراعي افزايش خواهد يافت

 و اقتصاد ١تعاريف اقتصاد اثباتي  با توجه به 

ن را آشاورزا درآمدهاي قابل انتظار ، ٢هنجارين

توان به درآمدهاي تثبيتي و درآمدهاي هنجارين  يم 

آه  مدهاي تثبيتي، در صورتيآدر تحصيل در.  تقسيم نمود

سطح قيمتهاي محصولات و اده ها در يك دوره توليدي 

ي رايج فناورع ن بيشتر به نوآشاورزاض شود، رثابت ف

ه ب.  وابسته هستند)تابع توليد فيزيولوژيك(درزراعت 

 مقدار توليد محصولات زراعي ،دليل محدوديت زمين وآب

 درآمد هاي قابل انتظار ،برعكس.  محدود مي باشد

                                                           
1. positive economics  
2. normative economics  
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٣٢٧

 و امنيت اقتصادي استهنجارين داراي ابعاد وسيعتر 

 ،اقتصاد هنجارين و در نتيجه.  بيشتري ايجاد مي آند

دليل تخصيص منابع محدود توليد ه  ب،مدهاي هنجاريندرآ

 وسعت  در آمـد ،بين فر صتها و راهكار هاي توليدي

همان ه ن افـزايش مي دهد و بآشاورزازايي را بـراي 

مخا طرات توليدي را بين فعاليتهاي   ريسك و،نسبت

همان (متنوع رايج در الگوي زراعي توزيع مي نمايد

  .)منبع

 آلاسيك بيشتر حول وحوش تعيين رفتار مدلهاي اقتصادي

ه ها و الگوهاي اقتصاد تثبيتي است و ب

اقتصادي مربوط به  ايهوتحليل يهزوتج توليدي توابع دليل همين

 .آن حول محور اقتصاد تثبيتي مي باشد

 با توجه به ويژگيهاي خاص الگوي زراعي، تناوب 

آبياري زراعي و زراعي، تقويم عمليات  گياهان ت آش

 طيف بسيار وسيع از ،صولات مختلف رايج در مناطقمح

محدوديت زمينهاي قابل وجود  ، زراعيگياهانترآيب آشت 

آه (آشت و رقابت جدي محصولات در آسب آب مورد نياز 

 )ناشي از تيپهاي تناوبي مختلف رايج در مناطق است

مدلهاي اطلاعات فوق،  مدل در برگيرندمهمترين 
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٣٢٨        ...ريزي   و آاربرد مدل برنامهنظريه

 نه دريزي رياضي باي  برنامه. است١ريزي رياضي برنامه

، بلكه  ٢بهينه سازي يك تكنيك محاسباتي وبه عنوان 

ين ا  .قرار گيرد مد نظر تحليليعنوان يك روش ه ببايد 

ريزي رياضي قادر است رفتار  بدان جهت است آه برنامه

  را در فعاليتهاي اقتصادي تحت مدل قرار ٣اقتصادي

 درگير دهد، خواه اين رفتار متعلق به افراد

 سيستم خواه متعلق بهو باشد فعاليتهاي اقتصادي 

ريزي  طور آلي، روش برنامهه  ب.اقتصادي مورد نظر محقق

حداآثرسازي يا ( رياضي مبتني بر فرض بهينه سازي 

 سئوال. تحت عوامل محدودآننده مي باشد) سازي  حداقل

 آيا چنين روشي با فرض مشخص خود  آهاين استقابل طرح 

اقتصادي و مديريت قابل توجيه مي باشد يا در علوم 

خير ؟ براي طرفداران اقتصاد هنجارين چنين روشي قابل 

توجيه مي باشد، زيرا بر اساس چنين روشي، بهترين راه 

با البته رسيدن به هدف درمدل مشخص مي شود آه 

براي رسيدن . موازين اقتصاد هنجارين سازگاري دارد

طور روشن بيان ه د نظر ب هدف موردبه چنين هدفي ، باي

تجزيه و تحليل را مي اين . لجاظ گرددبه درستي و در مدل 

توان در قلمرو تصميمگيري و تصميم سازي مر بوط به 

                                                           
1. mathematical programming model 
2. optimization  technique 
3. economic behavior 
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٣٢٩

در هر صورت . مسائل خرد وآلان مورد استفاده قرار داد

توان  از تجزيه و تحليل بر نامه ريزي رياضي هنجارين مي

 قابل نكتهاما .  ددر تصميمات آلان نيز استفاده نمو

 درتجزيه توان رامي رياضي ريزي  است آه برنامهآنتوجه 

 .به آار گرفت نيز ١تثبيتي وتحليل 

ريزي خطي    هدف اصلي از طراحي الگوي برنامه

ه هراز ، ضآرماني فازي براي زير بخش زراعت در زير حو

روشن آردن ساختار آلي و قابليتهاي اين مدل نسبت به 

 بدين منظور .ريزي خطي بوده است بر نامهمدلهاي مشابه 

از آمار اطلاعات طرح جامع احيا و توسعه آشاورزي و 

 پرسشنامه در منطقه دست آمده از ه  اطلاعات بنيز

هاي توليد و  هراز به منظور بهنگام سازي اطلاعات هزينه

 براي اراضي آبي  نيز  و مدلي شددرآمدها  استفاده

. گرديده هراز طراحي ضحويكي از دشتهاي جلگه اي زير

قابل ذآر  نكات زير  مدلاين چگونگي طراحي  مورددر 

 :است

١.дمدل فازي .ايراد دارند آمار و اطلاعات معمولا 

يا تفكر فازي اين قابليت را به مدل مي دهد آه از 

بتوان بهترين ) نادقيق (اطلاعات به همان صورت 

ريزي  امهدر ساختار مدلهاي برن. برداري را نمود  بهره

 اعداد نيزفازي ضرايب فني در محدوديتها و تابع هدف و 

                                                           
4. positive  analysis 
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٣٣٠        ...ريزي   و آاربرد مدل برنامهنظريه

 نشانگر آرماا و يا محدوديتها احتمالاдآه (سمت راست 

 قطعي نيستند بلكه در يك محدوده يا )باشند ميدر مدل 

 مدل تا حد ممكن خطاي اطلاعات و. بازه تغيير مي آنند

 .دهد را در تصميمگيري آاهش مي

ن آشاورزي ممكن است  اهداف مسئولا،به طور معمول.٢

طور ه ن بارزآشاو. ن باشدآشاورزافراتر از اهداف 

ن آلي در پي حداآثرسازي سود هستند اما اهداف مسئولا

 آشاورزي ممكن است علاوه بر رسيدن به سود موردنظر

 افزايش سطح اشتغال، آاهش مصرف آود وسم ودر شامل

شاورزي،  توسعه پايدار آ،نتيجه حفظ محيط زيست 

در مدل . باشدنيز  حفظ امنيت غذايي  وخودآفايي

طراحي شده با در نظر گرفتن مجموعه اي از اهداف 

سازي  اقتصادي ، اجتماعي، زيستمحيطي ، سعي در بهينه

الگوي آشت در منطقه هراز با استفاده از مدل 

اين مدل قادر است .  ريزي آرماني شده است برنامه

 رادرخود لحاظ و ابل يا متضادمتقمجموعه اي از اهداف 

با اولويت بندي آرماا ميزان دسترسي به هر آرمان را 

 . حداآثر نمايد

علت ناقص بودن اطلاعات و نيز عدم دسترسي به         ه  ب. ٣

 متقابل تاريخهاي متفاوت آاشـت      رثامربوط به آ  اطلاعات  

تا برداشت  بر ميزان عملكرد محصولات در الگوي زراعـي            

قابـل آب و آـود بـر ميـزان عملكـرد             مت رثـا آو نيز   

آب اهميت  از  ر تصميمگيري در استفاده بهينه       د  آه ،محصولات

سفا نه چنين اطلاعاتي وارد مـدل آلـي         أ مت ،داردبسيار  

 .برنامه ريزي نشد
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ريزي خطي   علت اصلي استفاده از مدل برنامه.۴

 يندافرآرماني فازي، ناآافي بودن آمار مربوط به 

قابليت دو بار ( ع توليد پيوسته  براي يك تابتوليد

از نوع اقتصاد نئوآلاسيك است و حالت خاص ) مشتقگيري

 روي تابع توليد فرايندآن فقط وجود يك نقطه يا يك 

دليل آمبود اطلاعات نمي ه در چنين مواردي آه ب. است

توان از روش اقتصاد سنجي براي تخمين تابع توليد 

 اين امكان را LP مدلهاي به آارگيرياستفاده نمود، 

آورد آه با اطلاعات آارشناسي هم بتوان براي  فراهم مي

يك منطقه و يا در سطح ملي ترآيب بهينه اقتصادي را 

در الگوي آشت تعيين نمود و يا در استفاده از منابع 

توليد محدود و آمياب در واحد هاي زراعي بهترين تخصيص 

 . دست آورده بهينه را ب

 سه نوع  ازالگوي آشت حاصلطور خلاصه نتايج ه ب

مدل طراحي شده براي اراضي آبي  در يكي از دشتهاي 

 همان. شده استارائه  دامه اه هراز درضاي زير حو جلگه

شود با ايجاد انعطاف در ضرايب مدل،  آه ديده مي طور

 و با نگرش و تفكر ، در اطلاعات استقتيد بيآه ناشي از 

 شرايط و مي شودطرفبر تا حد زيادي دقتي بيفازي  اين 

 بهبود  مي يابد و از منابع و طور نسبيه بالگوي آشت 

 . شود  ميييرگ ها به نحو مطلوبتري بهره اده

دست آمده از طراحي سه نوع ه  نتايج الگوي آشت ب.١دولج

 مدل  
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٣٣٢        ...ريزي   و آاربرد مدل برنامهنظريه

 )هكتار: واحد(
Fuzzy.Gp2 

(5) 
Fuzzy.GP1 

(4) 
Crisp Model 

(3) 
Opt.Model 

(2) 
 Var محصول

(1) 
برنج خزر ٧٤٩ ٧٤٩ ٠ ٧٤٩ A11 
برنج  ٧٠٢ ٧٠٢ ٧٤ ٤٦٧

 طارم
A21 

 يسويا ٠ ١٨٠ ٢٨٩ ٢٨٩
 بهاره

A31 

ذرت دانه ٠ ١٧٢ ١٧٢ ٢٨٩
 اي

A41 

گندم  ١٢٠٩ ١٢٠٩ ١٣٢٠ ٨٠٩
 پاييزه

A52 

ذرت  ١٨١٤ ١٨١٤ ٢٢٤١ ٢١١٠
 اي علوفه

A62 

 يسويا ٢٧٧ ٤٥٣ ٨٥٣ ٤٥٣
تابستانه

A73 

سيب زميني ٠ ٠ ٣٥٢ ١٥٢ A83 
 جمع - ٤٧٥١ ٥٢٧٩ ٥٣٠١ ٥٣١٨

 يافته هاي تحقيق: خذأم

(1) variables    (2) optimum model     (3) crisp goal  programming   

(4) fuzzy goal programming ( approach1)  

(5) fuzzy goal programming (approach2) 

 

 اهپيشنهاد

 و ريزي سيستماتيك با توجه به نقش و اهميت برنامه  

منسجم در توسعه بخش آشاورزي، در دسترس بودن يك ابزار 

 با توجه ،تواند مكانيزه تصميمگيري و تصميم سازي مي

و پيچيدگيهاي اين بخش ، مديران بخش آشاورزي  به گستردگي

اين  .درتصميمگيري ياري نمايد را در مواقع بحران

 :ابزاربايد داراي خصوصيات زير باشد 

 ييو پويابودن تماتيك ، سيسييكپارچه نگر.١

٢.дآسانبرد با قابليت آاربودن  آامپيوتري آاملا 

  پذيري انعطاف.٣
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٣٣٣

  قابليت بهنگام سازي آسان.۴

منظور بخش (  لحاظ شرايط دنياي واقعي در آن .۵

 )آشاورزي

 مدتراز تصميم سازي در آوتاهمدت، ميانمدت و د.۶

براي دسترسي به چنين ابزاري، مدلسازي و 

 پيشنهاد مي گردد آه ييين به بالايپااز ي ريز برنامه

مدت درازدت و  تصميم سازي در آوتاهمدت ، ميانمقدرت

 چنين به آارگيري مدل داراي بر اين اساس . باشدداشته

د و تا سطح ملي و از سطح استان شروع شيدخصوصياتي با

از خصوصيات ديگر اين مدل، مقياس بزرگ . ادامه يابد

تدا  مدلهاي مجزايي براي بخشهاي  آه ابطوري، به استآن 

زراعت، باغباني، جنگل، مرتع،دام، طيورو شيلات و 

 آشور طراحي و سپس در سطح اي استا آبزيان در سطح

 مـدل در بـرگيرنده چنين قطعـاً.  ملـي تجميع شد

ريزي رياضي خواهد   برنامه اطلاعاتـي مـدلي از نـوع

سطح و سپس ان از سطح دشتهاي هر استتجميع آن بود آه 

نمونه چنين (. شود ختم ميسطح ملي به و شروع  استانآن 

مدلي در يكي از دشتهاي استان مازندران ارائه 

 توان به  مياز خصوصيات مهم مدل ايي ملي. )گرديد

وجود اهداف ومحدوديتهاي مشترك و غير مشترك در مدل 

 بين اهداف و به اين ترتيب آه قطعاً.  اشاره آرد
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٣٣٤        ...ريزي   و آاربرد مدل برنامهنظريه

هاي ملي با اهداف و محدوديتهاي استاني محدوديت

ه در اين مدل با ب.  تفاوتهايي وجود خواهد داشت

تاني و مدل  بلوآها را استوان  مي١ تجزيهآارگيري روش

و اهداف و محدوديتهاي مشترك   گرفتايي را ملي در نظر

و نتايج را با   ردو غير مشترك را در آن لحاظ آ

وديتها در قالب مدل در بندي اين اهداف و محد اولويت

.  ديد) در سطوح استاني يا ملي (هر زمان ومكان 

نمونه چنين ساختاري در قالب نمودار زير به صورتي 

 . قابل مشاهده استسوسترمح

                                                           
1. decomposition 
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 ساختار مدل. ١نمودار 

 گانه استاني، با تلفيق ٢٨پس از طراحي مدلهاي 

  اين مدل.ي دست يابيمي توانيم به مدل ملاين مدلها م

قادر است تصميمگيري و تصميم سازي را در آوتاهمدت 

مدت براي مديران بخش آشاورزي تسهيل راز،ميانمدت و د

 .نمايد

 

 منابع 

  ، )١٣٧٦(آـــو پـــاهي .م و . ا ســـدپور، ح.١

ريـزي هــدف در تعـيين الگـوي           آـاربرد برنامه 

  مطالعه مـوردي     :بهينه آشت در دشتهـاي ايران    

زراعت و 
 باغباني

 مرتع

جنگل

شيلات

دام و طيور
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٣٣٦        ...ريزي   و آاربرد مدل برنامهنظريه

  پايــان نامــه ،از شهرســتان ســاري دشــت نــ

 آارشناسي ارشد، دانـشكده آـشاورزي دانـشگاه       

 .ران ته

 مطالعات سـنتز طـرح      ،)الف١٣٧٥(   بي نام     .٢

جامع توسعه آشاورزي و منابع طبيعي در استان        

مازندران، گزارش زراعت  و باغداري، مهندسـين        

   ) .١٢جلد ( مشاور بوم آباد 

 لعات سنتز طـرح   مطا،)ب١٣٧٥(  ي نام ب. ٣ 
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