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 ١٣٨۵ زمستان، ۵۶دهم، شماره چهاراقتصادكشاورزي و توسعه، سال 

 
 در توليد گندم در ايرانتوزيع منافع حاصل از پيشرفتهاي تكنولوژيكي 

 
 ∗شاهرخ شجري، ∗دكتر بهاءالدين نجفي

 20/10/85 :           تاريخ پذيرش20/1/85:تاريخ دريافت
 چكيده

ليد گندم به صورت انتقال منحنـي عرضـه گنـدم بـه             ر تو دتأثير پيشرفتهاي تكنولوژيكي    
در يك اقتصاد بسته و شرايط بازار آزاد، توزيع منـافع اقتصـادي          . دشوسمت راست منعكس مي   

كنندگان و توليدكنندگان بسـتگي بـه نسـبت انتقـال منحنـي عرضـه، نـرخ پـذيرش                   بين مصرف 
 .ه و تقاضا داردي، ميزان محصول قابل عرضه به بازار و كششهاي قيمتي عرضفناور

 گندم در ايران بـه منظـور     ةدر اين مطالعه منافع رفاهي حاصل از معرفي ارقام اصلاح شد          
. هاي اجراي طرحهاي تحقيقـاتي بهنـژادي گنـدم تعيـين شـده اسـت              تعيين سهم پرداختي هزينه   

كننـدگان،   رفـاه مصـرف    ،نتايج نشان داد كه با افـزايش ميـزان محصـول قابـل عرضـه بـه بـازار                  
هاي بهنژادي گنـدم    كنندگان و كل منافع ناشي از پيشرفتهاي تحقيقاتي و ترويج در برنامه           دتولي

 .يابدافزايش مي
                                                            

  استاد و دانشجوي دكتري اقتصادكشاورزي دانشگاه شيراز:به ترتيب∗ 
                        shajarish@gmail.com                       e-mail: banajfi@gmail.com e-mail: 
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   ۵۶ شماره - اقتصادكشاورزي و توسعه 

 
۲

 :هاكليد واژه

 ، توزيع رفاه، انتقال عرضه، گندم، ايرانتكنولوژيكيپيشرفت 

 
 مقدمه

ــورهاي كـــم  ــتي در كشـ ــذايي معيشـ ــژه محصـــولات غـ ــاه ويـ   داي داردرآمـــد جايگـ
ترين مواد غذايي و مهمتـرين محصـول         به عنوان يكي از اصلي     ،گندم) 11،14،19،24،27منابع(

در كليـه   ايـن گيـاه     . اي برخـوردار اسـت       از جايگـاه ويـژه     ايـران، كشاورزي و ماده غـذايي در       
ريزي در راستاي افزايش     برنامه ،د و در نتيجه   شوهاي گوناگون توليد مي   استانهاي كشور با اقليم   

 .استناپذير ن اجتناب آتوليد 
درآمـد  وري عوامـل توليـد محصـولات غـذايي در كشـورهاي كـم             عمده افزايش بهـره   

 اســـتلاشـــهاي تحقيقـــات و تـــرويج نتـــايج آن بـــين توليدكننـــدگان كشـــاورزي مرهـــون ت
Traxler & Byerlee, 1992; Pingali & Rosegrant, 1998).( 

 بـا   1300ن دهـه    در اولـي  به طور اعـم     فعاليتهاي علمي و تحقيقاتي در كشاورزي ايران         
 بـا   1309از سال   به طور اخص      و تحقيقات غلات در ايران   و  فعاليتهاي مربوط به اصلاح نباتات      

بـه  ). 1382بـاقري زنـوز،      (ه اسـت  دشهاي بومي آغاز    عمليات سلكسيون و اصلاح بذر در توده      
 اصـلاح   هايخصـوص بـذر   ه   ب ـ ، و هاي توليد كشـاورزي   وري نهاده دليل ضرورت افزايش بهره   

ر توزيـع   د بررسي تأثير اين نوع نوآوري       ، به منظور تأمين افزايش تقاضا براي مواد غذايي        ،شده
 .استيافته كنندگان اهميت خاصي درآمد بين توليدكنندگان و مصرف

كشـاورزان در   در ميـان    هـاي آن    در عين حال، اجراي طرحهاي تحقيقاتي و ترويج يافته        
) Norman, 1991(نـرمن  . روسـت ه  تأمين مالي روب ـدرآمد با مسئلهايران و كليه كشورهاي كم

درآمـد از   كند كه كاهش حمايتهاي مـالي از تحقيقـات كشـاورزي در كشـورهاي كـم               بيان مي 
در ايران نيز همين مشكل و همچنين تأخير . مشكلات اساسي افزايش توليد در اين كشورهاست

حهاي تحقيقاتي بهنژادي و  كه بسياري از طراستدهشهاي تحقيقاتي باعث در تخصيص بودجه 
فراواني از دقت و كيفيت      اجرا نگردد و لذا به مقدار        پژوهشگرانزراعي در زمان لازم توسط      هب
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  ...    ازتوزيع منافع حاصل       

 ۳

 با توجه به تأثير نتايج حاصـل از طرحهـاي تحقيقـاتي             ،بنابراين.  كاسته شود  نتايج به دست آمده   
ر افـزايش   د شـده     بـه معرفـي ارقـام اصـلاح        مربـوط بهنژادي، بهزراعـي و طرحهـاي تحقيقـاتي         

هـاي تحقيقـات محصـولات       لازم اسـت كـه بخشـي از هزينـه          ،عملكرد توليد گنـدم در كشـور      
كشاورزي به منظور ادامه فعاليتهاي تحقيقاتي بهنژادي و بهزراعي با كيفيت و دقت لازم توسط               

 .كنندگان اين محصولات تأمين شودتوليدكنندگان و مصرف
 گنـدم روي  هايير تكنولـوژيكي اصـلاح ارقـام بـذر     بررسي اثر تغي،هدف از اين مطالعه 

 ،بنابراين. اين محصول است  هاي  وردهاكنندگان فر توزيع درآمد توليدكنندگان گندم و مصرف     
هاي ترويجي و آموزشي گندم در ايران با بررسي توزيع منافع اجتماعي تحقيقات گندم و برنامه       

بــين ايــن محصــول يقــاتي و ترويجــي هــاي تحقتــوان در مــورد نحــوه توزيــع هزينــه برنامــهمــي
 . به نتايجي دست يافتآنتوليدكنندگان و مصرف كنندگان 

 مروري بر مطالعات انجام شده
  تاكنون منافع رفاه اجتماعي حاصل از معرفي نوآوري و دانش جديد           ١مطالعات متعددي 

كـه مطالعـات معـدودي در        در حالي  ،انددهكردر فرايند توليد محصولات كشاورزي را بررسي        
هــاي تحقيقــات برحســب توزيــع رفــاه منــافع تحقيقــات كشــاورزي انجــام زمينــه جبــران هزينــه

 .استگرفته
با طرح نظريه فقيـر امـا كـارا معتقـد اسـت كـه كشـاورزان در        ) Schultz, 1964(ولتز ش

صـورت كـارا عمـل      ه   ب ـ ،هايي كه در اختيار دارند    وسعه در چارچوب نهاده   كشورهاي درحال ت  
. هاي جديد و پربازده اسـت     في نهاده كنند و افزايش سطح توليد در اين كشورها مستلزم معر         مي

ــين  ــاده وي همچن ــن نه ــه اي ــراي دسترســي ب ــر اهميــت گســترش تحقيقــات كشــاورزي  ب ــا ب  ه
 .دكن تأكيد مي

 در قالب نظريـه نـوآوري القـايي معتقدنـد     )Hayami & Ruttan, 1971 (هيامي و روتن
هـاي  وري نهـاده  هـا يـا افـزايش بهـره       كه نتايج تحقيقات كشاورزي از طريـق جـايگزيني نهـاده          

                                                           
 .رجوع شود24  و22، 19، 18، 17، 14، 13، 12، 10، 8بع  ادر اين زمينه به من . 1
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هـا در سـطح     ها يـا كـاهش هزينـه      موجود، منجر به افزايش توليد در سطح كنوني مصرف نهاده         
 .گرددكنوني توليد و يا هر دو مي

نشان دادند كه در يك اقتصاد بسته و ) Hayami & Herdt, 1977( و هرت هيامي 
كنندگان و توليدكنندگان بستگي به نسبت شرايط بازار آزاد، توزيع منافع اقتصادي بين مصرف
شده به بازار و كششهاي قيمتي عرضه و انتقال تابع عرضه محصول، نسبت محصول عرضه

 .تقاضاي محصول دارد
با استفاده از روش نرخ بـازده نشـان داد كـه يـك ريـال افـزايش در              ) 1373(موسي نژاد   

 .  ريال افزايش خواهد داد233افزوده بخش كشاورزي را بودجه تحقيقات كشاورزي، ارزش
با استفاده از روش نرخ بازده نشان دادند كه نرخ بازده تحقيقات            ) 1375(رفعتي و نجفي    

گونـه   درصد و از ديدگاه اقتصـادي اجـراي ايـن          61/43 برابر   اصلاح بذر گندم در استان فارس     
 .تحقيقات مقرون به صرفه بوده است

با استفاده از كششـهاي عرضـه و تقاضـا،    ) Nkonya & Parcell, 1999(نكونيا و پارسل 
مقادير نرخ انتقال تابع توليد، نرخ پذيرش ارقام اصلاح شده و مقدار مـازاد قابـل عرضـه بـازار،                    

از پيشـرفتهاي تحقيقـاتي و      بـا اسـتفاده     كننـدگان ذرت را     نـدگان و مصـرف    منافع رفـاه توليدكن   
مـازاد  وجـود   نتايج آنها نشان داد كه در صورت        . ترويجي در صنعت ذرت تانزانيا تعيين كردند      

كننـدگان و توليدكننـدگان     ، منافع مصـرف   ) درصد از محصول توليد شده     40(قابل عرضه بازار    
، ) درصــد60(ش ســهم محصــول قابــل عرضــه بــه بــازار كــه بــا افــزايمســاوي اســت، در حــالي

كننـد  آنها پيشنهاد مي  . دهند را به خود اختصاص مي     ي درصد از منافع رفاه    75كنندگان  مصرف
 درصـدي بايـد     40مـازاد قابـل عرضـه       داشتن  كنندگان و توليدكنندگان در صورت      كه مصرف 

، در عـين حـال      . ه باشـند   ترويجـي ذرت داشـت     _هاي تحقيقاتي   سهم مساوي در پرداخت هزينه    
بـا مـازاد قابـل عرضـه بـه       (توليدكنندگان بـزرگ     ترويجي   -هاي تحقيقاتي سهم پرداختي هزينه  

 . بايد به نسبت مقدار فروششان كاهش يابد)  درصد يا بيشتر60بازار به ميزان 
كننـدگان و  نشـان دادنـد كـه كليـه مصـرف     ) Gotsh & Burger, 2001(گتش و برگـر  

 از نتـايج پيشـرفتهاي      ،انـد جديد را به كـار گرفتـه      يفناور كه   ،كنندگان كاكائو گروهي از توليد  
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 درصـد از كـل      72(كننـدگان    توزيع رفاه به نفـع مصـرف       بارهدر اين   . برندتحقيقاتي منفعت مي  
 . بوده است) منافع رفاه
كـارگيري  هبا استفاده از روش نرخ بازده نشان دادنـد كـه ب ـ           ) 1383(زارع و همكاران     

 ميليـارد  654492 هزارتن افزايش در توليد گنـدم و  503اصلاح شده گندم موجب حداقل  مارقا
همچنين نتايج آنها نشـان داد      .  در مناطق مورد مطالعه شده است      كشاورزانريال افزايش درآمد    

 ،گـذاري در تحقيقـات اصـلاح و معرفـي ارقـام جديـد گنـدم        هر يك ريال سـرمايه    يكه به ازا  
 . دشو ريال منافع ايجاد مي74/204ر  و حداكث38/1حداقل 

 
 روش تحقيق
) Nkonya & Parcell,1999(ونكونياو پارسل) Hayami &Herdt,1977(و هرتهيامي

ــراي محاســبه توزيــع منــافع رشــد ناشــي از پيشــرفتهاي تكنولــوژيكي    در زمينــه روشــهايي را ب
 . معرفي كردندمحصولات غذايي 

محصول منجر به انتقال بـه سـمت راسـت تـابع            در واقع، پيشرفت تكنيكي در توليد يك        
 انتقـال منحنـي عرضـه بـه         بـا همراه با يك منحني تقاضا با شيب منفي،         . شودعرضه محصول مي  

توزيـع منـافع   . يابدكمتر افزايش ميسمت راست، رفاه اقتصادي از طريق مصرف بيشتر با هزينه         
شـدت  ننـدگان بـه  دگان و توليدكنن ـكهاي تحقيقاتي و ترويجي بين مصرف    رفاه اقتصادي برنامه  

 و بـه درجـه انتقـال تـابع عرضـه نيـز              اسـت تحت تأثير كششهاي قيمتي تقاضا و عرضه محصول         
 ).Hayami & Herdt, 1977; Stevens & Jabara, 1988(بستگي دارد 
هاي براثر برنامه ننده و توليدكننده    كايجاد شده براي مصرف    سطوح نسبي منافع     1نمودار

نـژادي ارقـام و روشـهاي بهزراعـي توليـد محصـولات بـين كشـورهاي                 يجـي به   ترو -تحقيقاتي
 ).Nkonya & Parcell, 1999(دهد ميرا نشان پردرآمد و كم درآمد 
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  پيشرفتهاي تكنولوژيكيبراثرننده و توليدكننده ك سطوح نسبي منافع مصرف. 1نمودار

ــي تقاضــاي خودمصــرفي  DHH خــط ــاندهنده منحن ــورهاي   نش ــدگان در كش  توليدكنن
 كـه كـل محصـول توليـدي بـه بـازار             ،در يك كشاورزي كـاملاً تجـاري      .  است (h)درآمد  كم

 معرف تقاضاي   Dمنحني  . گردد منطبق مي  (O)  بر محور عمودي   DHH منحني   ،عرضه مي شود  
 DHH و   Dبنابراين تفـاوت افقـي بـين منحنيهـاي          . بازار براي محصول قابل عرضه به بازار است       

گيـري  را انـدازه  (r = 1-h)مقـدار خريـداري شـده محصـول توسـط خانوارهـاي غيركشـاورز        
 بـه دليـل     ،توان گفت كه انتقال منحني عرضه محصولات كشـاورزي        با اين توضيح مي   . كندمي

 اثر متفاوتي روي توزيع منافع رفاه در كشورهاي كم درآمد نسبت بـه              ،پيشرفتهاي تكنولوژيكي 
 .دكشورهاي پردرآمد دار
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، هيامي و هـرت و نكونيـا و پارسـل نشـان     )Akino & Hayami, 1975(آكينو و هيامي 
مقــدار محصــول كــه حــداكثر ســود را در از  يتعيــين ســطوحدادنــد كــه شــرايط تعــادل بــراي 

 :   جايي است كه،كند هاي كم درآمد ايجاد مي كشور
)2(      QD = q(P, XD) )1( QS = (1-h) f(P, XS) 

  )3( QS = QD 

شده مقدار محصول تقاضا و عرضه Qi (i = D, s) عبارت از قيمت بازار، Pكه  طوريه ب
 به S1 و  S0 منحنيهاي.هاي توضيحي برونزاي تقاضا و عرضه است  بردار متغيرXi (i = D, s)  و

هـاي    ناشـي از برنامـه  كيترتيب نشاندهنده منحنـي عرضـه قبـل و بعـد از پيشـرفتهاي تكنولـوژي            
ادلي اي تع ـ ه ـبه ترتيـب قيمت   نيز   P1 و P0. تي اصلاح بذر و ترويج آن بين كشاورزان است        تحقيقا

 . استمحصول  اصلاح ارقام كياي تكنولوژيهمحصول، قبل و بعد از پيشرفت
 درآمـد نقـدي توليدكننـدگان       ،صرف نظـر از مداخلـه دولـت در بـازار گنـدم ايـران              

كنـد و     تغيير مـي   BGHQ1 به   ACHQ0سطح   از   ،دليل معرفي ارقام اصلاح شده بذر     ه   ب ،معيشتي
بـه   AOQ0همچنـين هزينـه توليـد از سـطح     . ماند  ثابت مي OHخودمصرفي آنها در همان سطح      

BOQ1اگــر . اســتيكســان كنــد كــه ايــن تغييــر در كشــاورزي تجــاري و معيشــتي   تغييــر مــي
ي  بـر محـور عمـود    DHHمنحنـي   (تجاري و خودمصرفي برابر بـا صـفر باشـد             كشاورزي كاملاً 

ــا ســطح                 )درآمــد منهــاي هزينــه( آنگــاه كــاهش درآمــد نقــدي  ،)منطبــق باشــد ــر اســت ب براب
AP0P1E - BEQ0Q1       كــه از كــاهش درآمــد نقــدي كشــاورزي معيشــتي يعنــي ســطح  

ACGE - BEQ0Q1كننـدگان غيركشـاورز در   همچنين ميـزان مصـرف مصـرف   .  بزرگتر است
 افـزايش  HQ1 به HQ0از و   OP1به   OP0 از   ،صول به دليل كاهش قيمت مح     ،كشاورزي معيشتي 

كننـده  شود كه از مازاد مصـرف       اضافه مي  ACGBاندازه سطح   ه  كننده ب يابد و مازاد مصرف    مي
 .كوچكتر است) AP0P1Bسطح (در كشاورزي تجاري 

شند، از آنها  به ترتيب نشاندهنده كششهاي عرضه و تقاضاي محصول باη و βچنانچه 
چنانچه تابع . شود  و توليدكنندگان استفاده ميگانكنند تغييرات در رفاه مصرفتعيينبه منظور 
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 = qصورت ه  بآن و بعد از q = bpβ صورته ب كعرضه قبل از پيشرفت تكنولوژي

b(1+k)pβتقال تابع عرضه  نرخ ان4 رابطه ، باشد(k)  تغييرات تكنولوژيكي را نشان براثر
 .دهدمي

 1).( −= γ
u

i

y
y

K                                                                                   )4(  

 متوسط عملكرد ارقام سنتي گندم و       yu متوسط عملكرد ارقام اصلاح شده گندم،        yiكه در آن    
γ    ي است فناور نرخ پذيرش. γ              از نسبت سطح زيركشت ارقام اصلاح شده گندم به كـل سـطح

 .آيددست ميه زيركشت گندم ب
دولـت  نكردن  اخله  مددر صورت    ،با توجه به مطالعات هيامي و هرت و نكونيا و پارسل          

توان با استفاده از كششهاي عرضه و تقاضا، مقادير نرخ انتقـال تـابع              در قيمتگذاري محصول مي   
 تقريبـي  ،(r = 1-h)توليد، نرخ پذيرش ارقام اصلاح شده گندم و مقدار مازاد قابل عرضه بازار  

، درآمـد   (CS∆)، مـازاد مصـرف كننـده        (Q∆)ل  مقدار محصو ،  (p∆)در قيمت    سطوح تغيير از  
 روابـط   قالبدر   را   (PC∆) و هزينه توليد     (PS∆)، مازاد توليدكننده    (PCR∆)نقدي توليدكننده   

 :دكر محاسبه 10-5تقريبي 
)8( 

η+β
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.kQ  

)10( 
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βηβ

ηβ∆
++

−
=  )7( 

η+β
=∆

r.kCS  

 از محاسبه   آكينو و هيامي با استفاده از آزمونهاي حساسيت عملكرد نشان دادند كه پس            
 كل تغييرات رثاآ به منظور كمي كردن    ،كننده و مازاد توليدكننده   مقادير تغيير در مازاد مصرف    

تـوان از    مـي  ،)تعيين كل منافع رفـاه    (كننده و مازاد توليدكننده     تكنولوژيكي روي مازاد مصرف   
 :دكر استفاده 12 و 11روابط 

)12( ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
β+η+β
−β+−η

=
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=
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ــر تغييــرات ناشــي از پيشــرفتهاي     ــازار گنــدم ب ــه دولــت در ب ــأثير مداخل ــران ت امــا در اي
از بعـد توليـد    (از بعـد مصـرف و توليـد دو جهـت متفـاوت      قيمت محصول گندم    تكنولوژيكي  

  دارد و از ايـن طريـق  )كنـد  اي را اعمـال مـي     حمايتهاي قيمتي و از بعد مصرف حمايتهاي يارانه       
 ، گنـدم  هاي معرفـي ارقـام جديـد بـذر        براثـر دليل انتقال تابع عرضـه گنـدم        ه   ب ،مانع تغيير قيمت  

مـت  عبارت ديگـر، تـأثير پيشـرفت تكنولـوژيكي و مداخلـه دولـت بـر تغييـرات قي                  ه  ب. دشو مي
امـا  شـوند،   مـي كننـده   و منجر به كاهش بيشتر قيمت مصرف      هستند  كننده هر دو همسو     مصرف

 منجر ، به دليل انتقال منحني عرضه بر روي تابع تقاضا با شيب منفي          ،تأثير پيشرفت تكنولوژيكي  
 بـه دليـل     ،ر قيمـت توليدكننـده    دتأثير مداخلـه دولـت      در مقابل،   به كاهش قيمت توليدكننده و      

 .اي قيمتي مانع كاهش قيمت شده استحمايته
 تـوأم تغييـر تكنولـوژيكي و مداخلـه          رثـا آدليل  ه  در اين حالت، در كشاورزي معيشتي ب      

 افـزايش  AFQ0Q2  (FCHQ2 - ACHQ0)انـدازه سـطح   ه  درآمد نقـدي توليدكننـده ب ـ  ،دولت
 (FP0OQ2 - AP0OQ0)يابد كه با افزايش درآمد نقدي توليدكننـده در كشـاورزي تجـاري     مي

 بـه   AOQ0همچنين در اين حالت هزينه توليد كشاورزي معيشتي و تجاري از سطح             . برابر است 
FOQ2، كند، تغيير ميندكه با يكديگر برابر. 

ه ب ـ( تـوأم تغييـر تكنولـوژيكي        رثـا آدليـل   ه  ب،  كننده در كشاورزي معيشتي   مازاد مصرف 
 افـزايش   ACJIاندازه سـطح    ه   ب ،)JGBIاندازه سطح   ه  ب(و مداخله دولت    ) ACGBاندازه سطح   

 تــوأم تغييــر رثــا، بــه دليــل آكننــدههمچنــين در كشــاورزي تجــاري مــازاد مصــرف . يابــد مــي
 ،)P2P1BIاندازه سطح   ه  ب(اي دولت    و حمايتهاي يارانه  ) AP0P1Bاندازه سطح   ه  ب(تكنولوژيكي  

ر كشـاورزي  كننده ديابد كه بزرگتر از افزايش مازاد مصرف     افزايش مي  P2P0AIاندازه سطح   هب
 .استمعيشتي 

 هيـامي  ةتوان از فرمولهاي ارائه شد كننده مي بنابراين، در مورد بررسي تغيير رفاه مصرف      
امـا در مـورد مـازاد       . دكـر  اسـتفاده    )كه به شـرح آنهـا پرداختـه شـد         (و هرت و نكونيا و پارسل       

ل در ايـن مطالعـه      به همين دلي  . توليدكننده فرمولهاي مذكور نتايج اريبي را در بر خواهد داشت         
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 كـه  ،)Alston & et al., 1995(براي محاسبه منـافع توليدكننـده از روش آلسـتون و همكـاران     
اسـت،  كـار گرفتـه شـده    ه مـورد تأييـد و ب ـ  ) Gotsh & Burger, 2001(توسط گتش و برگـر  

هاي كشـش عرضـه محصـول و تغييـرات     با استفاده از داده   آلستون و همكاران    . شوداستفاده مي 
اي را بـراي محاسـبه انتقـال     پايـه نظريه چارچوب  ،هاي توليد  در عملكرد محصول و هزينه     نسبي

 . ارائه كردندياز تحقيقاتبراثر پيشرفتهاي عرضه محصول 
، تغييـر  EYt بـا  t چنانچه تغيير نسبي در عملكرد محصول در سـال  ،بر اساس پيشنهاد آنها   

 و ε، كشش عرضه كوتاهمـدت محصـول بـا       EACt با   tهاي متغير توليد در سال      نسبي در هزينه  
  از رابطـه     Ktانتقال عرضـه كوتاهمـدت محصـول        ،   نمايش داده شود   P0قيمت اوليه محصول با     

 :شودزير محاسبه مي
0.

1
P

EY
EACEY

K
t

tt
t ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+

−=
ε

                                                                    )13(  
 نسبت 13در رابطه  

ε
tEY بـه يـك كـاهش ناخـالص     را  تغيير نسبي در عملكرد محصول

همچنـين  . مي كند ي جديد تبديل    فناوربا  توليدي   هر تن محصول     يازاه  نسبي در هزينه نهايي ب    
نسبت  

t

t
EY1

EAC
+

هـاي متغيـر    هاي متغير توليد در هكتار را به تغيير نسـبي هزينـه            تغيير نسبي هزينه   
 اثر  13تفاضل عبارت دوم از عبارت اول در رابطه         . كند هر تن محصول تبديل مي     يازاه  توليد ب 

دست آوردن تغييرات خالص ه  تغيير عملكرد محصول را براي بوغير توليد تغيير هزينه متتوأمان 
 ضـرب عبـارت داخـل كروشـه در     ،حـال . كند هر تن محصول تعيين مي  يازاه  در هزينه نهايي ب   

به سمت ) عرضه سالانه( منجر به انتقال عرضه كوتاهمدت محصول (P0)قيمت اوليه توليدكننده 
آنگاه منافع رفاه توليدكننده با استفاده از  . دشوفناوري جديد مي    هر واحد القا شده    يازاه  پايين ب 
 :گرددزير كمي ميفرمول

[ ])QQ(5.0Q)PPk(PS O
S

N
S

O
S

O
t

N
tt ttt

−+×−+=∆                          )14(  

ــه در آن  ــده،  PS∆ك ــازاد توليدكنن ــرات در م N تغيي
tP  ــا ــدي ب ــاوري قيمــت محصــول تولي  فن

Oجديد،
tP     قديم،   فناوريقيمت محصول توليدي با O

St
Q فنـاوري قدار عرضه محصول بـا       م 

Nقديم و 
St

Q جديد در سال فناوريمقدار عرضه محصول با t است. 
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ورد عرضـه و تقاضـاي گنـدم در كشـور نتـايج             ابا توجه بـه اينكـه تـاكنون مطالعـات بـر           
ه كـارگيري    علاوه بر ب ـ   ،ه منظور تحليل حساسيت    در اين مطالعه ب    ،متفاوتي را در بر داشته است     

اي عرضـه و تقاضـاي      ، از كششه  اي عرضه و تقاضاي گندم از مطالعات مختلف در ايران         كششه
اي قيمتـي  از كششـه  بارهدر اين . درآمد نيز استفاده شده است مطالعات كشورهاي كم   درگندم  

از ( 4/0 - 3/0  بـه مقـدار    دامنـه ،  )1382از مطالعـه شوشـتريان،       (12/0  بـه ميـزان      تقاضاي گندم 
) 1999از مطالعـه نكونيـا و پارسـل،         (85/0 - 6/0 به ميزان  و دامنه ) 1977مطالعه هيامي و هرت،     

و هوتـاكر  ) Stevens & Jabara, 1988(اسـتونز و جابـارا    بـاره در همـين  . استفاده شـده اسـت  
)Houthakker, 1991 (خمين زدندهاي مذكور تكششهاي قيمتي تقاضا را در دامنه. 

از مطالعه شجري و سلطاني،  (061/0براي كشش عرضه محصول گندم مقادير   همچنين
از  (5/0و  ) 1382از مطالعه شوشتريان،     (19/0،  )1379از مطالعه قرئلي و نجفي،       (34/0،  )1379

 كـه كششـهاي   1999نكونيـا و پارسـل،   ؛ 1985 بهـرمن و مـارتي،  ؛ 1977مطالعه هيامي و هرت،    
درآمـد   بـراي محصـولات غـذايي در كشـورهاي كـم           5/0 -2/0لات را در دامنـه    عرضه محصو 
 .نددر نظر گرفته شد) تخمين زدند

 ترويجي انجام شده در مـورد       -هاي تحقيقاتي به منظور بررسي دقيق هزينه    حاضر  مطالعه  
خراسـان، هرمزگـان   اصلاح ارقام گندم، به استانهاي فارس، اصفهان، همدان، آذربايجان شرقي،   

هـاي   به منظور مقايسه منافع و هزينـه       ،همچنين در هر استان منتخب    . ده است محدود ش بوشهر  و  
.  صرفاً يك رقم مورد مطالعه قـرار گرفتـه اسـت           ، اصلاح ارقام  كناشي از پيشرفتهاي تكنولوژي   

در استان فارس رقم مرودشت، در استان اصفهان رقم مهدوي، در اسـتان همـدان و                در اين باره    
اسـتان هرمزگـان رقـم    در اسـتان خراسـان رقـم فـلات،    در يجان شـرقي رقـم الونـد،    استان آذربا 

به همين منظـور اطلاعـات مـورد نيـاز از           . ندشداستان بوشهر رقم چمران بررسي      در  ، و   2داراب
گـذاري  آوري شده در طرح تحقيقاتي پذيرش نوآوري و بازده سرمايه          جمع يطريق آمار ميدان  

بررسـي اسـناد و مـدارك موجـود در          نيـز    و   )1383و همكاران،   زارع  (آبي  در تحقيقات گندم    
 گنــدم در مؤسســات و مراكــز تحقيقــات پيشــگفتةهــاي مربــوط بــه اصــلاح ارقــام  هزينــهزمينــه

 .دست آمده استه  بهكشاورزي استانهاي يادشد
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و ) 94/0(با توجه به متوسط نرخ پذيرش كليه ارقام اصلاح شده در اسـتانهاي يـاد شـده                  
و متوسـط عملكـرد ارقـام       )  كيلـوگرم  5570( مـورد مطالعـه      ةرد ارقام اصلاح شد   متوسط عملك 

 . دست آمده  ب41/0برابر ، نرخ انتقال تابع عرضه ) كيلوگرم3700(سنتي 
 

 نتايج و بحث
هاي توليد كننده، درآمد نقدي توليدكننده، هزينهتغيير در قيمت، مازاد مصرف 1جدول 

در نتيجه   -رفتهاي تحقيق و ترويج در ارقام اصلاح شده گندم          ناشي از پيش  (و مازاد توليدكننده    
ايـن مقـادير بـراي    . دهـد را نشان مـي ) در حالت عدم مداخله دولت  -انتقال منحني عرضه گندم   

 درصـد از    100و  85،94مازاد قابل عرضه محصـول      براي   و   41/0نرخ ثابت انتقال تكنولوژيكي     
دليل مقادير متفاوتي براي ميـزان محصـول قابـل    به دو . كل محصول توليدي محاسبه شده است  
 اگر نرخ پـذيرش ارقـام اصـلاح شـده افـزايش             نخست: عرضه به بازار در نظر گرفته شده است       

بـا  (شـود و دوم نـرخ پـذيرش توليدكننـدگان بـزرگ              منافع اجتماعي چگونـه توزيـع مـي        ،يابد
 .نسبت به توليدكنندگان كوچك چگونه است) تريشبقابل عرضه محصول 

 قيمت و مقدار محصول در سطوح مختلـف         ،دهدنشان مي  1طور كه نتايج جدول      همان
گونـه كـه     همـان (دولـت   نكـردن   اما در صورت مداخله     . مازاد قابل عرضه محصول ثابت است     

 معرفـي ارقـام     براثـر  همـراه بـا انتقـال مثبـت منحنـي عرضـه محصـول گنـدم                  ،)فـت رانتظار مـي  
هـاي  همچنـين هزينـه   . دار محصول افزايش يافته است    شده، قيمت محصول كاهش و مق     اصلاح

امـا ايـن    . دهـد  گندم كاهش اندكي را نشـان مـي        ةتوليد گندم همراه با كاربرد ارقام اصلاح شد       
علـت كـاهش    ه  ب ـ(هاي توليد از طريق كاهش بيشتر درآمد نقدي توليدكننـده           كاهش در هزينه  
 كـه توزيـع   سـازد نمايـان مـي  همچنين نتايج جـدول مـذكور    .خنثي شده است) قيمت محصول

بـا كـاهش    . كنـد منافع اجتماعي همراه با تغيير كششهاي قيمتي عرضه و تقاضاي گندم تغيير مي            
 اما با توجه به اينكه    . يابدمازاد توليدكننده افزايش مي   نيز   (r)ميزان محصول قابل عرضه به بازار       

 از يـك طـرف      ،گان گنـدم  حمايـت از توليدكننـد    قالـب    در   ، مداخله دولـت   در طول اين سالها   
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در سطحي بالاتر از قيمت بـازار و از طرفـي           از طريق تعيين قيمت تضميني      قيمت توليدكننده را    
، نگه داشـته  تر از قيمت بازار     اي در سطحي پايين   كننده را از طريق قيمتهاي يارانه     قيمت مصرف 

 . انگيزه خودمصرفي در توليدكنندگان كاهش يافته است،در نتيجه

 درآمد نقدي توليدكننده و مازاد توليدكننده  وكنندهمازاد مصرفقيمت، تغيير در  .1جدول 

  پيشرفتهاي تحقيقاتيبراثر
4/0 = η 35/0 = η 12/0 = η  

5/0=β 34/0=β 19/0=β 061/0=β5/0=β 34/0=β 19/0=β061/0=β5/0=β 34/0=β19/0=β 061/0=β

85/0= r             

P 46/0- 55/0- 69/0- 89/0- 51/0- 64/0- 84/0-14/1- 25/0- 89/0-32/1- 27/2- 

Q 18/0 22/0 28/0 36/0 154/0 19/0 25/0 34/0 08/0 107/0159/0 27/0 

C.S 39/0 47/0 59/0 76/0 44/0 54/0 71/0 97/0 56/0 76/0 122/1 93/1 

P.C.R 205/0- 25/0- 31/0- 4/0- 28/0- 35/0- 46/0-62/0- 48/0- 65/0-964/0- 65/1- 

P.C 09/0- 08/0- 07/0- 03/0- 12/0- 11/0- 09/0-05/0- 194/0-2/0- 18/0- 11/0- 

P.S 11/0- 16/0- 25/0- 37/0- 16/0- 24/0- 37/0-58/0- 29/0- 443/0-65/0- 54/1- 

94/0 =r             

P 46/0- 55/0- 69/0- 89/0- 51/0- 64/0- 84/0-14/1- 25/0- 89/0-33/1- 27/2- 

Q 18/0 22/0 28/0 36/0 154/0 19/0 25/0 34/0 08/0 107/0159/0 27/0 

C.S 43/0 52/0 65/0 84/0 48/0 6/0 79/0 07/1 62/0 84/0 24/1 13/2 

P.C.R 25/0- 3/0- 38/0- 48/0- 33/0- 41/0- 54/0-73/0- 54/0- 73/0-08/1- 86/1- 

P.C 09/0- 08/0- 07/0- 03/0- 12/0- 11/0- 09/0-05/0- 194/0-2/0- 19/- 11/0- 

P.S 15/0- 21/0- 31/0- 45/0- 21/0- 3/0- 44/0-68/0- 35/0- 53/0-9/0- 74/1- 

1= r             

P 46/0- 55/0- 69/0- 89/0- 51/0- 64/0- 84/0-14/1- 25/0- 89/0-32/1- 27/2- 

Q 18/0 22/0 28/0 36/0 154/0 19/0 25/0 34/0 08/0 107/0159/0 27/0 

C.S 46/0 55/0 69/0 89/0 51/0 64/0 84/0 14/1 66/0 89/0 32/1 27/2 

P.C.R 27/0- 33/0- 42/0- 53/0- 36/0- 45/0- 59/0-8/0- 58/0- 78/0-16/1- 99/1- 

P.C 09/0- 08/0- 07/0- 03/0- 12/0- 11/0- 09/0-05/0- 194/0-2/0- 19/0- 11/0- 

P.S 18/0- 25/0- 35/0- 5/0- 24/0- 33/0- 49/0-75/0- 39/0- 59/0-98/0- 88/1- 
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  .1ادامه جدول 

85/0 = η 8/0 = η 6/0 = η  

5/0=β 34/0=β 19/0=β 061/0=β5/0=β 34/0=β 19/0=β061/0=β5/0=β34/0=β 19/0=β061/0=β

85/0= r             

P 3/0- 34/0- 39/0- 45/0- 315/0- 36/0- 41/0- 48/0- 37/0-44/0- 52/0- 62/0- 

Q 26/0 29/0 34/0 38/0 25/0 29/0 33/0 38/0 224/026/0 31/0 37/0 

C.S 26/0 29/0 34/0 38/0 27/0 31/0 35/0 4/0 32/0 37/0 44/0 53/0 

P.C.R 0 0 0 0 016/0- 0238/0- 0207/0-0179/0- 093/0-11/0- 13/0- 16/0- 

P.C 015/0- 013/0- 01/0- 004/0- 02/0- 018/0-013/0-005/0-05/0-044/0-033/0-014/0- 

P.S 0152/0 013/0 01/0 004/0 005/0 0003/0007/0-018/0-04/0-065/0-097/0-14/0- 

94/0= r             

P 3/0- 34/0- 39/0- 45/0- 315/0-36/0- 41/0-48/0- 37/0-44/0- 52/0- 62/0- 

Q 26/0 29/0 34/0 38/0 25/0 29/0 33/0 38/0 224/026/0 31/0 37/0 

C.S 29/0 32/0 37/0 42/0 3/0 34/0 39/0 45/0 35/0 41/0 49/0 58/0 

P.C.R 027/0- 031/0- 035/0- 041/0- 044/0 05/0- 06/0- 07/0- 13/0-15/0- 18/0- 21/0- 

P.C 015/0- 013/0- 01/0- 004/0- 02/0- 018/0- 013/0-005/0- 05/0-044/0- 033/0- 014/0- 

P.S 012/0- 018/0- 026/0- 037/0- 023/0- 032/0- 045/0-06/0- 08/0-1/0- 14/0- 2/0- 

1= r             

P 3/0- 34/0- 39/0- 45/0- 315/0- 36/0- 41/0- 48/0- 37/0-44/0- 52/0- 62/0- 

Q 26/0 29/0 34/0 38/0 25/0 29/0 33/0 38/0 224/026/0 31/0 37/0 

C.S 3/0 34/0 39/0 45/0 32/0 36/0 41/0 48/0 37/0 44/0 52/0 62/0 

P.C.R 0456/0 052/0- 06/0- 068/0- 063/0- 072/0- 083/0-095/0- 15/0-17/0- 21/0- 25/0- 

P.C 015/0-013/0-01/0- 004/0-021/0-018/0-013/0-005/0-0496/0- 044/0-033/0-014/0-

P.S 03/0- 039/0- 05/0- 064/0- 042/0- 054/0- 07/0- 09/0- 1/0- 13/0- 17/0- 23/0- 

 محاسبات تحقيق: مأخذ
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ختلـف  برحسـب مقـادير م    را   ناشي از معرفـي ارقـام اصـلاح شـده            ي منافع رفاه  2جدول  
مقـادير  (اي قيمتي عرضه و تقاضاي گنـدم        همچنين كششه محصول گندم قابل عرضه به بازار و        

شـود  ملاحظه مي . دهددر استانهاي مورد مطالعه نشان مي     را  ) مياني دامنه كششهاي مورد مطالعه    
. يابـد كننـده افـزايش مـي      ميزان رفـاه مصـرف     ،كه با افزايش ميزان محصول قابل عرضه به بازار        

همراه بـا افـزايش كششـهاي       ميزان محصول قابل عرضه به بازار،     از   ين، در هر سطح   ايوه بر   علا
همچنـين در هـر سـطح     .كنـد پيـدا مـي  كننده كاهش  ميزان رفاه مصرف،قيمتي عرضه يا تقاضا

 رفـاه توليدكننـده     ،قيمتـي عرضـه   با افزايش كشـش   معيني از ميزان محصول قابل عرضه به بازار،       
 .يابدكاهش مي

 k = 41/0يكي با فرض ولوژپيشرفت تكنحاصل از  توزيع منافع رفاهي .2دول ج
4/0 = η1 6/0 = η2  منافع رفاه

 2β 19/0 = 1β 34/0 =2β 19/0 = 1β= 34/0 )ريال(

85/0 = r     
 734/2×10 11 464/1×10 11 734/2×10 11 464/1×10 11 توليدكننده 

 28/1×10 11 072/1×10 11 71/1×10 11 361/1×10 11 كنندهمصرف
 014/4×10 11 536/2×10 11 444/4×10 11 825/2×10 11 كل
94/0 = r     

 734/2×10 11 464/1×10 11 734/2×10 11 464/1×10 11 توليدكننده 
 42/1×10 11 19/1×10 11 9/1×10 11 51/1×10 11 كنندهمصرف

 154/4×10 11 654/2×10 11 634/4×10 11 974/2×10 11 كل
1 =r     

 734/2×10 11 464/1×10 11 734/2×10 11 464/1×10 11 توليدكننده 
 51/1×10 11 28/1×10 11 2×10 11 6/1×10 11 كنندهمصرف

 244/4×10 11 744/2×10 11 734/4×10 11 064/3×10 11 كل
 محاسبات تحقيق: مأخذ

هاي تحقيق و ترويج ارقـام اصـلاح شـده گنـدم در اسـتانهاي      ع هزينهوجمم 3جدول  در  
 .ده استشورد ا ريال بر5/16309586منتخب  
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  گندم اصلاح شده  تحقيق و ترويج ارقام هايورد مجموع هزينها بر.3جدول 

 در استانهاي مختلف
هزينه اصلاح و  نام رقم نام استان

 معرفي
 هزينه اصلاح و مجموع هزينه ترويج

 رفي و ترويجمع

 2/3716442 960433 3/2756009 مرودشت فارس
 4/3875569 9/33945 6/3841623 مهدوي اصفهان
 7/2858490 8/260524 9/2597965 الوند همدان

 1101299 8/127061 2/974237 الوند آذربايجان شرقي
 4232947 1857537 2375410 فلات خراسان
 8/279683 8/42142 237541 چمران بوشهر

 4/245154 4/7613 237541 2داراب  هرمزگان
 5/16309586 6/3289258 9/13020327  جمع كل

 1383زارع و همكاران، : مأخذ

 پيشنهادها
ر اجـراي بموقـع طرحهـاي بهنـژادي و بهزراعـي             د متأسفانه مراكز و مؤسسات تحقيقاتي    

ايـن موضـوع    . انـد رو بـوده  ه  ب ـهمواره با مشكل تأمين مالي و عدم تخصيص بموقع اعتبارات رو          
.  از طرحهاي تحقيقاتي تـأثير منفـي خواهـد داشـت          به دست آمده  ر دقت و كيفيت نتايج      دقطعاً  

هاي تحقيقاتي و ترويجـي مناسـب پيشـنهاد مـي شـود كـه               برنامهاجراي   به منظور ادامه     ،بنابراين
ــر    مصــرف ــاهي حاصــل از پيش ــافع رف ــوچكي از من ــدگان بخــش ك ــدگان و توليدكنن فت كنن

 هزينه اجـراي طرحهـاي تحقيقـاتي    سمتي ازق، ديگر و يا به عبارتتكنولوژيكي در توليد گندم  
رفـاهي  توان بر اسـاس توزيـع منـافع         ه مي باردر اين   .  پرداخت كنند  را خود بهنژادي و بهزراعي    

هاي اجراي طرحهاي  كه در اين مطالعه تعيين شده است، توزيع هزينه        ،تحقيقات و ترويج گندم   
 .دكركنندگان مشخص قاتي بهنژادي و بهزراعي گندم را بين توليدكنندگان و مصرفتحقي

 هزينه اصلاح، معرفي و ترويج ارقام جديـد گنـدم در مقابـل مقـادير                ةشدمقادير محاسبه 
هاي مذكور  در صورتي كه هزينه   . است حاصل از ارقام مذكور بسيار ناچيز        يتقريبي منافع رفاه  
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ــدگان و مصــرفرا ــدگان پرداخــت  توليدكنن ــكنن ــر ،دكنن ــ اث ــار ن اي ــي  ك ــر قيمــت پرداخت ب
كننـدگان بـراي نـان       اصلاح شده گندم و قيمت پرداختي مصـرف        هايتوليدكنندگان براي بذر  
و تخصيص بموقـع    ها  اين موضوع از يك سو منجر به تأمين مالي هزينه         . بسيار ناچيز خواهد بود   

منافع آن طرحها و برگشت  و كيفيت نتايج     افزايش دقت  ،بودجه طرحهاي تحقيقاتي و در نتيجه     
 .دشوهاي دولت ميكنندگان و از سوي ديگر منجر به كاهش هزينه توليدكنندگان و مصرفبه
 

 منابع
از دوره باسـتان تـا      ( ، تاريخ تحولات علـوم كشـاورزي ايـران          )1382. (باقري زنوز، ا  .1

 .327 ، تهران، انتشارات دانشگاه تهران،)عصر حاضر
، تعيـين نـرخ بـازده تحقيقـات اصـلاح بـذر گنـدم در                )1375(نجفي  . و ب . ي، م رفعت.2

 .34-9: 15 شماره ،فصلنامه اقتصاد كشاورزي و توسعه ،استان فارس
. شـهنوازي و پ   .  ع ؛ميرزائـي .  م ؛منصـوريان .  ن ؛سيدان. م. س ؛نيكوئي. ر. ع ؛.زارع، ا .3

 ، در تحقيقات گندم آبي، بررسي پذيرش نوآوري و بازده سرمايه گذاري)1383(بيات 
ي طــرح تحقيقــاتي شــماره  ي گــزارش نهــا،ســازمان تحقيقــات و آمــوزش كشــاورزي 

1616/83. 
، تخمــين تــابع تقاضــاي نيــروي كــار و كشــش )1379(ســلطاني . ر.و غ. شــجري، ش.4

 مجموعه مقـالات سـومين      ،عرضه محصول گندم با استفاده از تابع سود در استان فارس          
 .712-699. ي ايرانكنفرانس اقتصاد كشاورز

نامـه   پايـان  ، دانشـگاه شـيراز    ،، بررسـي اقتصـادي فقـر در ايـران         )1382. (شوشتريان، ا .5
 .182 ،كارشناسي ارشد

، تأثير تعيين قيمـت پايـه از طـرف دولـت بـر عرضـه                )1379(نجفي  . و ب . ا.قرئلي، ع .6
اد  مجموعـه مقـالات سـومين كنفـرانس اقتص ـ         ،1350-1370گندم در ايران در سالهاي      

 .161-139 ،كشاورزي ايران
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