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 ١٣٨۷بهار، ۶۱، شماره دهمانزشاقتصادكشاورزي و توسعه، سال 

 

 براي دوره بخش كشاورزيدر  موجودي سرمايه سري زمانيبراورد 
 83-1338زماني 

 ∗پور مرتضي تهامي

 25/11/86: تاريخ پذيرش       27/4/86: تاريخ دريافت
 

 چكيده
ش كشـاورزي و همچنـين      هاي آماري در تخمين توابع توليـد بخ ـ         يكي از مهمترين داده   

 اسـت هاي كشاورزي، ارزش موجودي سـرمايه         وري بخش و زيربخش     محاسبه شاخصهاي بهره  
كـه هـر سـال از سـوي بانـك       -هاي تشـكيل سـرمايه    كه با استفاده از روشهاي مختلف، از داده 

بـا توجـه بـه اهميـت         .گيـرد   د و مورد اسـتفاده قـرار مـي        وش ميمحاسبه   - شود  مركزي منتشر مي  
خصوص در برنامه پنجساله چهارم توسعه، در اين         وري در بخش كشاورزي، به      گيري بهره   ازهاند

 نـرخ اسـتهلاك      و ارزش موجودي سرمايه، هزينـه اسـتهلاك      ،  PIM روش با استفاده از     مطالعه
در پايـان از ارزش موجـودي       . ه اسـت  محاسـبه شـد    83-1338طي دوره    براي بخش كشاورزي  

دهـد كـه متوسـط نـرخ سـالانه            نتـايج نشـان مـي     . راج گرديده اسـت   سرمايه، نهاده سرمايه استخ   
اسـت كـه بـا       درصـد    02/5 حـدود    83-1338استهلاك سرمايه در بخش كشاورزي طـي دوره         

 .نتايج مطالعات ديگران سازگاري دارد
                                                 

 ريزي و اقتصاد كشاورزي سسه پژوهشهاي برنامهؤپژوهشگر م ∗
 e-mail: mortezatahamipour@yahoo.com 
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   ۶۱ه شمارانزدهم، شسال  – اقتصاد كشاورزي و توسعه

 ۳۸  

  JEL:  D24,H54,Q1بندي  طبقه
 

 : ها كليدواژه

 ران، بخش كشاورزي، ايPIMتشكيل سرمايه، موجودي سرمايه، روش 
 

 مقدمه
در . اسـت يكي از مهمترين عوامل در فرايند رشد و توسعه اقتصادي كشـورها، سـرمايه                

تشـكيل سـرمايه ثابـت      ،  2گـذاري   ، سـرمايه  1يي ـداراتعـاريف مختلفـي از جملـه        مفهوم سـرمايه،    
مصـرف سـرمايه    (7، اسـتهلاك  6، نهـاده سـرمايه    5، خدمات سـرمايه   4موجودي سرمايه ،  3ناخالص

وري مورد نياز است، ارزش       متغيري كه براي محاسبه شاخصهاي بهره     .  دارد و غيره وجود  ) ثابت
شـكيل  ت. موجودي سرمايه مي باشد كه از آمار تشكيل سرمايه ثابت ناخالص استخراج مي شود             

كالاهاي ) يا ارزش توليد به حساب خود     ( عبارت است از هزينه خريداري      ناخالص سرمايه ثابت 
يدكننـدگان خـدمات دولتـي و توليدكننـدگان خـدمات           اي توسط بخش خصوصي، تول      سرمايه

اي دسـت دوم     خصوصي غيرانتفاعي در خدمت خانوارها منهاي خالص فروش كالاهاي سرمايه         
گزارش فـراداده حسـابهاي     (و قراضه در طول يك دوره حسابداري كه معمولاً يك سال است             

 ).1379-1338ملي سالانه، 
ستفاده از روشهاي مختلف، استهلاك و سـاير  براي محاسبه ارزش موجودي سرمايه، با ا    

در واقـع ارزش موجـودي سـرمايه،        . خسارات از تشكيل سرمايه ثابت ناخالص كسـر مـي شـود           
هايي است كه در سالهاي گذشته جهت توليـد كالاهـا و خـدمات                گذاري  خالص ارزش سرمايه  

 . انجام گرفته است
                                                 

1. property 
2. investment 
3. fixed capital formation 
4. capital stock 
5. capital service 
6. capital input 
7. depreciation 
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   ..  .اورد سري زماني بر

۳۹

 

ز به استفاده از آمارهاي موجـودي       ريزي و سياستگذاري نيا      برنامه ،در مطالعات اقتصادي  
هـاي     در حالي كه در كشورهاي در حال توسـعه نظيـر ايـران، بـه دليـل نبـود داده                    ؛سرمايه است 

موجودي سرمايه به صورت سري زماني قابل اعتماد، براورد تابع توليـد بـا اسـتفاده از روشـهاي                 
 خـام   هاي  دادهثر مطالعات،   اقتصادسنجي با مشكلات فراواني رو به رو بوده، به طوري كه در اك            

 به عبارت ديگر، به جاي استفاده از متغير         ؛براي براورد تابع توليد مورد استفاده قرار گرفته است        
موجودي سرمايه، فرمول تعديل شده سرمايه را در تـابع توليـد جـايگزين و بدينوسـيله از متغيـر                  

 در  ن به مطالعه اكبـري و رنجكـش       توا از جمله اين مطالعات مي    (اند  گذاري استفاده كرده    سرمايه
وري سرمايه و كـل عوامـل    علاوه بر اين، براي محاسبه شاخصهاي بهره. )اشاره كرد 1382سال 

. گذاري و اشتغال نيز به آمارهاي سري زماني موجودي سرمايه نياز اسـت              و براورد توابع سرمايه   
در چـارچوب حسـابهاي     گذاري ثابت ناخالص داخلي       است، اطلاعات مربوط به سرمايه    گفتني  

هاي ثابت،    ملي ايران موجود است، ولي به دليل مشكلات محاسباتي در مورد استهلاك سرمايه            
 ).1384 ،اميني و نشاط(شدني نيست سادگي استخراج  موجودي سرمايه ثابت به

 
  روشهاي براورد ارزش موجودي سرمايهمروري بر

ن روشــهاي بــراورد ارزش تــوا در مجمــوع مــيبراســاس مطالعــات داخلــي و خــارجي، 
 :بندي كرد دستهزير موجودي سرمايه ثابت را در قالب دو گروه كلي 

شامل روشها و مطالعاتي است كه براي براورد موجـودي سـرمايه از تخمـين               : گروه اول 
 .اند توابع توليد استفاده كرده

 شامل روشها و مطالعاتي اسـت كـه بـا در نظـر گـرفتن فرضـيات و تعـاريف                   : گروه دوم 
مختلف و يا با استفاده از الگوهاي رشد و نظريات اقتصادي، ارزش موجودي سرمايه را بـراورد                 

 .اند كرده
 :تقسيم كردزير گروه اول مطالعات را مي توان به سه دسته 

ابتـدا توابـع توليـد را بـراورد         فنـوني   كه با اتخـاذ فـروض و        است  دسته اول روشهايي    . 1
در واقع اين گروه    . اند  ي موجودي سرمايه را محاسبه كرده     براساس آن سري زمان   سپس  ده و   نمو
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شامل تحقيقاتي است كه با جايگزين كردن روابطي به جـاي متغيـر موجـودي سـرمايه در تـابع                    
دسـت   هتوليد، تابع توليدي با خصوصيات مطلوب آماري براورد مي كنند و طبـق پارامترهـاي ب ـ   

از مطالعاتي كه از اين     . مايه محاسبه مي كنند   آمده، سري زماني قابل استنادي براي موجودي سر       
و دادخـواه و زاهـدي      ) 1360(توان به مطالعـات صـديقي و كردبچـه           اند مي   روش استفاده كرده  

 .اشاره كرد) 1984(

ابتدا موجـودي سـرمايه را      فنوني  دسته دوم روشهايي هستند كه با استفاده از فروض و           .2
 سرمايه براي تخمـين توابـع توليـد اسـتفاده كـرده و      براورد كرده و آنگاه از اين سري موجودي   

، سـري زمـاني مطلـوب       )تابع توليد داراي خصوصـيات مطلـوب      (پس از انتخاب بهترين برازش      
از جملـه مطالعـات ايـن دسـته         . اند  و مورد استفاده قرار داده    نموده  موجودي سرمايه را استخراج     

 .اشاره كرد) 1384(و اميني و نشاط ) 1371(مي توان به مطالعات بغزيان 

كـه در آنهـا بـراورد تـابع توليـد و            گيـرد     را در بـر مـي     دسته سوم روشـها و مطالعـاتي        .3
موجودي سرمايه در سال پايـه      همچنين  گيرد و    موجودي سرمايه به صورت همزمان صورت مي      

از جملـه مطالعـات ايـن دسـته مـي تـوان بـه مطالعـه بـاهر          . به عنوان يك پارامتر تلقي مـي شـود      
 .اشاره كرد) 1370(و سلطاني ) 1370(، منصور كوپاهي )1968 (1، اكافه)1981(

گروه دوم روشهاي براورد ارزش موجودي سرمايه ثابت تنوع بيشتري نسـبت بـه گـروه                
توان گفت كه تقريباً به تعـداد    و با توجه به تنوع نظرات اقتصادي و الگوهاي رشد مي     دارنداول  

با اين  .  روش براورد ارزش موجودي سرمايه معرفي شده است        مطالعات انجام شده در اين زمينه     
 :بندي كرد تقسيمزير  دسته 5توان در قالب مطالعات اين گروه را ميحال 

دسته اول مطالعاتي اسـت كـه از روش نسـبت سـرمايه بـه توليـد بـراي بـراورد ارزش                      .1
 ).1365 (و ذالنور) 1357( شهشهاني : از جمله؛اند موجودي سرمايه استفاده كرده

هارود ـ دومـار و     مي شود كه از الگوي رشد) 1372(دسته دوم شامل مدل رئيس دانا .2
 .ه استدرفرضيات استفاده كتعدادي 

                                                 
 1359توفيق،   منبعرجوع شود به. 1
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هـارود ـ     مـدل رشـد  راه اسـت كـه از   ) 1362(دسته سوم شامل مدل حسن خوانساري .3
ايه را بـراورد    فرضيات اقتصادي، موجودي سـرم    تعدادي  دومار، فرضيه درآمد دائمي فريدمن و       

 .كرده است

گـذاري خـالص بـراي        دسته چهارم مطالعاتي اسـت كـه از روش رونـدنمايي سـرمايه            .4
توان به مطالعـه كلانتـري و         كه از جمله آنها مي     اند  هدربراورد ارزش موجودي سرمايه استفاده ك     

 .اشاره كرد) 1371(عرب مازار 

ايـن روش مـورد     . اسـت  PIM 1دسته پنجم شامل روش موجـودي پيوسـته يـا روش            .5
  مـي باشـد و در مطالعـات خـارجي          3وري آسـيايي    و سـازمان بهـره     2توصيه سـازمان ملـل متحـد      

 ، اسـتراليا (Harvy X. WU, Xianchun XU, 2002)اكثـر كشـورهاي جهـان از جملـه چـين      
 (Holzl & Leisch, 2004)  و مجارسـتان (Pula, 2003)    و همچنـين در مطالعـات داخلـي از 

 از آن اسـتفاده   ايـران اسلاميمركزي جمهوري  بانك،)1376(همكاران  وحسيني جمله مطالعه 
  .است شده 

در مطالعـات كشـورهاي     ) PIM(در بين روشهاي ذكر شـده، روش موجـودي پيوسـته            
 و بـراورد    عـلاوه بـر سـادگي محاسـبات ايـن روش          . اي برخوردار است   مختلف از جايگاه ويژه   

 براي يكدست و هماهنـگ      يي نيز وري آسيا   ، سازمان بهره  ههمزمان استهلاك و موجودي سرماي    
وري سـرمايه در كشـورهاي عضـو، بـا هـدف مطالعـات تطبيقـي،                  شدن محاسبه شاخصهاي بهره   

نـين ايـن   همچ. (APO, 2004)  اسـت استفاده از اين روش را به كشورهاي عضـو توصـيه كـرده   
 آن در كشورهاي پيشرفته بسـيار       پيشنهاد كرده است و لذا استفاده از      روش را سازمان ملل متحد      

 ).1379-1338گزارش فراداده حسابهاي ملي سالانه، (متداول و معمول است 
 روش  ،بنابراين با توجه بـه مطالعـه روشـهاي مختلـف بـراورد ارزش موجـودي سـرمايه                 

PIM     بـراي بـراورد ارزش موجـودي    ) و نـه لزومـاً بهتـرين روش   ( به عنوان يك روش مناسـب
گفتنـي اسـت كـه بـراورد      . شـد رزي انتخاب و در اين مطالعه از آن استفاده          سرمايه بخش كشاو  

                                                 
1. perpetual inventory method 
2. Union National Organization (UNO) 
3. Asian Productivity Organization (APO) 
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يعني آخرين سالي كه آمارهاي تشـكيل سـرمايه وجـود           ( 1383تا سال    ارزش موجودي سرمايه  
، و معرفي سري زماني نهاده سرمايه مورد استفاده در توليـد بخـش               بخش كشاورزي  براي) دارد

 .عه استهاي مثبت اين مطال كشاورزي از جنبه
 

 روش تحقيق
 ر محاسبه استهلاك و موجودي سرمايهد PIMروش كاربرد . 1

هاي انجام شـده     گذاري  موجودي سرمايه بخش كشاورزي شامل انواع زيادي از سرمايه        
. هـاي زمـاني مختلـف گذشـته اسـت           دورهدر  ) آلات و سـاختمان      ماشـين  به دو صورت اصـليِ    (

 ولـي بـا اسـتفاده از معيـار          ،اند  نهاي مختلف انجام شده   ها در زما   گذاري  هرچند اين گونه سرمايه   
البته پس  (ها در گذشته      گذاري  توان از مجموع سرمايه     ها، مي   مشترك، يعني ارزش پولي سرمايه    

 . به موجودي سرمايه در هر زمان دست يافت) از كسر استهلاك
هـاي  ، هزينـه جـايگزيني آن مقـدار از كالا         )اسـتهلاك ( همچنين مصرف سرمايه ثابـت      

در فراينـد توليـد     ) سـال  معمـولاً يـك   (اي كشور است كـه طـي يـك دوره حسـابداري               سرمايه
گـذاري    بـه عبـارت ديگـر رقـم اسـتهلاك مشـخص كننـده مقـدار سـرمايه                 . باشدمصرف شده   

 بـدون تغييـر      كشور را از اول تا پايـان دوره حسـابداري          جديدي است كه كل موجودي سرمايه     
فرسـودگي متعـارف ارزش كالاهـاي       ناشـي از    كننـده كـاهش      براناين رقم بايد ج   . باقي گذارد 

و از مـدافتادگي    ) سـوزي و تصـادف     از قبيـل آتـش    (پذير  بيني   اي، خسارات اتفاقي پيش     سرمايه
  .باشد

اي مشخص بايد   بر اين اصل استوار است كه استهلاك يك كالاي سرمايه          PIMروش  
ك سالانه براي كليه سالهاي عمر مفيد       به نحوي محاسبه شود كه جمع ارزش تنزيل شده استهلا         

. باشـد ) هگذاري اولي ـ    يا ارزش سرمايه   ( برابر با ارزش خريد كالا       ،اي مورد نظر    كالاهاي سرمايه 
 سـال، اسـتهلاك     n، عمر مفيـد آن      A زمان حال برابر با      درچنانچه ارزش خريد كالاي خاصي      

ت ايـن كـالا در طـول سـالهاي          و نرخ افزايش سالانه قيم ـ     Dn,…,D2,D1 سالانه آن به ترتيب   
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گـزارش   ( در اين روش برابري زير برقـرار خواهـد بـود           ،باشد rn,…,r2,r1 عمر مفيد به ترتيب   
 :)1338-1379فراداده حسابهاي ملي سالانه، 

 
)1( 

 
ابتدا بايـد تشـكيل سـرمايه طـي يـك دوره زمـاني نسـبتاً                 PIMروش  كارگيري    بهبراي  

 مشـخص    عمر مفيـد   سرمايه،اي تفكيك و براي هر نوع         يه سرما يطولاني برحسب انواع كالاها   
 آنهـا اي دقيقتـر و بـراورد عمـر مفيـد             بديهي است كه هر قدر تفكيـك كالاهـاي سـرمايه          . شود

معمولاً عمر مفيد ساختمان دو يا سه برابر        . مفصلتر باشد، براورد استهلاك نيز دقيقتر خواهد بود       
ريش عمـر مفيـد     ت ـمثـال در كشـور ا     راي  ب ـ. شـود   مـي آلات در نظر گرفته       عمر مفيد انواع ماشين   

 سال در نظر    60 سال و    18داري به ترتيب     آلات و ساختمان در بخش كشاورزي و جنگل         ماشين
 .(Hahn & Schomoranz, 1984) شود گرفته مي

اي موجـود صـورت     خاص بايد براي هر گروه كالاي سرمايه      يبراورد استهلاك در سال   
در ايـن بـاره     . دسـت آيـد      تا استهلاك كل به    شودبا هم جمع     آمده   دست  بهگيرد و سپس نتايج     

اي مشخص، عمر مفيـدي معـادل         نحوه عمل بدين صورت است كه چنانچه يك كالاي سرمايه         
n          اين كالا در سال         سال داشته باشد و هدف براورد استهلاك و موجودي سرمايهt     باشـد، بايـد 

به قيمتهاي ثابت سال پايه     ) t-n(و....و)t-2(و  )t-1(تشكيل سرمايه را در اين كالا براي سالهاي         
متهاي ثابت براي اين سالها به ترتيب بـا      يچنانچه ارقام تشكيل سرمايه به ق     . براورد و محاسبه كرد   

It-n, It-2, It-1رقم استهلاك در سال  شود،هاد نشان د tگـزارش  (آيـد  دست مـي   از رابطه زير به
 :)1379 -1338 فراداده حسابهاي ملي سالانه،

)2(       
 

 تشــكيل ســرمايه ناخــالص در   It  وtميــزان اســتهلاك در ســال    Dt در رابطــه فــوق 
 عمـر مفيـد در نظـر گرفتـه شـده بـراي              n و   tآلات يا ساختمان بخش كشاورزي در سال          ماشين
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   ۶۱ه شمارانزدهم، شسال  – اقتصاد كشاورزي و توسعه

 ۴۴  

 : داريم باشد،n=15 اگر نمونهراي ب . است كشاورزي بخشي ساختمانهاياآلات  ماشين
∑
=

−=
15

1
15 15

1
j

jtID 
 :شود  مينرخ استهلاك نيز با استفاده از فرمول زيرمحاسبه

)3(       

 مجموع تشكيل سرمايه ثابت ناخالص به قيمت پايه در سـالهاي       I ميزان استهلاك،    Dكه در آن    
∑مختلف يا همان    

=
−

n

j
jtI

1
مقداري طبـق رابطـه      است و از نظر      DR1 نرخ استهلاك يا     δ.  است 

هـا    بنابراين در صورتي كه عمر مفيد سـرمايه       . هاست   مساوي با يك تقسيم بر عمر مفيد سرمايه        2
تـوان    در دسترس نباشد، ولي نرخ استهلاك وجود داشته باشد، با استفاده از رابطـه يادشـده مـي                 

 .دست آورد ها را به عمر مفيد سرمايه
متوسـط  تـوان   را مـي  Ktيـا   tنظر در پايان سال  اي مورد     موجودي سرمايه كالاي سرمايه   

اي   تشـكيل سـرمايه در زمينـه كـالاي سـرمايه          . ستنادموزوني از تشكيل سرمايه در سالهاي قبل        
 و فـرض ايـن اسـت كـه تشـكيل سـرمايه در يـك سـال بخصـوص،                     It معـادل    tخاص در سـال     

معـادل    It-1استهلاكي در همان سال ندارد و از تشـكيل سـرمايه سـال قبـل يعنـي                  
n
 مسـتهلك   1

)1(1بنابراين معادل   . گردد مي −
−

tI
n

n     در پايان سال t  بـا همـين اسـتدلال و بـا در          .  موجود است
 و سالهاي قبـل از آن كـلاً         t-n  تشكيل سرمايه در سال    tنظر گرفتن اين مطلب كه در پايان سال         

 :شود مستهلك شده است، نتيجه مي
)4(  

 
 
 

 :هاي متوالي وجود دارد ضمناً همواره رابطه زير بين موجودي سرمايه در دوره
)5(      

                                                 
1. depreciation rate 
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با اسـتفاده از ايـن روش ميـزان اسـتهلاك و موجـودي سـرمايه در بخـش كشـاورزي و               
 .شود آلات و ساختمان اين بخش براورد مي گروههاي ماشين
 ابتدا ميـانگين    PIMش  ا رو ببراي محاسبه نرخ استهلاك كل بخش كشاورزي        همچنين  

سـپس   وآلات و ساختمان در بخش كشاورزي با عمـر مفيـدهاي متفـاوت                نرخ استهلاك ماشين  
 شـود    محاسبه مي  آلات از كل تشكيل سرمايه ثابت ناخالص بخش         ساختمان و ماشين   سالانهسهم  

زي  از فرمول زير براي محاسبه نرخ استهلاك كل بخش كشاور،با داشتن اطلاعات فوقآنگاه  و
 ):1376حسيني و همكاران، (مي گردداستفاده 

 
)6( 

 
 : به شرح زير استفرمول فوقتعريف متغيرهاي        
δ : نرخ استهلاك كل بخش كشاورزي 

IA
IB :سهم ساختمان از كل تشكيل سرمايه ثابت ناخالص بخش كشاورزي 

IA
IM :آلات از كل تشكيل سرمايه ثابت ناخالص بخش كشاورزي سهم ماشين 
BDR :نرخ استهلاك ساختمان بخش كشاورزي 

MDR :1376،حسيني و همكاران(آلات بخش كشاورزي  نرخ استهلاك ماشين(. 
 
 وري سرمايه افزايش دقت محاسبات مربوط به بهره. 2

ر ارزش موجـودي سـرمايه      افـزوده ب ـ    وري جزئـي متوسـط سـرمايه از تقسـيم ارزش            بهره
وري توصيه مي شود كه به جاي         اما به منظور افزايش دقت براورد شاخص بهره       . محاسبه مي شود  

در واقـع جريـان خـدمات    . اي اسـتفاده شـود   ارزش موجودي سـرمايه از سـري خـدمات سـرمايه         
ن گفـت   تـوا   پذير نيست، با اين حال مـي        كارگيري موجودي سرمايه مستقيماً مشاهده      حاصل از به  

بـراي بـراورد خـدمات      . اي با ارزش موجودي سـرمايه متناسـب اسـت           كه ارزش خدمات سرمايه   

)MDR)(
IA
IM()BDR(

IA
IB

5.0
1

=δ
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   ۶۱ه شمارانزدهم، شسال  – اقتصاد كشاورزي و توسعه

 ۴۶  

كارگيري سرمايه همـان هزينـه        هزينه به .  محاسبه گردد  1كارگيري سرمايه   اي بايد هزينه به     سرمايه
 .)1385خاوري نژاد، (اي است اجاره احتسابي تخصيص يافته به مالك كالاي سرمايه

وري سـرمايه، اسـتفاده از        اههاي افزايش دقت محاسبات مربوط بـه بهـره        يكي ديگر از ر   
خصـوص در محاسـبه       استفاده از اين متغير به    . نهاده سرمايه به جاي ارزش موجودي سرمايه است       

وري بــا اســتفاده از روش اقتصادســنجي و همچنــين در تخمــين توابــع توليــد بــراي بخــش   بهــره
گذاري انجام شده در يك سال، در توليـد آن    تمام سرمايه اي دارد، زيرا      كشاورزي، اهميت ويژه  

اي، كالاهاي بادوامي هسـتند    كالاهاي سرمايه  به عبارت ديگر،     ؛گيرد  سال مورد استفاده قرار نمي    
شوند بلكه تنها بخشي از آنها در هـر دوره بـه مصـرف                كه در يك دوره توليد تماماً مصرف نمي       

 بـه   2نهاده سرمايه . دي سرمايه، نهاده سرمايه استخراج گردد     بنابراين بايد از ارزش موجو     ،رسد  مي
بـراي  . شـود  شود كه در جريان يك دوره توليد مصـرف مـي    گفته مي3آن بخش از انباره سرمايه  

محاسبه نهاده سرمايه با استفاده از سري ارزش موجودي سرمايه براورد شـده مـي تـوان از رابطـه           
 :)1379 ،سلامي(زير استفاده كرد

)7( 
 

 rKآلات و     اي همچـون ماشـين       هزينه خريـد كالاهـاي سـرمايه       Kدر رابطه بالا               
ايـن جـزء در واقـع همـان         . است) يك نرخ متوسط سود بانكي    (هزينه متوسط هر واحد سرمايه      

 RFPهمچنـين  . اي اسـت  كار گرفته شده براي خريد كالاهاي سـرمايه  ه  هزينه فرصت سرمايه ب   
  . نهاده سرمايه استQK هزينه استهلاك سالانه و DEPN و هزينه تعميرات سالانه

 ها داده. 3

بـا  موجـودي سـرمايه بخـش كشـاورزي         ارزش   براي بـراورد     آماري مورد نياز  هاي    داده
 : به شرح زير استPIMاستفاده از روش موجودي پيوسته يا 

                                                 
1. user cost of capital 
2. capital input 
3. stock of capital 

DEPNRFPK.rKQK ++=
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 كـل   قلـم  ايـن    :تشكيل سرمايه ثابت ناخـالص در بخـش كشـاورزي بـه قيمـت ثابـت               .1
سيسـات و سـاختمانها و بـه عبـارت ديگـر            أآلات و ابزارهاي توليدي، خانه، ت       هيزات و ماشين  تج

دليـل  . دهـد   را در هـر سـال نشـان مـي         ) با استثناهايي چند  (تغيير در داراييهاي منقول و غيرمنقول       
 .خارج كردن اثر تورم است ،استفاده از قيمتهاي ثابت

ايـن قلـم برابـر بـا      : و لوازم كسب و كارآلات   در ماشين   ثابت ناخالص  تشكيل سرمايه .2
اي توليــد داخــل منهــاي ارزش صــادرات  اي وارداتــي و ســرمايه كــل ارزش كالاهــاي ســرمايه

 . اي است كالاهاي سرمايه

گـذاري    اين قلم برابر با كل مقدار سـرمايه       : تشكيل سرمايه ثابت ناخالص در ساختمان     .3
 .صورت گرفته در ساختمان توسط بخش دولتي و خصوصي است

هاي تشـكيل سـرمايه سـاختمان و          اي كه در زيرگروه     عمر مفيد انواع كالاهاي سرمايه    .4
 .گيرند آلات بخش كشاورزي قرار مي ماشين

هاي مربوط به تشكيل سـرمايه         تا آخرين سالي است كه داده      1338اي  دوره مطالعه ساله  
دهـد آخـرين    در اين باره بررسيها نشـان مـي  . ثابت ناخالص براي بخش كشاورزي موجود باشد      

 1376آمار منتشر شده براي تشكيل سرمايه ثابت ناخالص بخش كشاورزي به قيمت ثابت سـال                
 بـه تفكيـك     1383نكه آمـار مربـوط بـه سـال          ضمن اي .  است 1383از طرف بانك مركزي سال      

 1382آلات و ساختمان بخش كشـاورزي موجـود نيسـت و ايـن تفكيـك فقـط تـا سـال             ماشين
بنابراين در مطالعه حاضر ارزش موجودي سرمايه فقط براي كل بخش كشاورزي . موجود است

 كـه بـراي     داده آماري ديگري  . براورد شده است  1376 به قيمت ثابت سال      83-1338و سالهاي   
 مورد نياز اسـت، عمـر       PIMمحاسبه استهلاك سرمايه در بخش كشاورزي با استفاده از روش           

هـاي آن،     با توجه به گستردگي بخش كشـاورزي و انـواع مختلـف سـرمايه             . هاست  مفيد سرمايه 
هـا در بخـش كشـاورزي         اي در مورد تعيين عمـر مفيـد سـرمايه           تاكنون هيچ اطلاعات ثبت شده    

ها شامل    از طرفي در نظر گرفتن سناريوهاي مختلف براي عمر مفيد سرمايه          . ستنشده ا مشاهده  
آلات و سـاختمانها در بخـش كشـاورزي، از آنجـا كـه بـر پايـه مطالعـه ميـداني و                         انواع ماشـين  
اگرچه (آورد وكاركارشناسي نيست، دقت براورد ارزش موجودي سرمايه را پايين مي          محاسباتي
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ر گرفتـه   ا مورد استفاده قـر    1376طالعه حسيني و همكاران در سال       در برخي مطالعات از جمله م     
 :ستابنابراين در مطالعه حاضر براي حل اين مشكل به صورت زير عمل شده ). است

تـوان از تقسـيم عـدد يـك بـر نـرخ        هـا را مـي   ، عمر مفيد سرمايه3 و  2با توجه به روابط     
 كـه در برخـي روشـهاي بـراورد          بـه عبـارت ديگـر از آنجـا        . دسـت آورد    استهلاك سـرمايه بـه    

از جملـه   (هـا نيسـت     موجودي سرمايه، براي محاسبه استهلاك نيازي به تعيين عمر مفيد سـرمايه           
 بنابراين مي توان متوسـط نـرخ اسـتهلاك بخـش        )1371 ،و بغزيان 1384  ،مطالعه اميني و نشاط   

هـاي    مفيـد سـرمايه   كشاورزي را از اين مطالعات استخراج كرد و با استفاده از آن متوسط عمـر                
دست آورد كه به نظر مي رسد استفاده از اين روش بـه مراتـب دقيقتـر از                بخش كشاورزي را به   

دهـد كـه    بررسـيها نشـان مـي   . در نظر گرفتن فرضيات براي سناريوهاي مختلف عمر مفيد باشـد   
 درصـد  45/5متوسط نرخ استهلاك بخش كشـاورزي بـا اسـتفاده از روشـهاي يادشـده حـدود                  

 سال خواهد بود و از      18هاي بخش كشاورزي حدود       در نتيجه متوسط عمر مفيد سرمايه     . 1است
اين عمر مفيد براي براورد ارزش موجودي سرمايه كل بخش كشاورزي در اين مطالعه اسـتفاده    

 .ستاشده 
 

 نتايج و بحث
 موجودي سرمايه بخش كشاورزيارزش نتايج براورد . 1 

 و سـري  2شاورزي در ابتـدا بـا اسـتفاده از رابطـه     براي براورد موجودي سرمايه بخش ك  
در نظـر گـرفتن      و   )83-1338هـاي     داده(زماني تشكيل سرمايه ثابت ناخالص بخش كشـاورزي         

آلات و    هـاي بخـش كشـاورزي شـامل انـواع ماشـين              سـال بـراي سـرمايه      18متوسط عمر مفيـد     
، ارزش  5ده از رابطـه     و سپس با استفا     كشاورزي  ميزان استهلاك و نرخ آن در بخش       ساختمان،

 متوسط مقدار استهلاك محاسبه شده يا       1جدول  . ين بخش محاسبه شد   اموجودي سرمايه براي    
و براورد ارزش موجودي ) هزينه مصرف سرمايه ثابت(به عبارت ديگر، هزينه استهلاك سرمايه 

 . دهد  را نشان مي1376 به قيمت ثابت سال  كل بخش كشاورزيسرمايه
                                                 

 .رجوع شود) 1384(و اميني و نشاط ) 1371( بيشتر به مطالعه بغزيانآگاهيبراي . 1
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 به قيمت ثابت  بخش كشاورزيو ارزش موجودي سرمايهاستهلاك هزينه . 1جدول 

 )لاميليارد ري(1376
 هزينه

 استهلاك
ارزش موجودي 

 سرمايه
 سال

 هزينه
 استهلاك

ارزش موجودي 
 سرمايه

 سال

2125/52 25721/84 1361 0/00 390/51 1338 
2214/79 26750/83 1362 21/70 978/88 1339 
2358/90 26584/47 1363 55/59 1650/33 1340 
2428/50 26557/17 1364 95/98 2189/53 1341 
2505/22 26303/77 1365 131/27 2777/24 1342 
2568/85 26163/40 1366 171/21 3612/53 1343 
2634/77 25565/70 1367 227/13 4153/65 1344 
2649/50 25329/58 1368 269/81 4533/72 1345 
2653/18 25502/77 1369 305/91 5167/54 1346 
2679/22 26923/86 1370 358/12 5829/61 1347 
2691/80 27500/40 1371 414/79 6521/42 1348 
2648/21 28177/39 1372 476/27 7286/96 1349 
2598/03 28435/96 1373 545/26 8513/77 1350 
2579/95 28408/00 1374 643/71 10217/10 1351 
2573/16 29306/11 1375 774/10 11800/61 1352 
2624/80 29987/15 1376 905/08 14769/43 1353 
2656/07 30263/86 1377 1120/30 17702/16 1354 
2665/67 32631/73 1378 1345/47 20585/11 1355 
2813/36 34210/97 1379 1558/68 22208/42 1356 
2877/19 36324/78 1380 1701/57 23181/11 1357 
3032/66 39193/13 1381 1809/75 23913/01 1358 
3227/09 41702/04 1382 1915/66 24740/44 1359 
3420/65 43909/38 1383 2028/11 25472/25 1360 

 هاي پژوهش يافته: مأخذ
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ــد1همچنــين نمــودار  ــراي دورهكــل بخــش كشــاورزي  ارزش موجــودي ســرمايه رون   را ب
 . دهد نشان مي  1338-83
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  ارزش موجودي سرمايه براوردشده بخش كشاورزيندرو. 1 نمودار

شود، ارزش موجودي سرمايه بخش كشاورزي روند صعودي          طور كه مشاهده مي     همان
 تـا حـدود   1338ملايمي در طول زمان با اين توضيح داشته است كه در سالهاي ابتدايي يعنـي از             

 روند صعودي كاهنـده     1364 روند صعودي فزاينده و از اين سال تا حدود پايان سال             1352سال  
 ادامـه پيـدا كـرده       1370روند آن كاهشي شده و اين كـاهش تـا سـال             1364داشته و پس از سال      

 روند صعودي ملايمي مجدداً شروع شده و اين روند صـعودي پـس       1370است؛ اما پس از سال      
 . ادامه داشته است1383 سرعت پيدا كرده و تا پايان سال 79-1378از خشكسالي سالهاي 

دهد كه متوسط نرخ استهلاك       نتايج محاسبه نرخ استهلاك بخش كشاورزي نشان مي       
بايد گفـت كـه نـرخ       .  درصد است  02/5محاسبه شده در اين مطالعه براي كل بخش كشاورزي          

 . هماهنگي دارداًاستهلاك محاسبه شده، با مطالعات قبلي تقريب
 

 نتايج محاسبه نهاده سرمايه. 2 

 از چنـد فـرض اسـتفاده        محاسبه نهاده سرمايه در بخـش كشـاورزي       براي  در اين مطالعه    
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ســت؛ اول اينكــه بــراي محاســبه هزينــه فرصــت ســرمايه بــه كــار گرفتــه شــده در بخــش اشــده 
دسـت آمـده      كه از ميانگين نرخ سود بانكهاي مختلـف بـه          (متوسط نرخ سود بانكي   كشاورزي،  

ت مربـوط بـه هزينـه تعميـرات و          براي محاسبه قسم  . شددر نظر گرفته     درصد   12 ، حدود )است
 ،اي در راستاي تعيين دقيق اين هزينه صورت نگرفتـه اسـت             نگهداري سالانه، از آنجا كه مطالعه     

نظـر شـد، ضـمن اينكـه در           بنابراين از وارد كردن اين قسمت در محاسبه نهـاده سـرمايه صـرف             
  نهايـت از حاصـل     در. نيز به اين صورت عمل شده اسـت       ) 1379 ،مانند سلامي (مطالعات مشابه   

 نهاده سرمايه در بخش كشاورزي بـراي سـالهاي          ،هزينه فرصت سرمايه  و  جمع هزينه استهلاك    
   .)2جدول (يد  محاسبه و ارائه گرد1338-83

 1376 به قيمت ثابت نهاده سرمايه مورد استفاده در توليد بخش كشاورزي. 2جدول 

 )ميليارد ريال: واحد(

نهاده 

 سرمايه

هزينه فرصت 

 ايهسرم

 هزينه

 استهلاك
 سال

نهاده 

 سرمايه

هزينه فرصت 

 سرمايه

 هزينه

 استهلاك
 سال

5212/15 3086/6209 2125/52 1361 46/86 46/861731 0/00 1338 

5424/89 3210/0991 2214/79 1362 139/16 117/46597 21/70 1339 

5549/04 3190/1368 2358/90 1363 253/63 198/03947 55/59 1340 

5615/36 3186/8604 2428/50 1364 358/72 262/74361 95/98 1341 

5661/68 3156/4521 2505/22 1365 464/54 333/26919 131/27 1342 

5708/46 3139/6085 2568/85 1366 604/71 433/50302 171/21 1343 

5702/66 3067/8835 2634/77 1367 725/56 498/43749 227/13 1344 

5689/04 3039/5493 2649/50 1368 813/85 544/04605 269/81 1345 

5713/51 3060/3326 2653/18 1369 926/02 620/10503 305/91 1346 

5910/09 3230/8632 2679/22 1370 1057/67 699/55325 358/12 1347 
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 2ادامه جدول 

5991/85 3300/0481 2691/80 1371 1197/37 782/57043 414/79 1348 

6029/49 3381/2873 2648/21 1372 1350/71 874/43553 476/27 1349 

6010/34 3412/3152 2598/03 1373 1566/92 1021/6526 545/26 1350 

5988/91 3408/9601 2579/95 1374 1869/76 1226/0515 643/71 1351 

6089/89 3516/7326 2573/16 1375 2190/18 1416/0731 774/10 1352 

6223/26 3598/4577 2624/80 1376 2677/41 1772/3321 905/08 1353 

6287/73 3631/663 2656/07 1377 3244/56 2124/2596 1120/30 1354 

6581/48 3915/8072 2665/67 1378 3815/68 2470/2128 1345/47 1355 

6918/68 4105/3163 2813/36 1379 4223/69 2665/0105 1558/68 1356 

7236/16 4358/974 2877/19 1380 4483/30 2781/7327 1701/57 1357 

7735/83 4703/1754 3032/66 1381 4679/31 2869/5613 1809/75 1358 

8231/33 5004/2447 3227/09 1382 4884/51 2968/853 1915/66 1359 

8689/78 5269/1262 3420/65 1383 5084/78 3056/6703 2028/11 1360 

 هاي پژوهش يافته: مأخذ

دهد كـه رونـد       سه روند نهاده سرمايه و موجودي سرمايه بخش كشاورزي نشان مي          مقاي
هاي آنها بـر هـم     تقريباً يكسان بوده و فراز و نشيب83-1338اين دو سري زماني در طول دوره     

 .منطبق است
 

 پيشنهاد وگيري  نتيجه
دهـد    ان مـي  دست آمده از اين مطالعه با ديگر مطالعات انجام شـده نش ـ             مقايسه نتايج به   -

كه متوسط نرخ استهلاك سرمايه بخش كشاورزي در همه مطالعات بـه هـم نزديـك و حـدوداً                   
در نـرخ اسـتهلاك سـرمايه       ) 1376( در مطالعه حسيني و همكـاران     راي مثال   ب. است درصد   5/5
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بـا توجـه بـه سـناريوهاي        و   PIM بـا اسـتفاده از روش        73-1338بخش كشـاورزي بـراي دوره       
 5طـور متوسـط     ه  ب ـ( درصـد    3/6 و حـداكثر     7/3ها، حداقل     مر مفيد سرمايه  مختلف مربوط به ع   

 تعيين   درصد 3/5نرخ استهلاك بخش    ) 1376(بغزيانهمچنين در مطالعه    .  به دست آمد   )درصد
 .  درصد براورد شد9/5نرخ نيز اين ) 1384(اميني و نشاط  در مطالعه.گرديد

 كشـاورزي رونـد صـعودي       دهـد كـه ارزش موجـودي سـرمايه بخـش            نتايج نشان مي   -
 تـا حـدود     1338ملايمي در طول زمان با اين توضيح داشته است كه در سالهاي ابتدايي يعني از                

 روند صعودي كاهنـده  1364 روند صعودي فزاينده و از اين سال تا حدود پايان سال      1352سال  
يـدا كـرده     ادامـه پ   1370روند آن كاهشي شده و اين كاهش تـا سـال            1364داشته و پس از سال      

 روند صعودي ملايمي مجدداً شروع شده و اين روند صعودي پـس             1370است؛ اما پس از سال      
ايـن  .  ادامه داشته اسـت    1383 سرعت پيدا كرده و تا پايان سال         79-1378از خشكسالي سالهاي    

هاي اول تا سوم توسعه اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي بعد از             دهد كه برنامه    گيري نشان مي    نتيجه
 .اند هاي ثابت موفق بوده جنگ تحميلي در انباشت سرمايه

مقايسه سري زماني موجودي سرمايه در مطالعات مختلف نشان داده است كه هر چـه                -
آلات و ساختمان مناسبتر باشد، ارزش موجودي         انتخاب سالهاي مربوط به عمرمفيد براي ماشين      

شـود بـراي افـزايش دقـت محاسـبات            يه مـي  بنابراين توص . سرمايه براورد شده دقيقتر خواهد بود     
مربوط به موجودي سرمايه در بخشهاي اقتصادي، مراكز منتشر كننده آمار مانند بانـك مركـزي           

هـا را     و مركز آمار ايران، از طريق براوردهاي كارشناسي دقيق، آمار مربوط به عمر مفيد سرمايه              
 .در بخشهاي اقتصادي محاسبه و منتشر كنند

سازمان ملـل  وري آسيايي و  مورد توصيه سازمان بهرهساده و  PIMروش  نجا كه   آاز   -
ايــن روش بــراي محاســبه ارزش موجــودي ســرمايه بخــش  شــود كــه ، پيشــنهاد مــياســت متحــد

محتـرم بخـش كشـاورزي      پژوهشگران  هاي آن مورد استفاده       خصوص زيربخش   كشاورزي و به  
 .قرار گيرد
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وري كـل عوامـل       ، بررسـي رشـد بهـره      )1382(ش  اكبري، نعمت االله و مهدي رنجك     .1

فصـلنامه اقتصـاد كشـاورزي و    ، 1345-75توليد در بخش كشاورزي ايـران طـي دوره     
 .1382، پاييز و زمستان 44و43، شماره توسعه

 براورد سري زماني موجودي سـرمايه       ،)1384( عليرضا و حاجي محمد نشاط       ،اميني.2
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