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 ۱۴۰  

 امكان  روشي است كه)اي تحليل پنجره( پويا DEAو روش هاي غيردقيق قطعيت و داده
 . براي مديران فراهم مي آوردوري را   بهره،محاسبه كارايي در طول زمان و در نتيجه

 استان بزرگ كشور در توليد 8 كارايي،در اين تحقيق با استفاده از دو مدل ذكرشده 
 كه استان خوزستان داراي بالاترين دهد نشان مينتايج .  استهبررسي شد) آبي(محصول  گندم 

 در نظرگرفتنين با  همچن.ندا وري و استانهاي همدان و آذربايجان شرقي داراي پايين ترين بهره
ترين كارايي در   استان فارس داراي بالاترين و استان كردستان داراي پايين،شرايط ريسك 

 سال و آمارهاي مورد 6دوره مورد بررسي در اين مطالعه شود  ادآور ميي. استتوليد گندم 
 .است1383-1378استفاده مربوط به سالهاي زراعي 

 JEL:   19Q  ,67 Qبندي  طبقه
 
 :ها  واژهليد ك

 واحد ، تحليل پوششي پويا،اي هاي بازه  تحليل پوششي داده، گندم،كارايي
 .گيرند تصميم

 

 مقدمه
وري به نسبتهاي ورودي و خروجي يك سيستم اقتصادي مربوط  كارايي و بهره

ده از يك ندست آوردن حداكثر ستاه توان توانايي يك بنگاه در ب ميكارايي را .شوند مي
ي معلوم و يا توانايي يك بنگاه براي توليد بازده معين با فناوره معين با فرض مجموعه نهاد

وري مفهومي است كه   از طرف ديگر بهره.دكرهاي در دسترس تعريف  حداقل مجموعه نهاده
 دهد ميزان كارايي بنگاه ها نسبت به يكديگر را در طول يك دوره زماني مشخص نشان مي

)Farrel,1957(.پذيري و سوددهي  يي در بنگاه راهي مطمئن براي افزايش رقابت افزايش كارا
رقابتي عمل مي كنند و   در بنگاههايي كه در شرايط نزديك به بازارهاي شبهمعمولاً. بيشتر است
 مديريت عوامل توليد ،)بخش كشاورزي: مانند (نمايد تعيين ميبازار را ده ن و ستاها قيمت نهاده
توجه به اصل كارايي از .  مهمي در ميزان سوددهي بنگاه خواهد بودةكنند عامل تعيين ،در بنگاه
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۱۴۱

 

 ). 1384،اكبري و دين محمدي(شرايط اصلي تحقق مديريت بهينه عوامل توليد است 
 قطعيت دست نبوديندي است كه در هرلحظه  از زمان با مسئله ريسك و اكشاورزي فر

وط به بخش كشاورزي هم در مورد  زيرا بسياري ازمسائل و امور مرب،باشد به گريبان مي
ها  دهنو هم در مورد ستا...)  بيماريهاي گياهي و ، افزايش دستمزد ،خشكسالي(ها  نهاده

با طبيعت و بازار رابطه ...) افزايش يا كاهش توليدات و  ، قيمت محصولات توليديياهنوسان(
با توجه به ). 1376،رتيندب( خارج از كنترل كشاورزانند مستقيمي دارند و اين عوامل معمولاً

هاي توليد آن  وري عوامل و نهاده اي  به منزله بالا بودن بهره اينكه وجود مزيت نسبي منطقه
اختصاص هاي اعطايي به مناطقي  و يارانه)  انساني و مالي ،فني(گذاري  سرمايهاست منطقه 

 امر علاوه بر اينكه كمك اين. برخوردار باشند)  فني، انساني،طبيعي( كه از اين مزيتها يابد مي
د منجر كنشاياني به تخصيص بهينه منابع مالي در جهت اعطاي كمكها و وامهاي كشاورزي مي 

خصوص در بخش ه به استفاده بهينه از منابع و امكانات طبيعي و بالقوه در استانهاي كشور ب
د يعوامل تول و بدين ترتيب منابع و )1384،موسوي و خليليان(زراعت محصول گندم مي گردد

در .  و سود بنگاه هاي توليدي افزايش مي يابدييبه طور بهينه مديريت مي شوند و كارا
مجموع با توجه به آنچه گفته شد، اهميت و ضرورت بررسي و تعيين كارايي با توجه به دو 

 .عامل ريسك و زمان پر واضح است
مينه كارايي و برخي از مطالعات خارجي و داخلي صورت گرفته در ز ،همداادر 

 .دنشو به منظور معرفي روشهاي مورد استفاده، بررسي ميوري  بهره
 تخصيصي و اقتصادي توليدكنندگان ،اي كارايي فني هعالط در م)1384(ارسلان بد

 كه با بهبود كارايي توليدكنندگان كرد و نشان دادذربايجان غربي را  مطالعه آگوجه فرنگي 
 كاهش هزينه و بالا بردن قدرت ،زيادي براي افزايش توليد امكانات بالقوه ،گوجه فرنگي

 .دآي پديد ميرقابت پذيري صنعت گوجه فرنگي ايران در بازارهاي جهاني 
با استفاده از رهيافت تابع توليد مرزي تصادفي در يك دوره )  1384(موسوي و خليليان

. ارع شهركرد پرداختندع كارايي فني گندم در تعدادي از مزبساله به تخمين تا زماني هفت
 ،ميزان كاربرد آبياري تحت فشار : عبارت بودند ازمتغيرهاي مورد استفاده در اين پژوهش 
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 اين متغيرها بر نتايج حاكي از اثر مثبت و معنا دار .فعاليتهاي آموزشي و ترويجي و اندازه مزارع
 .استبوده كارايي فني گندم 

اي به عنوان يك زير مدل از  از مدل پنجرهبا استفاده ) 1384(اكبري و دين محمدي 
گيري  ها، كارايي چهار شركت بزرگ توليد شير در ايران را اندازه مدل تحليل پوششي داده

 نيزها  دهنو ستانيروي كار، مواد اوليه و سرمايه  در اين تحقيق هاي مورد مطالعه نهاده. نمودند 
د كه استفاده از روش تحليل ادتايج نشان ن. اند هدوبمد شير و ساير درآمدهاي گاوداري درآ

 و هيچ يك از استوري در واحدهاي تصميم گيري مناسب  گيري بهره اي براي اندازه پنجره
واحدهاي توليدي مورد نظر با وجود كارا بودن در برخي از سالها در كل داراي بهره وري 

 .باشند نمي
راي تعيين كارايي واحدهاي روشي را ب) Cooper & et al., 2001( كوپر و همكاران

هاي  اي و داده هاي بازه داده:  از قبيل1تصميم گيري و چگونگي برخورد با داده هاي غير دقيق
 غير دقيق مي باشد كه DEAمدل ارائه شده در اين مقاله تحت عنوان . فازي به وجود آوردند

يزي خطي از طريق يك سري تبديلات و ر نامهريزي غير خطي به بر از تبديل يك مسئله برنامه
نتايج حاكي از آن است كه مدل مذكور نتايج دقيقتري . متغيرهاي جايگزين حاصل مي شود

 .براي مسائل تعيين كارايي در دنياي واقعي ارائه مي دهد  كلاسيكDEAنسبت به مدل
 جديد براي حل مدلهاي تحليل تكنيكي) Wang and et al., 2005(و همكاران وانگ
 تا هم از پيچيدگي و طولاني بودن مراحل حل اين روش نددارائه دااي  هاي بازه پوششي داده

بندي و يافتن واحدهاي تصميم گيري كارا و ناكارا ارائه  بكاهند و هم روشي را براي رتبه
هاي مدل تحليل پوششي  جوابهدست آمده از اين روش به د كه جوابهاي بادنتايج نشان  .نمايند
و داراي پيچيدگي كمتر و  نيازمند زمان كوتاه تري براي اي فعلي بسيار نزديك  هاي بازه داده

اي روشي مناسب براي  هاي بازه  همچنين تكنيك تحليلي پوششي داده.استحل آن 
  .است قطعيت نبودگيري در شرايط ريسك و  گيري كارايي واحدهاي تصميم اندازه

                                                 
1. imprecise data 
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 ،اي با ارائه روشي در مطالعه) Despotis and et al., 2006( و همكارانديسپوتيس 
در اين روش . نددهاي نامشخص را فراهم آور گيري با داده امكان ارزيابي واحدهاي تصميم

هاي  گردد و براي واحدهايي با داده ها مي  يك سري بازهجايگزينمقادير نامشخص و غير دقيق 
 ميزان كارايي هر يك از واحدهاي ،يين حدود بالا و پايين بازهغير دقيق به شرط تشخيص و تع

 يشنهادي به صورت كاربردي در زمينةدر اين پژوهش مدل پ.گيري مشخص مي شود تصميم
 در به دست آمدهه و نتايج فتگرقرار استفاده مورد تعيين كارايي مدارس راهنمايي در يونان 

 .ك دقيقتر مي باشدهاي كلاسي مقايسه با روش تحليل پوششي داده
تعيين كاراترين و ناكاراترين استانهاي اصلي توليدكننده گندم حاضر  مطالعه هدف از

حاضر ال اساسي در پژوهش  ؤس. در سطح كشور با توجه به دو عامل زمان و ريسك مي باشد
 در توليد ، قطعيتنبوديك از استانهاي منتخب با توجه به شرايط ريسك و  اين است كه كدام

حصول گندم داراي بالاترين و پايين ترين كارايي است و آيا استانهاي منتخب در توليد گندم م
  داراي بهره وري بوده اند يا خير؟ 83 تا 78در سالهاي زراعي 

 
 روش تحقيق

هاي مفيد مديريت و ابزار خوبي براي تعيين   يكي از شيوه١ها تحليل پوششي داده
اي سنتي فرض بر اين است كه اطلاعات هدر مدل. اشدب گيري مي كارايي واحدهاي تصميم

 اما اين فرض در ، قطعي و دقيق است، شناخته شده ها كاملاً دهنها و ستا مربوط به همه نهاده
 در زمينه محاسبه و مقايسه در پژوهشهايي كه قبلاً. دنياي واقعي ممكن است درست نباشد

 تحليل دار  مشكل بيشتر از روش،تهاي مختلف اقتصادي صورت گرفته اس كارايي بنگاه
 استفاده شده بوده، BCC3 وCCR2 كه شامل مدلهاي ،)كلاسيك(هاي قطعي  پوششي با داده

ها   است كه در روشهاي متداول تحليل پوششي دادهاين روش پيشگفته اشكالات  يكي از .است
 ولي از آنجا كه در بخشهاي ،شود ي سنجش كارايي استفاده ميهاي دقيق و قطعي برا از داده

                                                 
1. data  envelopment analysis (DEA) 
2. Charnes,Cooper,Rhodes 
3. Banker,Charnes,Cooper 
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 تصميم گيرنده با داده هاي ، به دليل وجود ريسك)خصوص كشاورزيبه (مختلف  اقتصادي 
كارگيري ه  لذا ب، قطعيت قرار داردنبودروست و يا به عبارت ديگر در شرايط ه غير دقيق روب

ر چنين بخشهايي مناسب به نظر ها به صورت كلاسيك د روش تحليل پوششي داده
 براي 1اي  بازهDEAبنابراين در اين پژوهش  از شيوه ). Wang & et al., 2005(رسد نمي

در توليد محصول گندم استفاده ) استانهاي كشور( 2سنجش كارايي واحدهاي تصميم گيرنده
اي  وان در  قالب اعداد فازي و يا بازهت بايد توجه داشت كه اطلاعات غير دقيق را مي. شده است

وري يك بنگاه  از طرفي براي مشاهده بهره). 1385،شوندي(بيان و آنها را در مدل لحاظ كرد
لذا در مرحله بعد به شود؛  مشاهده و بررسي ،بايد كارايي آن در يك دوره زماني مشخص

روند كارايي  ) DEA روش يافته از حالتي تعميم(اي  پنجرهتحليل  يا 3پوياكمك روش تحليل 
توان  مياين كار با . شده استبررسي ) آبي(استانهاي منتخب كشور در توليد محصول گندم 

شود  يادآور مي. دكر مشاهده 83 تا 78وري هر يك از استانهاي كشور را در دوره زماني  بهره
طي د كشاورزي اطلاعات مورد استفاده در اين تحقيق از مركز آمار ايران و سايت وزارت جها

  .گرديده استتهيه  1383-1378دوره زماني 

 
 )IDEA(اي هاي بازه معرفي مدل تحليل پوششي داده

هاي دقيق و قطعي براي سنجش كارايي   از داده، متداولDEAبه طور كلي در مدلهاي
 مشاهده 1همان طور كه در جدول  لذا ،شود استفاده مي) DMU(گيري هاي تصميم واحد
m,..,2,1iX(شود مقادير نهاده ها مي i S,..,2,1jY(ده ها نو ستا) →= j براي هر يك ) →=

اما از ). Charnes & et al., 1972(ندسته قطعي اعداد) DMU(گيري  از واحدهاي تصميم
توان   نمي،روسته  قطعيت روبنبودنده با شرايط ريسك و گير  تصميم،آنجا كه در دنياي واقعي

 مشخص نمود و اين كار دقت و صحت مدل ها ها و نهاده دهنمقادير دقيقي براي هر يك از ستا
                                                 

1. interval  DEA (IDEA)  
 decision making units (DMU).2 

 dynamic DEA.3  
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 قطعيت نبودبه منظور رفع اين نقيصه و وارد كردن شرايط ريسك و . ال خواهد بردؤرا زير س
 اي استفاده  بازهDEAتوان از روش  ري ميگي در تعيين كارايي هر يك از واحدهاي تصميم

 .دكر
   با اعداد قطعيDEAده براي نستا- نهاده.1جدول 

ده ها را نها و ستا  مقادير هر يك از نهاده،شود  مشاهده مي2طور كه در جدول  همان
ده مورد نظر نكه مقدار نهاده يا ستااين بدين مفهوم است . توان درون يك بازه قرار داد مي
L ،2در جدول ). Wang & et al., 2005(تواند در اين بازه متغير باشد  مي

ij
L
ij yx  معرف حد ,

Uپايين و 
ij

U
ij yx ري يگ ها در واحد تصميم ده ها و  نهادهن به ترتيب براي ستا،  معرف حد بالا,

jحد پايين بازه معرف كمترين داده و حد بالاي آن معرف بيشترين داده در .  ام  مي باشد
). Despotis & et al., 2002(تند ها هس دهنوره مورد بررسي براي هر يك از نهاده ها و ستاد

هاي مورد استفاده در اين  ده ها و نهادهنهاي مربوط به ستا براي تعيين حد بالا و حد پايين  بازه
 .   استفاده شده است 83 تا 78آوري شده طي سالهاي  پژوهش از داده هاي آماري جمع
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   با اعداد غير دقيقDEAده براي نستا- نهاده. 2جدول 

هاي دقيق  گيري با وجود داده به منظور محاسبه كارايي فني هر يك از واحدهاي تصميم
 :)Banker & et al., 1984(ود  استفاده مي ش1 از رابطه ،و قطعي
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ها و  به ترتيب معرف اوزان نسبت داده شده به مقادير نهادهiv و ruدر اين رابطه 
حال در . د و با حل آن مشخص مي گردندنقيقت همان متغيرهاي تصميم مدلدر حيا   ها دهنستا

اي و غيردقيق  مقادير بازه ،ها ده ها و نهادهن به جاي مقادير دقيق و قطعي ستا1 دررابطه كه صورتي
 . (Wang & et al., 2005 ) مشاهده نمود2در رابطه  توان رامي حاصل  نتيجه،آنها جايگزين گردد
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  واضح است كه،2رياضي صورت گرفته در رابطه  با توجه به عمليات
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n,...,2,1jj =→θاي تبديل گرددكه در اين حالت   بايد به صورت بازهL
jθ معرف حد پايين

Uيد همواره عددي بزرگتر از صفر باشد و و بااست ام jگيري كارايي فني واحد تصميم
jθ 

و مقدار آن بايد كوچكتر يا مساوي است معرف حد بالاي واحد تصميم گيري مورد نظر بوده 
 :)همان منبع( نشان داده شده است 3جبري اين موضوع در رابطه شكل . واحد گردد
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)همواره بايد در بازه jθاز آنجا كه   مي توان از اين مطلب نتايج زير را ، واقع شود1,0[
 :دست آورد هب
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) 0jDMUبراي مثال(گيري  به منظور محاسبه حد بالا و پايين كارايي فني واحد تصميم
مدل برنامه ريزي .ريزي كسري براي تصميم گيرنده مورد نظر محاسبه گردد بايد دو مدل برنامه

 را مي توان به 0jDMUكسري براي محاسبه حد بالا و پايين كارايي فني واحد تصميم گيري
 :)همان منبع(مشاهده نمود 5و 4ترتيب در روابط
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 و جلوگيري از 5 و 4 تر مدلهاي  نشان داده شده در روابط  به منظور حل راحت

خطي ر  بايد مدلهاي غي،شود ريزي غيرخطي حاصل مي ايي كه در حل مدلهاي برنامههپيچيدگي
فرم .ريزي خطي تبديل نمود فوق را با تكنيكهاي ذكر شده در قسمتهاي قبل به فرم مدل برنامه

 را به 0jDMUگيري  خطي شده براي محاسبه حد بالا و پايين كارايي فني واحد تصميم
 :) همان منبع ( مشاهده نمود7 و 6توان در روابط  ترتيب مي
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 گيري تصميم ريزي خطي فوق براي هر يك از واحدهاي با حل دو مدل برنامه
)DMUتوان آنها را همانند   يك بازه براي كارايي فني هر يك حاصل مي گردد كه مي،)  ها

 ).همان منبع( نمايش داد3جدول 
 
 
 
 

 
گيري از  به منظور تعيين و سنجش ميزان كارايي فني هر يك از واحدهاي تصميم

 : استفاده مي گردد 8 روابط نشان داده شده در رابطه
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1Lر صورتي كه د

j =θواحد تصميم گيري ،  باشد j به ازاي همه مقادير موجود در ام
1&1 اما اگر؛ها كاراست دهنها و ستا  نهادهبازة U

j
L
j =< θθگيري   واحد تصميم، باشدj ام تنها

1Uها كارايي فني دارد و در حالتي كه دهنها و ستا  نهادهةزبه ازاي مقادير حد بالاي با
j <θ 

ها  دهنام به ازاي هيچ كدام از مقادير موجود در بازه نهاده ها و ستاj واحد تصميم گيري ،باشد
ورد نظر براساس گيري م بندي واحدهاي تصميم در مرحله آخر به منظور رتبه.كارايي فني ندارد

 بدين ترتيب رتبه هر يك از واحدهاي كه استفاده مي گردد 9ميزان كارايي فني آنها از رابطه  
 :)همان منبع(دكر توان مشاهده گيري را مي تصميم
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 )اي تحليل پنجره(هاي پويا  معرفي مدل تحليل پوششي داده

 و قابليـت اسـتفاده از       استريزي خطي غير پارامتريك      كرد برنامه  يك روي  DEAروش  
وجود ه ب  مدلهاي متعددي بر مبناي كار چارنز اين روش،پس از . ددارده را نچندين نهاده و ستا   

اي   ، مـدل تحليـل پنجـره   DEAيكي از انواع مدلهاي . آمد كه هر يك كاربردهاي خاصي دارد 
كنـد و بـراي يـافتن رونـدهاي          يانگين متحرك عمل مي    براساس م  DEAاي   تحليل پنجره . است

در ايـن روش بـا هـر واحـد در يـك دوره              . عملكرد يك واحد در طول زمـان مفيـد مـي باشـد            
در اين صورت، عملكرد يك واحـد در يـك   .متفاوت، همانند يك واحد مستقل رفتار مي شود     

 ،ر عملكرد ساير واحدهادوره خاص در مقابل عملكرد خود آن واحد در ساير دوره ها، علاوه ب 
شـود كـه     هاي مورد بررسي در تحليل مـي       اين وضعيت باعث افزايش تعداد داده     . قرار مي گيرد  

يعنـي  (تغيير عـرض پنجـره    . هايي با اندازه كوچك مفيد مي باشد       در هنگام مطالعه نمونه   اين امر   
ت يـك دوره    شـامل مشـاهدا   (هنده طيفـي از تحليلهـاي همزمـان         دنشـان ) هاي زماني  تعداد دوره 

) دوره هـــاي مـــورد مطالعـــهشـــامل مشـــاهداتي از تمـــام (بـــه تحليلهـــاي مقطعـــي ) زمـــاني
 اي مـي توانـد حالـت خاصـي از يـك تحليـل        يك تحليل پنجـره ). Sengupta, 1995(باشد مي

 در تحليل متوالي فرض مي شود آنچه در گذشـته عملـي بـوده اسـت ،                  حالبا اين   . شدبامتوالي  
از آنجا كه  كردبايد توجه  . بنابراين تمام مشاهدات قبلي را شامل مي شود       عملي باقي مي ماند و      

كارايي فني تمامي واحدها در يك پنجره نسبت به همديگر اندازه گيري مي شوند، ايـن روش                 
ايـن  . به طور ضمني فرض مي كند كه هيچ تغيير فني در هيچ كـدام از پنجـره هـا وجـود نـدارد           

بـا كـاهش عـرض پنجـره ايـن مشـكل       .  استDEAنجره اي مطلب يك مسئله كلي در تحليل پ   
كاهش مي يابد و جهت اعتبار بخشيدن به تحليل پنجره اي، عرض پنجره بايـد طـوري انتخـاب                   

 .شود كه چشمپوشي از تغييرات فني منطقي باشد
بسـط و توسـعه ايـن تكنيكهـا         . انـد   بسط و توسعه يافتـه     DEAمدلهاي مختلفي در روش     

 بوده است كه بتوانند با واقعيـات دنيـاي خـارج تطـابق بيشـتري داشـته                  براي جستجوي مدلهايي  
 ولي در عمل محدوديتهاي متعددي فـرا روي محقـق بـراي انتخـاب مـدل مناسـب قـرار                     ،باشند
يكي از مهمترين اين محدوديتها، محدوديت تعـداد مشـاهدات بـراي تحليـل كـارايي               . گيرد مي

 از ،قايسه كارايي فني ايستا را فراهم مـي آورد  اساساً امكان مDEAمدل  . فني بنگاه هاست  
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مفهوم كارايي ناظر   . اين جهت بين مفهوم كارايي فني و مفهوم بهره وري تفاوت قائل مي شوند             
در سـنجش كـارايي گفتـه       . ر طـول زمـان اسـت      ب زماني و بهره وري مفهومي ناظر        مقطعبريك  

ري مي گويندكدام بنگاهها در طول      و شودكدام بنگاه كارا عمل مي كند ولي در مفهوم بهره          مي
وري خـود را در      بنگاه هايي مي تواننـد بهـره      . وري عوامل توليد خود را تغيير داده اند        زمان بهره 

. طول زمان افزايش دهند كه در مقاطع زماني به سمت عملكرد كاراترين بنگاه حركـت نماينـد                
 .تند يكي نيساز اين رو روشهاي سنجش بهره وري با كارايي لزوماً

توانـايي گسـترش داده هـاي مقطعـي و      نابا توجه بـه محـدوديت اصـلي ايـن مطالعـه در              
. اي انتخاب شده اسـت     همچنين سري زماني، از بين مدلهاي سنجش كارايي، مدل تحليل پنجره          

 تلفيـق بـين   ،وري بنگـاه هـا   در اين مدل فرض بر اين است كه با چشمپوشي از روند تغييـر بهـره              
وري  كه در آن امكان تغيير در بهره      ( و مقطعي با يك دوره زماني معقول         مشاهدات سري زماني  

 اين تلفيق امكـان گسـترش       .وجود دارد )  سال است  4 تا   3 بين   را ناچيز فرض مي كنند و معمولاً      
مشاهدات را فراهم مي آورد و بـا فـرض اسـتقلال بـين مشـاهدات، كـارايي بنگـاه هـا سـنجيده                        

ل پنجره اي محدوديتهايي براي تحليل دروني سـاختار بنگـاه هـا             اما انتخاب مدل تحلي   . شوند مي
مـدلهايي كـه قابليـت سـنجش        نسـبت بـه     اي   از طرفي انعطاف مدل تحليل پنجره     . ايجاد مي كند  

 مـدلها بـا فـرض بـازده          و معمولاً  استكارايي با فرض بازده متغير نسبت به مقياس را دارند كم            
طور كه گفته شد فرض مدل سنجش كـارايي بـر            مانه. ورد مي شوند  اثابت نسبت به مقياس بر    

 لذاكارايي بر اساس بازده متغير نسبت بـه مقيـاس           ،مبناي فرض بازده ثابت نسبت به مقياس است       
اي امكـان    مـدل تحليـل پنجـره     .  و ثابت فـرض مـي شـوند        يستندو كارايي مقياس قابل سنجش ن     

توان  از اين ويژگي مي   . فراهم مي آورد  در طول زمان نيز     را  مشاهده روند تغيير كارايي بنگاه ها       
براي فهم اين موضوع كه  آيا بنگاه ها در جهت افزايش بهره وري حركت نموده اند نيـز بهـره                     

 ).Sengupta, 1996(جست 
گيرنده در دوره زماني  واحد تصميمNبراي نمايش فرمولي اين مطلب ، فرض كنيد 

( )T,....,1tT ده استفاده ن واحد ستاs واحد نهاده براي توليد rوجود دارند و همه آنها از →=
NT  نمونه شامل،بنابراين. مي كنند  عني ، يt در دورهnمشاهده خواهد بود و يك مشاهده ×
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n
tDMU داراي يك بردارrها بعدي از نهاده( )′= n

rt
n
t2

n
t1

n
t x,...,x,xX و همچنين يك بردار

sها دهنبعدي از ستا( )′= n
st

n
t2

n
t1

n
t Y,....,Y,YYكه از زمان  (پنجره. باشد  ميk د شو مي شروع

)TK1( )w )KTw1 و داراي عرض≥≥  و گردد  مي مشخص wK با )مي باشد≥≥−
WNداراي  توان به  اي را مي ها براي تحليل پنجره دهنها  و ستا ماتريس نهاده. است مشاهده ×

 .د كراهدهترتيب در بردارهاي زير مش
( )N
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2
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1
kk x,....,x,x,...,x,....,x,x,x,....,x,xX w ++++++= 
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N
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1
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n
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2
k

1
kk y,....,y,y,...,y,....,y,y,y,....,y,yY w ++++++= 

n  نهاده محور براي      DEAاي     تحليل پنجره 
tDMU          تحت فرض بازده ثابـت نسـبت بـه 

 :)1387،اكبري و زاهدي( مي باشد10مقياس به صورت رابطه 

:.t.s
)(MIN ,K θθ λθ=′ 

) 10                             (                                             T,...,2,1t0xX tkW =→≥′+− θλ 

T,...,2,1t0yY tkw =→≥′−λ 

0≥nλ 
0Z ≥ 

 تصريح مدل
 :هاي مورد استفاده در اين مطالعه به شرح زيرند نهاده

 كه براي انجام  هر عمليات از آنجا : شتنهاده زمين زراعي مرغوب و قابل ك
 اين نهاده يكي ،باشد  توليدكننده در ابتدا نيازمند يك زمين مناسب براي كشاورزي مي،زراعي
 ،از سوي ديگر جنس و كيفيت خاك. هاي مهم در بخش كشاورزي محسوب مي شود از نهاده

براي ت كه در اين پژوهش اس و بسياري عوامل ديگر باعث گرديدهميزان تسطيح زمينهاي آبي 
استفاده از اين نهاده بسيار مهم از قيمت اجاره زمين زراعي آبي و يا به عبارت ديگر از هزينه 

بدين منظور . بهره گرفته شود راعي آبي در استانهاي مورد بررسيفرصت استفاده از زمين ز
 زمين زراعي در هر  متوسط قيمت اجاره يك هكتار،اولين نهاده مورد استفاده در اين پژوهش
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 . يك از استانهاي مورد بررسي بر حسب ريال مي باشد
هاي لازم در بخش كشاورزي محسوب  ترين نهاده اين نهاده يكي از كليدي: نهاده آب

كننده آب براي كشاورزي و زراعت در استانهاي مختلف  مينأبه دليل اينكه منابع ت. مي گردد
ي در استانهاي رز قيمت خريد يك متر مكعب آب كشاو لذا از  متوسطاست،متفاوت و متنوع 

 .كشور به عنوان نهاده دوم استفاده مي گردد
نهاده سرمايه .  در انجام هر كار توليدي نياز به سرمايه امري اجتناب ناپذير است:سرمايه

 ،هاي لازم براي عمليات كاشت  پژوهش عبارت است از متوسط هزينهاستفاده شده در اين
 .در يك هكتار زمين زراعي در هر يك از استانهاي منتخبداشت محصول داشت و بر

نظر . اشد چهارمين نهاده مورد نياز در امر كشاورزي نهاده نيروي كار مي ب:نيروي كار
 اطلاعات مربوط به تعداد نيروي كار شاغل در كشت گندم براي هر يك از استانها و با به نبود

شد با تلاش  ،ي نيروي كار در مناطق مختلف متفاوت استعنايت به اين نكته كه قابليت فن
بر حسب (  متوسط دستمزد نيروي كار  شاغل در بخش كشاورزي ،استفاده از آمارهاي موجود

 .  گرفته شوددر نظره و استفاده از نيروي كار هاي اجار در هر استان به عنوان هزينه) ريال
تيـب متوسـط عملكـرد در هـر هكتـار و            هاي مورد استفاده در اين پژوهش بـه تر         دهنستا

. متوسط سود خالص كسب شده از هر هكتار محصـول گنـدم در اسـتانهاي منتخـب مـي باشـد                    
ــد از   ــژوهش عبارتن ــن پ ــورد بررســي در اي  ،خوزســتان،خراسان،آذربايجــان شرقي:اســتانهاي م

ايي  اسـتانه  ، استان منتخـب در ايـن تحقيـق   هشت. همدان و كرمانشاه     ، كردستان ،گلستان،فارس
 و در حـدود هفتـاد       هستند كه از لحاظ ميزان توليد گنـدم در سـطح كشـور  مطـرح مـي باشـند                   

افـزار مـورد اسـتفاده بـراي         نـرم .) ايرانمركز آمار   ( گندم كشور را در اختيار دارند        درصد توليد 
 . استWINQSBريزي خطي در اين پژوهش  حل مدلهاي برنامه

 يج و بحثانت
اي براي استانهاي منتخب در زمينه  هاي بازه مدل تحليل پوششي دادهاورد نتايج بر

 : نتايج به شرح زير است.ودش مي مشاهده 4جدول در كارايي فني توليد محصول 
 ملاحظه مي گردد كه استان فارس داراي بالاترين كارايي فني و 4با نگاهي به جدول  -
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 در زمينه توليد محصول گندم در سطح استانهاي استان كردستان داراي پايين ترين كارايي فني
 .منتخب مي باشند

L كه  از آنجا،استدپي  4 همان طور كه از جدول -
jθنيست، هيچ يك از  برابر يك 

نيستند و به ) كامل(استانهاي كشور در زمينه توليد محصول گندم داراي كارايي فني بالفعل
1Lدليل اينكه

j <θ 1 وU
j =θ،همدان،گلستان ،خوزستان ،خراسان،استانهاي فارس  است ، 

ها   و به شرط استفاده از حداكثر نهادهاند كرمانشاه و آذربايجان شرقي داراي كارايي فني بالقوه
محصول توليد توانند در زمينه   مي،هاي بيان شده براي هر يك دهنو دستيابي به حداكثر ستا

1U كه در استان كردستان از آنجا. دست يابند) كامل( الفعلبه كارايي فني بگندم 
j <θاست ، 

توليد محصول  اين استان در زمينه ،ها دهنها و ستا هاي بيان شده براي نهاده لذا با توجه به بازه
 ،ر با توجه به شرايط موجودت  به عبارت ساده،ستحتي داراي كارايي فني بالقوه نيز نيگندم 
داراي توجيه اقتصادي نيست ) آبي( توليد محصول گندم ةگذاري در اين استان در زمين سرمايه

و سرمايه گذاري در بخشهاي ديگر كشاورزي و استفاده از كشتهاي جايگزين و مناسب با 
 .شرايط و اقليم منطقه را مي طلبد

تخب كشور با استفاده از روش تحليل پوششي  نتايج سنجش كارايي استانهاي من. 4جدول 
 اي هاي بازه داده

)  كارايي بالاي حد بندي رتبه نوع كارايي )U
jθ  كارايي حدپايين( )L

jθ نام استان 
−E 8 8509/0 1431/0 كردستان 
+E 4 1 26/0 نخراسا 
+E 3 1 2775/0 خوزستان 
+E 1 1 4172/0 فارس 
+E 2 1 3406/0 گلستان 
+E 6 1 0923/0 كرمانشاه 
+E 7 1 1874/0 آذربايجان شرقي 
+E 5 1 1052/0 همدان 

 محاسبات تحقيق: منبع 
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 نتايج ، قيد25ريزي خطي با چهار متغير تصميم و  بعد از حل حدود صد مدل برنامه
 مشاهده 5اي را مي توان در جدول  سنجش مدل تعيين كارايي فني بر اساس روش تحليل پنجره

 ره زمانيدو(ها   در اين جدول سطرها معرف پنجره،دشو مي طور كه ملاحظه همان .درك
 : زير استشرحبه نتايج در اين راستا .و ستونها معرف سالهاي مورد بررسي مي باشند)  ساله3

  81مد  و در سـال    ا  در سطوح ناكار    82 و   80 ،79 ،78 ،77استان خوزستان در سالهاي      -
طـور كـه     همـان  .شـته اسـت   در سطح كارايي فني كامل نسبت به ساير استانهاي رقيـب قـرار دا             

بوده % 91 ميانگين كارايي فني در دوره مورد بررسي براي استان خوزستان              ،مي گردد ملاحظه  
 امـا بـا توجـه بـه         ،مد بودن استان مورد نظر در دوره مورد بررسي دارد         اكه اگرچه نشان از ناكار    

اين استان داراي بالاترين رتبه در ميـان        ،ميانگين كارايي فني ساير استانها در دوره مورد بررسي        
 .استانهاي منتخب مي باشدساير 

مد و در سال    ا در سطوح ناكار   81 ،80 ،79 ،78 ،77استان آذربايجان شرقي در سالهاي      -
طـور كـه     همان .ه است تش در سطح كارايي فني كامل نسبت به ساير استانهاي رقيب قرار دا            82

شـان از   بـوده كـه ن    % 46 ميانگين كارايي فني براي استان آذربايجـان شـرقي           ،ملاحظه مي گردد  
از  از سويي ديگر استان همدان نيز در تمامي سالهاي مـورد بررسـي   ، داردمد بودن استان  اناكار

ميـانگين   .شته اسـت نسبت به ساير استانهاي رقيب قرار دا مد  ادر سطوح ناكار  نظر زراعت گندم    
و  اسـتانهاي همـدان      همچنـين . مي باشد % 46كارايي فني در دوره مورد بررسي براي اين استان          

البته بايد توجـه    .دنا ودهترين رتبه در ميان ساير استانهاي منتخب ب        آذربايجان شرقي  داراي پايين    
 و كـارايي فنـي آن       داشـته   د كه استان همدان روند پرنوسان تري نسبت به استان آذربايجان            كر

 . استكاهش بودهرو به  در دوره مورد بررسي تقريباً
 در زمينه زراعت و توليد      1383 تا   1378ره زماني   هيچ يك از استانهاي منتخب در دو       -

 داراي كارايي فني كامل نبوده و ميانگين كارايي فنـي تمـامي آنهـا كمتـر از يـك          ) آبي(گندم  
 .بوده است

  استانهاي گلستان و خوزستان  از رونـد كـارايي فنـي نسـبتاً              ،در ميان استانهاي منتخب    -
 ياهبه عبارت ديگر اين استانها داراي نوسان      .نددارهاي رقيب برخور  پايداري نسبت به ساير استان    
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 .هستند) آبي(كمتري در زمينه زراعت و توليد گندم 
 استان خوزستان داراي بالاترين ، مشخص مي باشد5طور كه از نتايج جدول   همان-
وري را در  وري و استانهاي همدان و آذربايجان شرقي به ترتيب كمترين ميزان بهره ميزان بهره

 .ندسي در ميان استانهاي منتخب داره مورد برردور
 اي پنجرهDEA  روشتايج سنجش كارايي استانهاي منتخب كشور بااستفاده ازن. 5لجدو

هر  كارايي ميانگين رتبه
 پنجره

 استان همدان 1378 1379 1380 1381 1382 1383

 50/0    58/0 50/0 42/0 W1 

 41/0   35/0 53/0 34/0  W2 

 57/0  64/0 58/0 50/0   W3 

 38/0 29/0 56/0 28/0    W4 
 درهر سال كارايي ميانگين 42/0 42/0  40/0 60/0 29/0 46/0 7
ميانگين كارايي هر پنجره رتبه  استان كردستان 1377 1378 1379 1380 1381 1382
 70/0    63/0 71/0 77/0 W1 

 57/0   59/0 51/0 62/0  W2 

 72/0  82/0 63/0 70/0   W3 

 62/0 54/0 60/0 71/0    W4 
 درهرسال كارايي ميانگين 77/0 67/0 61/0 64/0 71/0 54/0 65/0 6
ميانگين كارايي هر پنجره رتبه  استان گلستان 1377 1378 1379 1380 1381 1382
 78/0    00/1 85/0 50/0 W1 

 87/0   77/0 00/1 85/0  W2 

 77/0  63/0 00/1 69/0   W3 

 82/0 60/0 00/1 85/0    W4 
 كارايي در هر سال ميانگين 50/0 85/0 90/0 87/0 82/0 60/0 81/0 4
ميانگين كارايي هر پنجره رتبه  استان فارس 1377 1378 1379 1380 1381 1382
 75/0    92/0 92/0 42/0 W1 

 95/0   00/1 92/0 92/0  W2 

 70/0  42/0 81/0 88/0   W3 

 95/0 00/1 92/0 92/0    W4 
 كارايي در هر سال ميانگين 42/0 92/0 91/0 91/0 67/0 00/1 84/0 3
ميانگين كارايي هر پنجره رتبه  استان خوزستان 1377 1378 1379 1380 1381 1382
 91/0    00/1 88/0 86/0 W1 

 90/0   93/0 00/1 77/0  W2 

 94/0  00/1 94/0 87/0   W3 

 89/0 79/0 00/1 88/0    W4 
 كارايي در هر سال ميانگين 86/0 83/0 96/0 92/0 00/1 79/0 91/0 1
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ميانگين كارايي هر پنجره رتبه  استان كرمانشاه 1377 1378 1379 1380 1381 1382
 74/0    96/0 85/0 40/0 W1 

 87/0   00/1 81/0 79/0  W2 

 78/0  59/0 95/0 81/0   W3 

 77/0 50/0 96/0 85/0    W4 
 كارايي در هر سال ميانگين 40/0 82/0 86/0 93/0 78/0 50/0 79/0 5
ميانگين كارايي هر پنجره رتبه  استان آذربايجان شرقي 1377 1378 1379 1380 1381 1382
 47/0    38/0 48/0 54/0 W1 

 41/0   61/0 26/0 35/0  W2 

 42/0  40/0 38/0 48/0   W3 

 56/0 00/1 23/0 44/0    W4 
 كارايي در هر سال ميانگين 54/0 42/0 37/0 48/0 48/0 00/1 46/0 7
ميانگين كارايي هر پنجره رتبه  استان خراسان 1377 1379 1380 1381 1382 1383
 90/0    00/1 00/1 69/0 W1 

 91/0  97/0 97/0 90/0 87/0  W2 

 85/0  00/1 00/1 00/1   W3 

 73/0 38/0 82/0 82/0    W4 
 كارايي در هر سال ميانگين 69/0 94/0 97/0 93/0 93/0 38/0 85/0 2

 محاسبات تحقيق: منبع

 اهپيشنهاد
هاي مشخص شده  د هيچ يك از استانهاي منتخب در بازهشو  طور كه مشاهده ميهمان
براي افزايش توان  پيشنهادهايي كه مي. ها به طور كامل كارا نيستند دهنها و ستا براي نهاده

 :د به شرح زير استكروري در زمينه توليد محصول گندم ارائه  كارايي فني و بهره
 همدان و ،گلستان،خوزستان،خراسان،كرمانشاه ،با توجه به اينكه استانهاي فارس

ز سياستهاي شود كه با استفاده ا ، توصيه ميآذربايجان شرقي داراي كارايي فني بالقوه مي باشند
هت حركت به سمت كارايي فني بالفعل اين استانها گامهاي اساسي برداشته شود مناسب در ج

 ،ها و بذرهاي اصلاح شده از واريته استفاده كاراتر و بهينه هبتوان  كه در اين خصوص مي
در مورد . دكره راش نيروي كار و غيره ا، آب، زمين هايي چون و نهادهروشهاي مناسب آبياري 

ي ئوري عوامل به طور جز كارايي فني بالقوه نيستند پيشنهاد مي شود بهرهاستانهايي كه دارايي 
 سطح توان از اين طريق مي .گرددده مورد نظر مشخص ند تا سهم هر عامل در ستاشومحاسبه 

همچنين استانهايي كه به لحاظ شرايط اقليمي و . دداارتقا را متوسط كارايي فني  اين استانها 
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اراي كارايي فني نسبي در توليد محصول گندم باشند بايد شناسايي توانند د جغرافيايي نمي
 كشتها و محصولات ، و نهادهاي مسئول در اين زمينه و از طريق روشهاي ترويجيشوند 

 .جايگزين به آنها پيشنهاد شود
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