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  1388بهار، 65، شماره دهمهفاقتصادكشاورزي و توسعه، سال 
  

  مديريت تقاضاي آب با استفاده از سياست قيمتگذاري آب در
  نخلستانهاي جهرم

 مطالعه موردي خرماي شاهاني

  ***دكتر افشين امجدي ، **الهام باريكاني ، ∗شاهرخ شجريدكتر 
   29/4/87: پذيرش تاريخ    22/8/86: تاريخ دريافت

  چكيده
وري نهايي آب در  ارزش بهره تعيين كشش قيمتي تقاضاي آب وبا اهداف اين تحقيق 

وري نهايي آب در  با ارزش بهرهآن مقايسه  تعيين قيمت تمام شده آب وو همچنين  توليد خرما
آمار و اطلاعات مورد نياز با استفاده از يك اين منظور   به. صورت گرفته است توليد خرما
خرما در شهرستان  اي از طريق مصاحبه حضوري با باغداران يري چند مرحلهگ هروش نمون

  . آوري گرديد جمع 1385در سال وتكميل پرسشنامه  جهرم
نخل بـارور خرمـا در سـطح     مثبت و معنيدار بين تعداد اصله اي دهد رابطه نتايج نشان مي

به منظور سمپاشـي، كودپاشـي، گـرده افشـاني، تنظـيم      (باغ، تعداد كل نيروي كار مورد استفاده 
                                                            

  )نويسنده مسئول(و منابع طبيعي فارس  تحقيقات كشاورزيمركز  مربي ∗
e-mail: shajarish@gmail.com 

ريزي  و پژوهشگر مؤسسه پژوهشهاي برنامه دانشجوي دوره دكتراي اقتصادكشاورزي دانشگاه تربيت مدرس ∗∗
  واقتصادكشاورزي

∗∗∗
 ريزي و اقتصادكشاورزي برنامهپژوهشگر مؤسسه پژوهشهاي دكتراي اقتصادكشاورزي و  
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. و تعداد دفعات آبياري با ميزان توليد خرما وجود دارد.) …خوشه و برگ، آبياري، برداشت و
 بـه ترتيـب  قـابي  غرو  اي آبيـاري قطـره   هايوري نهايي و ارزش توليـد نهـايي آب در روش ـ   بهره
همچنـين  . دسـت آمـد  ه ريـال ب ـ  73/140 وكيلـوگرم   134/0و ريال  06/204 وكيلوگرم 194/0

در قيمـت  . ريـال محاسـبه شـد    23/67درصـد   20 ةهزينه هر مترمكعـب آب برمبنـاي نـرخ بهـر    
ه اي و آبيـاري غرقـابي ب ـ   كشش قيمتي تقاضا براي آب در روشهاي آبياري قطره ،شده آب تمام

تقاضـا بـراي آب در هـر دو     دهـد  دست آمد كه نشـان مـي  ه ب -093/2و  -035/3برابر با ترتيب 
  . استپذير  روش كشش

  JEL :D400, D460, Q110, Q150بندي  طبقه

  : ها واژهكليد

كشش قيمتي تقاضاي آب، قيمتگذاري آب،  تابع تقاضاي آب،، تابع سود، تابع توليد
 جهرمنخلستانهاي خرما، 

  
  مقدمه

ــ  ــ  ه آب ب ــد محص ــد در تولي ــل تولي ــابترين عام ــوان كمي ــا  عن ــه تنه ــاورزي ن ولات كش
كشاورزي بلكه محدوده كننده ديگر فعاليتهاي اقتصادي و اجتماعي نيز فعاليتهاي  محدودكننده
از يك  ،خشك جهان، مانند اغلب نقاط ايران امروزه اكثر مناطق خشك و نيمه. رود به شمار مي

رف ديگر با تقاضاي زياد آب كشاورزي مواجهند كـه علـت   طرف با عرضه ناكافي آب و از ط
  .ن استاصلي آن اختلاف زياد ميان قيمت تمام شده آب با ارزش توليد نهايي آ

هـا در سـطح    در طـول دهـه   نارزش اقتصادي آب و موضـوع چگـونگي قيمتگـذاري آ   
ز نقـاط دنيـا   المللي مورد بحث قرار گرفته و با افزايش محدوديت و كميابي آب در بعضي ا بين

 اصـولاً . ايران بحث قيمتگـذاري و روشـهاي آن در سـالهاي اخيـر شـدت گرفتـه اسـت        از جمله
از سياستگذاري و برنامه ريزي منابع آب و مديريت تقاضاي آب  قيمتگذاري آب قسمت مهمي

طـور معنيـداري وضـعيت     هطرفداران قيمتگذاري معتقدند كه سياست قيمتگـذاري آب ب ـ . است
هاي خدمات آب را  ي يا كلي هزينهئطور جز هب بخشد و اساساً ت آب را بهبود ميعمليات مديري
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امكـان اسـتفاده منطقـي از آب را فـراهم      ،كننـدگان  ر رفتار مصرفدپوشاند و از طريق تأثير  مي
ويـژه در   هگـذاري در منـابع پايـدار ب ـ    زمينـه سـرمايه   نيـز  و از طريـق تـأمين سـرمايه لازم    كند مي

  .سازد مهيا ميكشاورزي آبي را 
  است كه مديريت ضعيفمهم از اين جهت در اين مطالعه موضوع مورد بررسي 

اين منبع كمياب گرديده   قابل ملاحظه هدررويآب و  يآب آبياري منجر به افزايش تقاضا
ناپذير براي اين  اجتناب يحل سياستهاي مديريت تقاضاي آب را راه ،اقتصاددانان رو ايناز . است

توان به تخصيص مجدد منابع آب، قيمتگذاري آب آبياري،  ميدانند كه در اين باره  يمسئله م
  ).7و  6منابع ( دكر اشاره ها و معرفي بازار آب بهبود زيرساخت

خوبي روشـن اسـت و اگـر آب    ه در اقتصاد ارتباط بين هزينه كالاها و قيمت بازارشان ب
نخواهـد   يسـتثن مرضه شود از ايـن قاعـده   يك كالاي اقتصادي معرفي و در يك بازار رقابتي ع

كننـدگان آب در بعضـي از نقـاط دنيـا      اما دريافت هزينه آب و خدمات آبياري از مصـرف . بود
موضوع حساسي است كه ريشه در ابعاد سياسي، تاريخي، اجتمـاعي، مـذهبي و اقتصـادي آنهـا     

هزينه آب از طريـق   كلبر پايه واقعي كردن د كننده براي آب باي اساس پرداخت مصرف. دارد
ه تنظـيم و  ين ـهـاي سيسـتم آب و هز   اي كـه هزينـه زيرسـاخت    گونـه ه باشد قيمتگذاري منطقي ب

و در عين حال نيازهاي فقـرا نيـز   گيرد  در بررا ) براي تضمين پايداري سيستم(نگهداري سيستم 
همچنـين  . اي منظـور گـردد   توسط دولت به منظور شناسايي زمان اجراي سياسـتهاي يارانـه  د باي

گـذاري جهـت    زمينه مشاركت بخش خصوصي به منظـور تـأمين سـرمايه و سـرمايه     ددولت باي
بـه كـارايي در اسـتفاده از آب و حفاظـت از     رسـيدن  پايداري سيستمها و منابع آبي و در نتيجـه  

  .فراهم نمايد را منابع آبي
تا هزينه د كوشن ميدر شهرستان جهرم باغداران نخل به منظور حداكثر نمودن سود خود 

اقـدام بـه برداشـت    اين منظور  آنها به .انتقال آب را به ارزش توليد نهايي آن برسانند استخراج و
ايـن   كننـد كـه   بيش از حد آب از چاهها، افزايش عمق چاهها و حتي حفر غيرمجـاز چاههـا مـي   

ده شـوند مشـاه   آبياري مي) درختان نخل(صورت غرقابي ه موضوع بيشتر در باغهاي نخلي كه ب
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و از سوي ديگر عوارض را در پي دارد ينده آ اين موضوع از يك سو نااميدي نسبت به. شود مي
نيـاز درختـان خرمـا     در شهرستان جهرم آب خالص مـورد . دبخش ناشي از كم آبي را شدت مي

 2200مترمكعـب در هكتـار گـزارش شـده كـه از ايـن مقـدار         16700بازده آن، بدون احتساب 
 .شـود  تـأمين مـي  ) غرقـابي (مترمكعب از طريـق آبيـاري    14500ارندگي و مترمكعب از طريق ب

مقـدار   ،اي يا تشتكي باشد صورت قطرهه همچنين گزارش شده است كه چنانچه روش آبياري ب
در  ).1386 ،تركمـاني  و شـجري (يابـد   مترمكعب در هكتـار كـاهش مـي    11420آب آبياري به 

ــا نتيجــه  ــه قطــرهتغييــر روش آبيــاري از غرقــابي فقــط ب ــار  3000 ،اي ب مترمكعــب آب در هكت
بـر بـازده   تـوان   بنابراين با سياستهاي صحيح و منطقي قيمتگذاري آب مـي . شود جويي مي صرفه

البتـه فرمولـه كـردن    . بسـيار كـرد  رويـه آب جلـوگيري    و در نتيجه از مصرف بـي فزود آبياري ا
پـذيري تقاضـاي آب در    كشـش پـذيري و عـدم    سياستهاي قيمتگذاري بايد با ملاحظات كشش

  .با نيازهاي اجتماعي و شرايط محيطي همراه باشد دصورت گيرد و ابزار اقتصادي باي كشاورزي
در اراضي زير سد طالقـان مـورد   را قيمتگذاري آب كشاورزي در ايران ) 1376(اسدي 
متـي  دهـد در اكثـر نـواحي مـورد بررسـي كشـش قي       مطالعه نشان مياين نتايج . بررسي قرار داد

عبارت ديگر تقاضـاي آب نسـبت بـه قيمـت آن     ه ب. تقاضاي آب منفي و كوچكتر از يك است
ارزش بازده نهايي آب كشاورزي در نواحي مختلف از هزينه تمـام شـده   . باشد ميناپذير  كشش

در آخر نويسنده افـزايش تـدريجي قيمـت آب بـه منظـور      . استبهاي دريافتي بيشتر  آب و آب
رويه آب، اجراي الگوي كشت بهينه به منظـور افـزايش ارزش اقتصـادي     ممانعت از مصرف بي

بندي آب بر اساس نـوع محصـول و ميـزان سـطح زيـر       آب و بهره برداري بهينه از آب و سهميه
  .كند كشت را پيشنهاد مي

كشـش قيمتـي   (كـه تقاضـاي آب    نـد داد نشـان  ) 1378(چيذري و ميرزايي خليل آبادي 
مناسب براي رفع مشكل  عنوان اهرميه توان ب بها مي از آب بوده يعني كشش پذير)  -5/4برابر با 

  .كم آبي منطقه رفسنجان استفاده كرد
گيري چندمعياري را به منظور  هاي تصميم سازي تناسب شبيه) 1386( شجري و تركماني

 نتـايج  .در حوضه آبريـز درودزن در اسـتان فـارس مطالعـه كردنـد      تقاضاي آب آبياريبررسي 

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  ..... مديريت تقاضاي آب

 ۵۹  

واكنشـهاي  بها  نرخ آب افزايشگروههاي مختلف كشاورزان در مقابل  نشان داد كه آنهامطالعه 
. نـد هد مـي متفاوتي در مورد تركيب كشت محصولات و كاهش مصـرف آب در هكتـار نشـان    

 ي آب آبيـاري الگوهاي مصرف آب در طول منحنيهاي تقاضـا ، بها نرخ آب همچنين با افزايش
از ديد آنها به منظور صرفه جويي قابل ملاحظه . كند تغيير مي مگنبراي هر يك از گروههاي ه

هـاي بـالاتر از سـطح     در مقدار آب مصرفي به وسيله گروههاي همگـن كشـاورزان بايـد تعرفـه    
  .قيمت آستانه براي آب آبياري به كار برده شود

در گزارش سومين كنفرانس مديريت آب جهاني و كارگاه آموزشـي قيمتگـذاري آب   
از سياسـتگذاري بـراي    آمـده اسـت كـه قيمتگـذاري آب قسـمت مهمـي      ) 2002(آمريكـا  براي 

هاي خـدمات آب را   ي يا كلي هزينهئطور جزه ب ريزي منابع آب است و اساساً مديريت و برنامه
. نمايـد  استفاده منطقـي از آب را فـراهم مـي    ،كنندگان بر رفتار مصرف اثر پوشاند و از طريق مي

تواند  طور مناسب نهادينه شود مي ه دست آمد كه قيمتگذاري آب چنانچه بههمچنين اين نتيجه ب
و دهــد بــرداري و كيفيــت آب را افــزايش  كــارايي بهــره و تخصــيص ناصــحيح آب را كــاهش

  . موقعيت مالي سازمانهاي دولتي آب را بهبود بخشد
عنـوان يـك   به معتقدند كه كاربرد آب   (Petra and  Hellegers, 2002)گرز لپترا و ه
آب و تخصـيص آن در ميـان   از تصميماتي در مورد اسـتفاده  گرفتن به مفهوم  ،كالاي اقتصادي

آنهـا   .اسـت ) اجتمـاعي  -اقتصـادي (اي  هـاي مبادلـه   كنندگان براسـاس تجزيـه و تحليـل    مصرف
معيارهاي ديگـري ماننـد برابـري اجتمـاعي و ضـرورت       ،كارايي اقتصاديعلاوه بر معتقدند كه 
  .ايفاي نقش كننددر اين باره ب اجتماعي نيز ممكن است وضعيت مطلو

قيمتگذاري آب در كشاورزي آبي معتقد است كه در زمينه  (Abu-zeid,2002)ابوزيد 
كه يك نياز انساني، يك (قيمتگذاري آب با توجه به ديدگاههاي مختلف در مورد آب 

و داراي ارزش طبيعي راهبردي بع امناز  يضرورت مالي، يك ضرورت اجتماعي و يك
تصفيه، تنظيم، اي ه هزينهاگر او بر اين باور است كه . بسيار مشكل است) اقتصادي و مالي است

كنندگان مستقيم آب  مصرفطريق از  تعمير و نگهداري و جايگزيني تسهيلات سيستم آب
 .شتاي براي حفاظت از منابع آبي و استفاده منطقي از آب وجود نخواهد دا تأمين نشود، انگيزه
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تأثير اي است كه  به گونهقيمتگذاري آب كند كه ساز و كار  گيري مي در نهايت او چنين نتيجه
تواند استفاده بيش از حد آب را تشويق  اين وضعيت ميو ندارد كارايي آبياري معنيداري در 

  .كند و منجر به كاهش كارايي استفاده از آب گردد
گذاري آب در تركيه را مورد بررسي قرار قيمت) Unver &  Gupta, 2002(روگوپتا وآن

مـديريت تقاضـا و اصـلاحات بخـش آب      كـه تصـوير  ايـن    ارائـه با طالعه خود م آنها در . دادند
ــي از  ــديريت تركيب ــادي   م ــادي و غيراقتص ــهاي اقتص ــامل(شاخص ــديريت آب از   ش ــال م انتق

كننـدگان آب، تشـويق مشـاركت بخـش خصوصـي،       هاي مصـرف  انحصارات دولتي به اتحاديه
توسعه بازارهاي آب و معرفي حقوق آب قابل مبادله به منظور قيمتگـذاري آب بـراي پايـداري    

تشـويق تلاشـهاي    راهـدف نهـايي از اصـلاحات بخـش آب      ،باشـد  مـي  )مديريت تقاضاي آب
ارايي استفاده از آب و حداقل كردن ضايعات آب و برابري و بهبـود دسترسـي   حفاظت آب، ك

يدني امش ـآبه منابع آبي و اطمينان از پايداري بلندمدت سيستمهاي آبياري و برنامـه عرضـه آب   
  . نمايد معرفي ميدر مناطق شهري و روستايي 

  
  مواد و روشها

اضـاي آب بـراي محصـول    تعيين كشـش قيمتـي تق   به منظور تخمين تابع تقاضاي آب و
   :دگرديورد اشكل تابعي كاب ـ داگلاس بر هخرما، ابتدا تابع توليد خرما ب

∏
=

==
n

1i
n1

Bi
i

n1 xAxXAQ ΒΒ .....                                                                       )1(  

عوامـل  يز ها ن X. فناوري استضريب  Aو )برحسب كيلوگرم(مقدار توليد خرما  Qكه در آن  
  :به شرح زيرندتوليد 
 X1 :تعداد اصله بارور نخل در سطح باغ ،X2: هـاي نـر در هكتـار    تعداد پايه، X3:    تعـداد هـرس
طـول   :X7 ،تعـداد هـرس خوشـه    :X6  ،تعداد هرس غـلاف  :X5  ،تعداد تنظيم خوشه:X4، برگ

تعـداد   :X10،تعداد قطعـات بـاغ   :X9 ،)متوسط سن نخلها(قدمت نخلستان :X8،افشاني دوره گرده
 ،)ليتـر در هكتـار  (مقـدار سـم آفـت كـش مصـرفي       :X12  ،تعداد دفعات آبياري :X11 ،كارگر

X13: ليتر در هكتار(مقدار سم علف كش مصرفي(،  X14:    مقدار كود ازتـه مصـرفي)  كيسـه در
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  ..... مديريت تقاضاي آب

 ۶۱  

مقـدار كـود پتـاس مصـرفي      :X16 ،)كيسـه در هكتـار  (مصرفي  همقدار كود فسفات :X15،)هكتار
  . )تن در هكتار(مقدار كود حيواني مصرفي  :X17،)كيسه در هكتار(

ــا   ــد خرم ــابع تولي ــين ت ــس از تخم ــايي آب    ،پ ــد نه ــبه ارزش تولي ــراي محاس ارزش ( ب
كـارگيري يـك واحـد     هنتيجـه ب ـ  كـه در  يارزش محصـول : كه عبارت اسـت از  1ينهاي ريو رههب

توان مقادير ميانگين توليد محصول خرما در نمونه و  مي) آيد مياضافي نهاده مورد نظر به دست 
صورت ه ميانگين آب مصرفي در نخلستانهاي نمونه را در فرمول ارزش توليد نهايي قرار داد و ب

  :وري نهايي آب را در توليد خرما محاسبه نمود زير ارزش بهره
 VMPwa = yway P

Wa
QeP

Wa
Q

××=×
∂
∂

                                                          )2(  

ه يا ب مقدار متوسط آب مصرفي در هر هكتار و Wa، ارزش توليد نهايي آب VMPwa كه در آن
 ewa، قيمت هر كيلوگرم محصـول خرمـا   Py، )هرنخل يازاه برحسب مترمكعب ب( هرنخل  يازا

مقدار متوسط محصول خرما در هكتار يـا بـازاء   : Qو  )استخراج از تابع توليد(كشش توليد آب 
  .باشد مي هر اصله درخت نخل

توان از دو روش حداقل كردن هزينه توليـد در سـطح    اصولاً براي تخمين تابع تقاضا مي
چنانچـه تـابع توليـد داراي ويژگـي     . استفاده نمـود  حداكثر كردن تابع سوديا  مشخصي از توليد

از طريق حداقل نمودن تـابع هزينـه نسـبت بـه     د باي ،باشد )(IRS 2قياسبازده افزايشي نسبت به م
 3تـابع توليـد داراي بـازده نزولـي نسـبت بـه مقيـــــــاس       اگـر  ولي . دكرورد تابع تقاضا اقدام ابر

DRS)(  تـوان تـابع تقاضـاي آب را بـه دسـت آورد      باشد از طريق حداكثر كردن تابع سود مـي .
  .شود فرض مي DRS ،معمولاً در كشـــاورزي تابع توليد

صـورت زيـر   ه بتوان  ميمعادله هزينه توليد خرما را ، )1رابطه (تابع توليد خرما با در نظر گرفتن 
  :ادنمايش د

 )3 (                                                                                  C = Cf + r1x1 + r2x2 + ….. + rnxn   

                                                            
1. Value of marginal productivity  
2. increasing return to scale 
3. decreasing return to scale 
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هـا يـا    قيمت هر واحـد از نهـاده   ri، هزينه ثابت توليد خرما Cf ،هزينه توليد خرما C كه در آن
  .باشد ميعوامل توليد 
  :استخراج نمود توان تابع سود را مي 3 و 1روابط از حال 

 ×= yP(π Q)‐C=Py ( A∏ ∑
= =

−−
n

i

n

i
iif

Bi
i xrCX

1 1
)()                                       )4(   

  .ستمقدار سود توليد خرما نشاندهنده πكه 
خـواهيم   قرار داده شـود، برابر با صفر قرار  وفته از تابع سود نسبت به عوامل توليد مشتق گراگر 

  :داشت

 1) =
∂
∂

iχ
π

0 => 
1

y1

X
Q.P.B

- r1 = 0 

2) =
∂
∂

2χ
π

0 => 
2

2 ..
X

QPB y  -r2 = 0   

 n) =
∂
∂

nX
π

0 => =− n
n

yn r
X

QPB ..
0  

   :خواهيم داشتيك دستگاه  در 2 و 1از حل روابط 
X2 

21

112

r.B
X.r.B

=                                                                                              )5(   

   :خواهيم داشتيك دستگاه  در n و 1از حل روابط 
Xn 

n1

11n

r.B
X.r.B

=                                                                                              )6(   
 ه وادقـرار د ) 1رابطـه  (ها درتابع توليـد خرمـا   X برايحال چنانچه مقادير به دست آمده 

 )DX11(آنگاه تابع تقاضا بـراي آب   ،شودحل ) يا مقدار مصرف آب ( X11تابع توليد برحسب 
  :آيد از رابطه زير به دست مي

DX11= (Q/A) θ
1

.  
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ −−
∏
=

θθ /)1(

2
)

1

1)((
Bn

i B

r

ir
iB

                                            )7(   

i
n

i
B∑

=
=

1
θ   

  :داشتيم قبلاًچنانكه 
=

∂
∂

11χ
π

0 =>  =− 11
11

11 ..
r

X
QPB y 0=> X11=

11

11 .
r

QPB y

                                    
  )8(  
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توان براي محاسبه كشش قيمتي تقاضاي آب در محصـول خرمـا بـا اسـتفاده از      حال مي
  :صورت زير عمل نموده ب EX11 ) ( فرمول كشش قيمتي تقاضا

EX11=
1111

11

11

11

11

11

.
..

.
Xr

QPBr
r

y−
=

∂
∂

χ
χ

                                                                    )9(   
دهد كه چنانچه يك درصد قيمت  كشش قيمتي تقاضاي آب در توليد خرما توضيح مي

عبارت ديگر ه ب ؛تقاضا براي آب چند درصد در جهت عكس تغيير خواهد كرد ،آب تغيير كند
  .يابد اگر يك درصد قيمت آب افزايش يابد تقاضا براي آب چند درصد كاهش مي

هـا وتـابع تقاضـا بـراي آب مشـاهده       طور كه درمعادلات سود، تقاضـا بـراي نهـاده    همان
غيـر از  (هـا   كليه نهادهزمينه  در. وجود دارندتوابع مذكور  ها در معادلات و شود، قيمت نهاده مي
از آب مـورد   اما در. ها را از بازار به دست آورد توان قيمت هر واحد از نهاده به راحتي مي )آب

حفظ منابع آبي براي و  توزيع درآمد، يي اقتصادياقيمتگذاري آب بايد سه هدف كارآنجا كه 
  :عمل نمود صورت زيره توان ب مير بر گيرد، آيندگان را د

عبارتي قيمت كارا براي يك نهاده مثلاً آب، قيمتي است كـه برابـر   ه بو مهمترين قيمت 
 اسـت، دو  عمومي ياز سوي ديگر چون آب كالاي. توليد باشد ارزش سهم آن نهاده در افزايش

   :بنابراين. گيرد مي را در بر 2وهزينه اجتماعي 1نوع هزينه خصوصي
  بها آب= ـ ارزش توليد نهايي آب  قيمت تمام شده هر واحد آب

هـدف   دالبتـه باي ـ . هر منطقه اسـت در مناسبترين قيمت براي آب كشاورزي اين آب بها 
عهـده  ه بها را ب ـ كار نظارت بر دريافت آب اي باشد كه مديريت مردمي گونهه ب آب قيمتگذاري

وليـد نهـايي آب   ارزش تمورد در . بهاي دريافتي صرف بهبود منابع آب منطقه شود آب گيرد و
 هزينـه استحصـال و   در واقـع قيمت تمـام شـده آب   اما  .ونحوه محاسبه آن قبلاً توضيح داده شد

  :شود هزينه استحصال آب به دو دسته تقسيم مي. انتقال هر مترمكعب آب تا محل آبياري است
                                                            

1.private cost  
2. social cost  
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گــذاري كــه در برگيرنــده حفرچــاه، تجهيــزات، خريــد ونصــب   هــاي ســرمايه هزينــه. 1
  .متعلقات آن وشبكه انتقال آب استموتورپمپ و

هاي بهره برداري كه نگهـداري، مـديريت، سـوخت وتعميـرات، حمـل ونقـل،        هزينه. 2
  .گيرد را دربرمي …نظارت و

از فرمـول زيـر اسـتفاده     ،گذاري به هزينه يكنواخت سالانه هاي سرمايه براي تبديل هزينه
  :شود مي

EUAC = P (A/P, i, n) - S.V (A/F, i, n) 

 ,A/P, i)، گذاري هاي سرمايه ارزش فعلي هزينه P، 1هزينه يكنواخت سالانه EUACدر آن  كه

n) و  گذاري به يكنواخت سـالانه  ضريب تبديل ارزش فعلي هزينه سرمايهS.V.  2ارزش اسـقاط 
 ضريب تبديل ارزش آينـده اسـقاط بـه يكنواخـت سـالانه      (A/F, i, n) وتجهيزات و دستگاهها 

  .باشد مي
توان مقدار مـذكور   گذاري مي هاي سرمايه محاسبه معادل يكنواخت سالانه هزينهپس از 

مقدار بـه دسـت آمـده برابـر بـا هزينـه سـالانه        كه هاي بهره برداري سالانه جمع نمود  را با هزينه
 زيـر  تـوان از رابطـه   با محاسبه ميزان استحصال آب از هـر حلقـه چـاه مـي    . باشد مصرف آب مي

  :ب را به دست آوردهزينه هر مترمكعب آ
  هزينه سالانه آب 

  هزينه هر مترمكعب آب  =

  ميزان استحصال سالانه آب 
اي  گيري تصادفي چندمرحله آمار واطلاعات لازم دراين طرح از طريق يك روش نمونه

طور تصادفي  از دهستانهاي شهرستان جهرم به% 50ابتدا درمرحله اول. آوري گرديده است جمع
 ،يك از دهستانهاي منتخب از روستاهاي هرفهرستي سپس در مرحله دوم با تهيه . انتخاب شدند

از فهرسـتي  بـا تهيـه   نيـز  مرحلـه سـوم    در .از روسـتاها اقـدام شـد   % 20نسبت به انتخاب تصادفي 
                                                            

1.equivalent uniform annual cost 
2. salvage value 
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نسبت به  مند، نظامگيري تصادفي  از روستاهاي منتخب با استفاده از روش نمونه باغداران هريك
تعيين اندازه نمونه و انتخاب باغهاي مورد مطالعه اقدام گرديد كه در ايـن رابطـه در كـل تعـداد     

 آمـار و  ،تكميـل پرسشـنامه   باغ انتخاب و سپس از طريـق مصـاحبه حضـوري بـا باغـداران و      67
   .آوري گرديد جمع 1385به سال  مربوطاطلاعات لازم 

  
  و بحث نتايج

حداقل، حداكثر مشاهدات حاصل از مصاحبه حضوري و تكميل پرسشنامه نشان داد كه 
سـال   3/35و  100، 8بـه ترتيـب   در شهرسـتان جهـرم    ي خرمانخلستانها) قدمت( و ميانگين عمر

 ين ن ـهمچ. اسـت  هكتار  7/6و  30، 5/0حداكثر و ميانگين اندازه باغ به ترتيب  حداقل، . باشد مي
. محاسبه گرديدقطعه  6/2و  10، 1حداقل، حداكثر و ميانگين تعداد قطعات نخلستانها به ترتيب 

 546و  5000، 50ميانگين تعداد اصـله بـارور نخـل در نخلسـتانها بـه ترتيـب       و  حداقل، حداكثر
درصد از نخلستانها در شهرستان جهرم  7/64دهد كه  همچنين نشان مي مشاهدات. استدرخت 

حداقل، حداكثر و ميـانگين توليـد    ،نتايجطبق . شوند اي و مابقي آبياري غرقابي مي آبياري قطره
  .باشد كيلوگرم مي 82و  285، 5ترتيب برابر با ه در نخلستانهاي شهرستان جهرم ب هردرخت نخل

  ورد تابع توليد خرماابر

روش حـداقل مربعـات   با اسـتفاده از  و  SPSSافزار  نرمتابع سود با كمك اين تحقيق  در
اينكـه نتـايج    اما بـا توجـه بـه   . ورد گرديداكاب داگلاس و ترانسندنتال بردر قالب توابع معمولي 

در واقع متغيرهايي كه در شـكل تـابعي   ( تفاوتي نداشت شكلهاي مختلف تابعي با يكديگر هيچ
ل معنيدار شدند دقيقاً همان ضرايبي بودند كه در شكل تابعي كاب داگـلاس معنيـدار   ترانسندنتا
  .كاب داگلاس استفاده شد از شكل تابعي) شده بودند

در جـدول  براي متغيرهايي كه در تابع توليد معنيدار شـدند  ورد تابع توليد خرما انتايج بر
كه تعداد اصله نخل بارور خرما در سطح باغ، تعداد كـل نيـروي   شود  ملاحظه مي. آمده است 1
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به منظور سمپاشي، كودپاشي، گرده افشاني، تنظيم خوشه و بـرگ، آبيـاري،   (كار مورد استفاده 
  .و تعداد دفعات آبياري با ميزان توليد خرما رابطه مستقيم دارند) ...برداشت و

  شاهاني در شهرستان جهرمورد تابع توليد خرماي انتايج بر .1جدول 

  معيارخطاي  tآماره   ضريب  متغير

  97/0  -83/3 -712/3 ضريب ثابت

X1  229/0 8/5  04/0  

X10  46/0 43/2  19/0  

X11  237/0 23/2  106/0  

٩٨/١ =D.W.  38/27=F 613/0 =2R  636/0 =R2  

  هاي تحقيق يافته: خذأم

درصد از تغييرات متغير وابسـته   61توان گفت كه بيش از  مي 2Rآماره مقدارباتوجه به 
محاسباتي از  Fبزرگتربودن . شود وسيله متغيرهاي مستقل توضيح داده ميه ب) مقدار توليد خرما(
F  جمعي  طور دسته اند به هاي مستقل توانسته اين موضوع است كه متغيرمبين % 5جدول در سطح

دهـد كـه پديـده     آمـاره دوربـين ـ واتسـون نشـان مـي      . تغيـر وابسـته را توضـيح دهنـد    تغييـرات م 
  .خودهمبستگي وجود ندارد

خرما توليد نهايي را تعيين و درقيمت  ابتداد به منظور محاسبه ارزش توليد نهايي آب باي
  :ضرب نمود

aW
QEpQMP wa

wa
wa .=

∂
∂

= 

waQwa
MPPVMP .= 

در  m3متوسـط ميـزان آب مصـرفي برحسـب      aW، توليـد نهـايي آب   MPwa كه دراين رابطـه 
مقـدار متوسـط توليـد خرمـا در هـر       Qمقدار توليد خرما و  Q ،كشش توليد آب  EPwa ،هكتار
  .است هكتار
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اي  قطـره اينكه نخلسـتانهاي خرمـا در شهرسـتان جهـرم بـا دو روش غرقـابي و        با توجه به
محاسبات لازم براي هريك ازروشـهاي آبيـاري بـه تفكيـك انجـام      ادامه،  در ،شوند آبياري مي
در  مترمكعـب و  14500طـور متوسـط   است كه در روش آبيـاري غرقـابي بـه   گفتني . شده است

مترمكعب آب بـراي آبيـاري هـر هكتـار نخلسـتان       10000طور متوسط  اي به روش آبياري قطره
  . )1376،مؤسسه تحقيقات خاك و آب(شود ميخرما مصرف 

  :بر حسب كيلوگرم اي توليد نهايي هر مترمكعب آب در روش آبياري قطره
194750

10000
82002370 2 .. =×=

m
kgMPwa   

  :بر حسب ريال اي ارزش بازده نهايي هر مترمكعب آب در روش آبياري قطره

062041050
10000
82002370 3 .. =××=

m
kgVMPwa  

    :بر حسب كيلوگرم غرقابيدر روش آبياري آب توليد نهايي هر مترمكعب 

   1340
14500
82002370 3 .. =×=

m
kgMPwa  

  :بر حسب ريال ارزش بازده نهايي هر مترمكعب آب در روش آبياري غرقابي

731401050
14500
82002370 3 .. =××=

m
kgVMPwa  

، مقدارمتوسط توليد خرمـا در هكتـار   237/0در محاسبات فوق كشش توليدآب برابر با 
متوسـط قيمـت فـروش هـر كيلـوگرم خرمـا در       كيلـوگرم و   8200در نخلستانهاي مورد مطالعه 

اي  وري نهــايي آب در روش آبيــاري قطــره   بهــره. باشــد ريــال مــي  1050ســرباغ برابــر بــا   
گرم بـه توليـد خرمـا اضـافه      194يعني به ازاي هر مترمكعب آب اضافي است؛ كيلوگرم 194/0
ه ب ـ ؛آمـد  ريـال بـه دسـت    06/204اي  ارزش توليد نهـايي آب در روش آبيـاري قطـره   . شود مي

جريـان توليـد خرمـا، درآمـد باغـداران       بـر عبارت ديگر با افـزودن هـر مترمكعـب آب اضـافي     
 134/0وري نهـايي آب در روش آبيـاري غرقـابي برابـر بـا       بهـره . يابد ريال افزايش مي 06/204

. شـود  گرم به توليد خرما اضافه مي 134يعني به ازاي هر مترمكعب آب اضافي است؛ كيلوگرم 

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 65شماره   سال هفدهم، –اقتصادكشاورزي و توسعه 

۶۸ 

عبـارت  ه ب ـ ؛ريال محاسـبه شـد   73/140توليد نهايي آب در روش آبياري غرقابي برابر با ارزش 
ريـال   73/140درآمد باغـداران   ،ر جريان توليد خرمابديگر با افزودن هر مترمكعب آب اضافي 

  .يابد افزايش مي
  تابع تقاضاي آب در توليد خرماي شاهاني با استفاده از روش حداكثرسازي سود

توان از طريق حداكثر كردن  تابع تقاضاي آب را مي ،توضيح داده شد قبلاًه طور ك همان
  :كه براين اساس تابع زير حاصل شد تابع سود به دست آورد

مقـدار توليـد خرمـا،     Yمقدار تقاضاي آب در توليد خرماي شـاهاني،   Dx11 اين تابعدر 
r11  ،قيمت نهاده آب برحسب ريال برمترمكعبr9  هزينه استهلاك سالانه درخت وr1   دسـتمزد

  .باشد مي كارگر برحسب روزنفر كار

  محاسبه كشش قيمتي تقاضاي آب

تقاضـاي آب   ،ادنتابع سود نسبت به نهاده آب و مسـاوي صـفر قـرار د   با مشتق گيري از
(Dx11) آيد به دست مي:  

CYP −= .π  

11
1111

11
11

1111

..0..0.
r

yapDXr
DX

yaPr
DX

YP
DX

=⇒=−⇒=−
∂
∂

=
∂
∂π  

  
آنگـاه  . اسـت  كشش توليـد آب  a وقيمت هر كيلوگرم خرماي شاهاني  Pكه در آناي  به گونه

  :آيد به دست مي از رابطه زير )EX11( آب كشش تقاضاي

1111
11

11

11
2

11
11

11

11

11

11
11 .

......
DXr

yapEX
DX

r
r

yapEX
DX

r
r

DXEX −
=⇒

−
=⇒

∂
∂

= 

  .دهد هزينه يكنواخت سالانه استخراج و انتقال آب را نشان مي 2جدول 

926.0
46.0

926.0
229.0

9

926.0
689.0

11

926.0
1

11 )46.0.()229.0.()237.0.()
712.3
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 622727طـور متوسـط سـالانه     از هر حلقه چاه بـه  ،هاي وزارت نيرو توجه به پرسشنامه با
مترمكعـب آب در نخلسـتانهاي    هزينـه هـر   3جـدول   ،بنابراين. شود مترمكعب آب استخراج مي

  .دهد نشان ميرا خرماي شهرستان جهرم 
هزينه يكنواخت سالانه استخراج و انتقال آب در نخلستانهاي خرما در شهرستان  .2جدول 

  )برحسب ريال( جهرم

  نرخ بهره

  شرح
10%  15%  20%  

  14378000  11186000  8225000  هزينه سالانه يكنواخت حفرچاه و تجهيزات

  5347500  4275000  3287500 موتورپمپ و نصب آنهزينه سالانه يكنواخت خريد

  2139000  1710000  1315000 سالانه يكنواخت انتقال آبهزينه 

  20000000  20000000  20000000 )...بها وتعميرات، نگهداري، آب(هاي جاري سالانه هزينه

  41864500  37171000  32827500 كل هزينه سالانه

  هاي تحقيق يافته: خذأم
  )ريالبرحسب (هزينه هر مترمكعب در نخلستانهاي شهرستان جهرم  .3جدول 

  نرخ بهره
  شرح

10%  15%  20%  

  23/67  7/59  72/52 هزينه هرمترمكعب آب سر باغ
  هاي تحقيق يافته: خذأم

و سپس با ) به جاي قيمت تمام شده آب(ابتدا با جايگزيني ارزش توليد نهايي آب 
محاسبه در قالب دو روش آبياري كشش قيمتي تقاضاي آب  ،هزينه هر مترمكعب آباحتساب 

  :گردد مي
  :اي روش آبياري قطره

1
100006.204

82001050237.0
11 −=

×
××−

=EX  
  :روش آبياري غرقابي

1
1450073140

820010502370
11 −=

×
××−

=
.

.EX  
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نرخ بهره رايج (درصد  20در اين تحقيق هزينه هر مترمكعب آب برمبناي نرخ بهره 
  .در نظر گرفته شده است) ريال 23/67( در محاسبات بعدي ) بانكها

  :اي آبياري قطرهكشش قيمتي تقاضاي آب در روش 
0353

100002367
820010502370

11 .
.

.
−=

×
××−

=EX  
  :كشش قيمتي تقاضاي آب در روش آبياري غرقابي

0932
145002367

820010502370
11 .

.
.

−=
×

××−
=EX  

) ريال براي هر مترمكعب آب 23/67(بنابراين در قيمتي برابر با قيمت تمام شده آب 
و  -035/3ترتيب برابر با ه اي و غرقابي ب كشش قيمتي تقاضا براي آب در روشهاي آبياري قطره

 پذير تقاضا براي آب در هر دو روش آبياري كشش دهد نشان مياين به دست آمد كه  -093/2
تقاضاي آب در روشهاي آبياري  ،با يك درصد افزايش قيمت آب به عبارت ديگر ؛باشد مي

  با توجه بهبنابراين  .يابد درصد كاهش مي 093/2و  035/3ترتيب ه اي و غرقابي ب قطره
اي  كننده عيينت توان با اطمينان گفت كه قيمتگذاري آب نقش بودن تقاضاي آب ميپذير  كشش

  .كارگيري اين نهاده خواهد داشت هدر ميزان ب

  قيمت آب

ارزش ( براي آب، برابر با سهم آب در جريان توليد) قيمت كالا( مناسبترين قيمت 
هزينه خصوصي و هزينه  ،است عمومي ياما از آنجا كه آب كالاي. باشد مي) توليد نهايي آب

بنابراين مناسبترين قيمت . هزينه منظور شودد اين دو در قيمتگذاري آب بايلذا و  ارداجتماعي د
  :براي آب در نخلستانهاي خرما برابر با ارزش توليد نهايي آب منهاي قيمت تمام شده آب است

m3  / اي قيمت آب در روش آبياري قطره=  06/204 – 23/67= 83/136ريال  
m3  / قيمت آب در روش آبياري غرقابي=  73/140 – 23/67= 5/73ريال  

  پيشنهادها
بهاي تعيين شده دراين تحقيق  البته امكان اجراي سياست قيمتگذاري آب با ميزان آب

صورت باغداران با  اين در غيرزيرا  ،صورت تدريجي اجرا شوده در طول زمان و ب دباي
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همچنين اعمال سياست دوقيمتي در . حذف خواهند شد وري پايين از چرخه توليد بهره
اي و غرقابي غيرممكن است و اثر نامطلوب آن از بين رفتن انگيزه تبديل  روشهاي آبياري قطره

در باغداران ) يي استفاده از آبااي به منظور افزايش كار از غرقابي به قطره(روشهاي آبياري 
 قيمتبرمبناي (ريال براي هر مترمكعب آب  5/73در حال حاضر اجراي قيمت . خواهد بود
ساله با اعمال نرخ تورم در  5در طول يك دوره ) آب در روش آبياري غرقابي محاسبه شده

  .گردد قيمت پيشنهادي هر ساله توصيه مي
عايدات به دست د نرخگذاري آب به تنهايي كافي نيست و بايالبته بايد توجه كرد كه 

براي بهبود منابع آب بخش كشاورزي  ،برداران سوي اتحاديه بهره بها از آوري آب آمده از جمع
شود  پيشنهاد ميهمچنين . قرار گيرداستفاده مورد صورت كارا ه و مديريت طرح آبرساني ب

  :غيرقيمتي همچون موارد زير استفاده شود هايياز ابزار ،علاوه بر ابزار قيمتي
  سهميه بندي آب. 1
از برداشت بي رويه آب به وسيله خاسته پيامدهاي براز منطقه  باغدارانآگاه كردن . 2

  هاي گروهي تقويت نظام آموزش و ترويج و به كارگيري هر چه بيشتر رسانه
بها و هزينه  كه كار نظارت بر منابع آب، جمع آوري آب آب براناتحاديه ايجاد . 3

  عهده گيرده براي بهبود منابع آب برا كردن آن 
هاي  شبكهساخت برداران و دادن وام و تجهيزات لازم به آنها براي  تشويق بهره. 4
  انتقال آبپيشرفته 

هاي فصلي منطقه و ايجاد پوشش گياهي براي تغذيه مصنوعي سفره  مهار رودخانه. 5
  .آب زير زميني
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