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هاي  و شبكه ARCHمقايسه روشهاي : مرغ در ايران بيني قيمت تخم يشپ
  عصبي مصنوعي 

 

  ∗∗، ليلي بياري∗، دكتر كريم آذربايجاني١∗دكترسيد كميل طيبي

   29/4/87: تاريخ پذيرش         14/9/86: تاريخ دريافت

  چكيده
گذرد،  ه از عمر پرورش طيور به شكل صنعتي آن در جهان بيش از چند دهه نميبا اينك

. اما اين صنعت توانسته است جايگاهي رفيع در تأمين پروتئين مورد نياز جامعه انساني پيـدا كنـد  
هاي آن از طريـق توجـه بـه كـاهش نوسـان،       بيني دقيق قيمت طيور و فراورده ثبات نسبي و پيش

  . شود نابع، افزايش كارايي و در نهايت افزايش درآمد مرغداران ميباعث تخصيص بهينه م
مـرغ، در تحقيـق    بيني قيمت محصولات پروتئينـي از جملـه تخـم    با توجه به اهميت پيش

هـاي عصـبي مصـنوعي بـراي      و شـبكه  ARCHحاضر قيمت اين محصـول بـا اسـتفاده از روش    
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۷۴ 

در ايـن راسـتا ايـن فرضـيه     . يني گرديـد ب افقهاي زماني يك ماهه، شش ماهه و دوازده ماهه پيش
دارد  ARCHمرغ كارايي بيشـتري از روش  بيني قيمت تخم كه شبكه عصبي مصنوعي در پيش

مـرغ و دوره مـورد مطالعـه شـامل      هاي مورد استفاده شـامل متغيـر قيمـت تخـم     داده. بررسي شد
عصـبي مصـنوعي در بيشـتر افقهـاي      هـاي  شبكهدهد كه  نتايج نشان مي. است 85-1371سالهاي 

اسـتفاده از  كنـد؛ از ايـن رو    ارائه مـي  ARCHهاي دقيقتري در مقايسه با روش بيني زماني پيش
تواند بـه تـأثير    هاي عصبي مصنوعي است مي بيني قيمتي كه عمدتاً متكي بر شبكه روشهاي پيش

  . بيني نوسانهاي مختلف كمك كند پيش گذاري قيمتي و حتي تنظيم بازار از طريق سياست
  JEL :C45، Q11بندي  طبقه

  

  : ها كليدواژه

  ARCH هاي عصبي مصنوعي، روش مرغ، شبكه بيني قيمت، تخم پيش
  

  مقدمه
مـرغ از نژادهـاي    تخمبا واردات تعدادي جوجه و  1333سال در براي نخستين بار ايران در 

همزمـان بـا توسـعه و    . بنيانگذاري شـد شيوه نوين  يت صنعت مرغداري بهاصلاح شده، شالوده فعال
گسترش مرغداريهاي پرورش مرغ گوشتي، واحدهاي توليدي مرغ تخمگذار و پولت نيـز توسـعه   

درصد رشـد   4/4به طور متوسط سالانه  82- 1361مرغ طي سالهاي  يافت، به طوري كه توليد تخم
. درصدي برخوردار بـود  6/1رشد داشت كه با توجه به رشد جمعيت كشور، مصرف سرانه آن از 

نرخ بالاي بازده در اين بخش باعث جذب سرمايه توسط اين بخش گرديد و اين امر طي سـالهاي  
را فـراهم سـاخت و بـر    ) درصـد  4/3(مـرغ   زمينه دستيابي به رشد مناسب در توليد تخم 82- 1372

جيران (يدي به شدت افزود گذاري و ايجاد ظرفيتهاي جديد تول براي سرمايهانگيزه صاحبان سرمايه 
رغم نرخ بازده مناسب سرمايه، به دليل نوسان شديد و غير منتظره قيمت  علي. )1384،1و همكاران، 

. م بـوده اسـت  أهاي توليدي اين صنعت، توليد در اين بخش همـواره بـا ريسـك بـالايي تـو      فراورده
در  تواند نقش مهمي ميهاي آن  وردهو فرا بيني قيمت طيور توجه به ثبات نسبي قيمتها و پيشبنابراين 

   .داشته باشدبازار  ناپايداري قيمتها و در نهايت كاهش ريسكتنظيم سياستگذاريها براي كنترل 
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شرايط لازم را براي سياستگذاري در جهـت توسـعه   مرغ،  بيني قيمت تخم اين تحقيق با پيش
يـور بـه طراحـان و سياسـتگذاران     بيني قيمت ط علاوه بر اين، پيش. سازد صنعت مرغداري فراهم مي

  . دهد گيري مناسب را مي قدرت تخمين تقاضا در آينده و سياستگذاري و تصميم
بينـي رونـد    ، روشهاي جديدتري بـراي پـيش  اقتصادسنجيامروزه به موازات مدلهاي متداول 

 ،هاي عصبي مصـنوعي موسـومند   در يك دسته از اين روشها كه به شبكه .متغيرها ابداع شده است
محققان اقتصادي بر اين . شود ميمشخص روابط پيچيده بين متغيرها  ،با استفاده از هوش مصنوعي

توان هم در تحليلهاي خرد و هم در تحليلهاي كلان با پتانسـيلي   ميرا  هاي عصبي باورند كه شبكه
بـه ويـژه در مـواردي كـه ارتبـاط      (هـاي اقتصـادي    بيني و بهبود كيفيت پيش آشكار جهت اصلاح

ن اي ـالبتـه  . ادمـورد اسـتفاده قـرار د    )ردغيرخطي معنيداري بين متغيرهاي مستقل و وابسته وجود دا
بـه كـار   ي اسـتاندارد اقتصادسـنجي   روشـها ها بهتر است به عنوان يك مكمل قدرتمند براي  شبكه
  .Gonzalez, 2000)( اينكه به طور كامل جانشين آنها شوند نه روند

روي  (White,1988)قتصاد و اقتصادسنجي با مطالعه وايتهاي عصبي در ا كاربرد شبكه
 ),.Haoffi & et al 2007(هـااوفي و همكـاران    .بيني قيمت سهام آغاز شد بازارهاي مالي و پيش

 3ARIMAو 1MSOA،BP 2كوتاه مدت قيمت گندم در چين با استفاده از سه مدل  بيني به پيش
 وتدريجي ضعيف همگرايي ازقبيل بامشكلاتي(BP)ارانتش پس الگوريتم دادندكه آنهانشان.پرداختند

را جهت غلبه بر نقـاط ضـعف    )MSOA(اي چندمرحله سازي بهينه مدل است؛ بنابراين،يك مواجه 
BP هاي مدل  بيني دريافتند كه پيش محققان اين. پيشنهاد كردندMSOA اي  به طور قابل ملاحظه

جهـت  ) (Kumar & et al., 2005 انكومار و همكـار . است ARIMAو  BPدقيقتر از مدلهاي 
بيني تقاضاي آن بـا اسـتفاده از مـدلهاي شـبكه عصـبي       سازي عرضه پول نقد، اقدام به پيش بهينه

  هــاي حقيقــي پــول نقــد يكــي از شــعب بانــك در  مصــنوعي و ســريهاي زمــاني براســاس داده 
داد كـه   نتـايج نشـان  . نمودنـد  2004ام جـون   هندوستان بـراي دوره زمـاني دوم آپريـل تـا سـي     

                                                            
1. multi-stage optimization approach 
2. back-propagation 
3. auto-regressive integrated moving average 
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 چـرچ و همكـاران   . هاي عصبي مصنوعي عملكردي بهتر از روشـهاي سـري زمـاني دارد    شبكه

Church & et al., 1996) (           بـه منظـور بررسـي امكـان ادامـه رونـد كاهشـي نـرخ رشـد مخـارج
كننـدگان را بـا اسـتفاده از مـدلهاي      ميلادي، مخارج مصرف 80كنندگان انگليسي در دهه  مصرف

 1967هاي فصـلي دوره زمـاني    بر اساس داده 90كه عصبي مصنوعي براي دهه اقتصادسنجي و شب
هاي عصبي به خـوبي، امـا    نتايج اين تحقيق حاكي از آن است كه شبكه. بيني كردند پيش 1990تا 

  . بيني نمايند كنندگان اين كشور را پيش توانند مخارج مصرف نه بهتراز روشهاي اقتصادسنجي، مي
بينـي توليـد ناخـالص بخـش صـنعت در       پـيش اي  در مطالعـه  )(Partugal, 1995  الپرتوگ

 اين محقق در. مورد مقايسه قرار داد ARIMAو  هاي عصبي شبكه يبرزيل را با استفاده از روشها
 و در نهايـت  نمـود اسـتفاده   1992تـا دسـامبر    1981هـاي ماهانـه دوره ژانويـه     از دادهخـود  مطالعه 
 ARIMA فراينـد كـه  اسـت  نتـايج مطالعـه حـاكي از آن    . كرديني ب پيشرا هاي هفت ماه بعد  داده

علت اصلي عـدم موفقيـت شـبكه عصـبي در     . در مقايسه با مدل شبكه عصبي داردعملكرد بهتري 
  . باشد شبكه عصبي مي ساختار مناسبقاعده و آزموني مطمئن جهت انتخاب نبود  ،اين مطالعه

نجفـي و  . بي مصنوعي صورت گرفتـه اسـت  هاي عص در ايران نيز مطالعاتي در زمينه شبكه
ايـران بـا اسـتفاده از شـبكه      بيني ميزان صـادرات پسـته   اي اقدام به پيش در مطالعه) 1385(همكاران 

نتـايج ايـن   . كردنـد  1382تـا   1304هـاي سـالهاي    براساس داده ARIMAعصبي مصنوعي و مدل 
 ARIMAهـاي عصـبي و مـدل     همطالعه نشان داد كه شبكه عصبي پيشخور در مقايسه با ساير شبك

  . ايران دارد بيني ميزان صادرات پسته عملكرد بهتري در پيش
با اسـتفاده از روشـهاي رگرسـيوني و غيررگرسـيوني، براسـاس      ) 1382(عباسيان و همكاران 

هاي سالانه  و همچنين داده 1381تا زمستان  1373مرغ در بهار  قيمتهاي فصلي گوشت مرغ و تخم
بينـي قيمـت و ميـزان توليـد      ، اقـدام بـه پـيش   1382تـا   1369براي دوره زمـاني   توليد اين محصول
مرغ در ايران نمودند و نشان دادند كه مدل تعديل نمـايي در مقايسـه بـا سـاير      گوشت مرغ و تخم

مسئله مهم در اين تحقيق آن است كـه در مقايسـه روشـهاي مختلـف     . كند روشها موفقتر عمل مي
نيـز داراي  ) ماهانـه، فصـلي و سـالانه   (هـا   ين روش از ميان آنهـا، نـوع داده  بيني و انتخاب بهتر پيش
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هـاي زمـاني كمتـر از يـك سـال، روشـهاي        بينـي دوره  اي كـه بـراي پـيش    اهميت است، به گونـه 
  . غيررگرسيوني مناسبترند

، از 77- 1338هـاي سـالهاي    بيني تورم در ايران براساس داده با هدف پيش) 1380(مشيري 
هاي عصبي مصنوعي اسـتفاده كـرد و نشـان     تاري تورم، مدلهاي سري زماني و شبكهمدلهاي ساخ
. بيني تورم، نسـبت بـه سـاير مـدلها عملكـرد بهتـري دارنـد        هاي عصبي در زمينه پيش داد كه شبكه

هـاي عصـبي مصـنوعي و     بيني قيمت شير با استفاده از شـبكه  نيز به پيش) 1379(و همكاران  قاسمي
درصـد كمتـر    22تـا   9بيني مدل شبكه عصبي  د و دريافتند كه خطاي پيشپرداختن ARIMAمدل 

  .است ARIMA از مدل
به عصبي مصنوعي  هاي و شبكه ARCHدر اين مطالعه با استفاده از روشهاي سري زماني 

  :اهداف تحقيق عبارتند از. شود مرغ در ايران پرداخته مي بيني قيمت تخم پيش
  1385تا بهمن ماه  1371مرغ در دوره زماني مهر ماه  تخمبررسي روند تغييرات قيمت ) الف
  ARCHهاي عصبي مصنوعي و روش  مرغ با استفاده از شبكه بيني قيمت آتي تخم پيش) ب

در افقهـاي زمـاني    ARCHبيني مدلهاي شبكه عصبي مصـنوعي و روش   مقايسه قدرت پيش) ج
 مختلف براي قيمت محصول منتخب

  
  روش تحقيق

مـرغ شـامل الگوهـاي     بينـي مـدل بـازار تخـم     دو روش بـراورد و پـيش  بـه  ر اين بخش د 
ARCH1 وANN 2 فـرض   ، يكي از فروض كلاسيك مدلهاي رگرسيون خطـي . شود اشاره مي

. واريانس همساني است، بدان مفهوم كه واريانس شـرطي جمـلات اخـلال مقـدار ثـابتي اسـت      
مبني بر اينكه واريانس جمـلات  در مطالعات خود به شواهدي  )(Engle,1982افرادي مثل انگل

ثبـات اسـت، دسـت يافتنـد      شـود بـي   اخلال در مدلهاي سـري زمـاني از آنچـه غالبـاً فـرض مـي      
موسـوم بـه   ش جديـدي  براي رهايي از اين فرض محدودكننـده رو ). 209الف، 1384تشكيني،(

                                                            
1. auto – regressive conditional heteroscedasticity   
2. artificial neural network   
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  ه اســـتدشـــگـــذاري  پايـــه (ARCH) بـــا واريـــانس ناهمســـاني شـــرطي مـــدل خودتوضـــيح
),1982 Engle(. تـوان علامـت    اما نمي  ورد است،ابيني قابل بر دل هر چند خطاي پيشدر اين م

در باشـد   مـي همچنين در اين روش واريانس غيرشرطي همسـان   .بيني نمود جمله اخلال را پيش
بـه   tyاگـر متغيـر  . حالي كه واريانس در هر زماني مشروط به اطلاعات گذشته ناهمسـان اسـت  

  :ابطه زير باشدصورت ر
)1 (                                                             Ttexy ttt ,......2,1=+′= β 

βباشـد و   بردار متغير مستقل بـا وقفـه مـي    K×1شامل  txكه در آن  ر پـارامت  K×1شـامل   ′
به شرط مجموعـه اطلاعـات   ) te(توزيعي از جمله پسماند تصادفي  ARCHاست، آنگاه مدل

}متغيرهاي بـا وقفـه    }.....,,,, 22111 −−−−− =Ω ttttt xyxy  لـذا در حالـت كلـي انگـل     . اسـت
,1986) Engle (نمايـــد جملـــه خطـــاي شـــرطي داراي توزيـــع نرمـــال اســـت  فـــرض مـــي  

) Sabbatini & Linton, 1998 :(  

)2 (                                                                                  ),0(~1 ttt hNe −Ω 

)3 (                                                     ( ) t
q

i
itittt weheV δααΩ ′++== ∑

=
−−

1

2
0

2
1  

2در رابطه فوق 
th واريانس شرطي e  1مشروط به مجموعه اطلاعات−Ωt وw  برداري

. دهـد  از متغيرهاي از پيش تعيين شده است كه واريانس خطاي شرطي را تحـت تـأثير قـرار مـي    
در مـدل قطعـي شـده     ARCHتوان از اين مدل استفاده نمود كه وجود اثـر  البته در صورتي مي

در ايـن  . اي انگل اسـت  ، روش دو مرحلهARCHيكي از روشهاي ساده براي آزمون اثر. باشد
  :و فرضيه مقابل به صورت زير خواهد بود) ARCHنبود اثر(حالت فرضيه صفر 

0...: 210 ==== qH ααα 

0,...,0,0: 211 ≠≠≠ qH ααα  
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اغلب فرايندهاي با طول وقفه زيـاد را بـراي مجـذور     ARCHهاي تجربي مدل كاربرد
رويكـرد ديگـري بـراي مدلسـازي      )Bollerslev (1986,بولرسـلو . گيـرد  پسماندها در نظـر مـي  

، (GARCH)1در مدل خودتوضيح با واريانس ناهمساني شرطي تعميم يافتـه  . پايداري ارائه كرد
بينـي   خطـاي پـيش  هـم  تابعي از مقادير با وقفه هر دوي واريـانس شـرطي و   م هواريانس شرطي 

),(مدل . است qpGARCH     مطالعـات تجربـي   . قابـل بيـان اسـت    4خطي بـه صـورت رابطـه
بنـابراين،  . كنـد  ارائـه مـي   GARCHهاي كوتاه، شكل مناسبي از فرايند  اند كه طول وقفه دريافته

تــري بــراي مدلســازي اســت  اغلــب راه باصــرفه GARCH، تصــريح ARCHنســبت بــه مــدل 
  ):199ب، 1384تشكيني، (

( ) t

p

i
iti

q

i
itittt wheheV δφαα ′+++==Ω ∑∑

=

−

=
−−
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1

2
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                                         )4(   

از طرف ديگر، در سـالهاي اخيـر شـاهد حركتـي مسـتمر از تحقيقـات صـرفاً نظـري بـه          
ايـن امـر، علاقـه     بـا عنايـت بـه   . ايـم  زش اطلاعات بـوده تحقيقات كاربردي به ويژه در زمينه پردا

ايجـاد   -هاي تجربي هسـتند   كه مبتني بر داده -اي در توسعه نظري سيستمهاي ديناميكي  فزاينده
دسـته از سيسـتمهاي دينـاميكي قـرار دارنـد كـه بـا        هاي عصبي مصنوعي جزء اين  شبكه. شده است

كننـد   ها را به ساختار شبكه منتقل مي نهفته در وراي دادههاي تجربي، دانش يا قانون  پردازش روي داده
   .اند بر اساس ساختار مغز انسان طراحي شدهها  اين شبكه ).1381منهاج،(

  :اند هاي عصبي معمولاً توسط سه لايه زير سازماندهي شده شبكه
  .است كننده منابع خارج از سيستم عصبي و دريافت هاي درشبكه لايه اولين: 2لايه ورودي. 1
را بيـان   ايـن لايـه هـيچ مفهـومي    . هـاي ورودي و خروجـي قـرار دارد    بين لايه: 3لايه مخفي. 2

كنــد و صــرفاً يــك نتيجــه ميــاني در فراينــد محاســبه ارزش خروجــي اســت و لــذا همتــايي در  نمـي 
  . اقتصادسنجي ندارد

                                                            
1. generalized auto-regressive conditional heteroscedasticity 
2. input layer 
3. hidden layer 
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۸۰ 

وابسـته در  هاي عصبي مصنوعي و به مثابه متغيرهـاي   آخرين لايه در شبكه: 1لايه خروجي. 3
 .تحت بررسي وابسته است مسئله مستقيماً به خروجي نرونهاي تعداد تعيين. است رگرسيون يمدلها

، تابعي صعودي است كـه بـه كمـك آن    )محرك ( 2سازي هاي عصبي تابع فعال در شبكه
ايـن تـابع در نرونهـاي    . توان براي نرون يك مقدار آستانه و يك مقدار اشباع در نظر گرفت مي

توانـد بـه    كند و براساس نيـاز خـاص مسـئله مـي     ش است و خروجي آن نرون را تعيين ميپرداز
بينـي   سـازي متـداول بـراي مـدلهاي پـيش      دو نوع تابع فعال. صورت خطي يا غيرخطي انتخاب شود

  .هستند 4و تانژانت هيپربوليك 3سري زماني توابع زيگموئيد
 .شـوند  بنـدي مـي   اطلاعات طبقههاي عصبي با توجه به مسير جريان  به طوركلي، شبكه

 چنانچه اطلاعات در يك مسير، از ورودي به خروجـي، جريـان داشـته باشـد، بـه آن شـبكه      
) مطالعـه  در اينمورد استفاده BPN(5 )(انتشار خطا  عصبي پس شبكه. عصبي پيشخور گويند

ان جري درشبكه هايي حلقه درهردومسيرتوسط اطلاعات كه امادرصورتي.اي پيشخوراست شبكه
هـايي   شـبكه  ،هـا  ايـن شـبكه  . گويند RNN(6(هاي عصبي بازگشتي داشته باشد، به آنها شبكه

در ايـن  . پيوسته متغيـر اسـت   ،پويا هستند و وضعيت آنها تا زمان رسيدن به يك نقطه تعادل
 و يـا از ) Elman 1988,(تواند از نرون مخفي  به نرونهاي ورودي مي 7ها، بازخورد شبكه نوع

 صـورت  به پيشخور عصبي شبكه مدل كلي فرم. گيرد صورت) Jordan،1986(جيخرو نرونهاي
  :).Moshiri & et al.,1999 ،Fernandez-Rodriguez & et al 1999( شود مي  ارائه زير 

                                                            
1. output layer 
2. activation function 

3. sigmoid: ( ) xe
xf −+
=

1
1

 

4. hyperbolic tangent (Than): ( ) xx

xx

ee
eexf −

−

+
−

=  

5. error back-propagation 
6. recurrent neural network 
7. feed back 
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  ..... مرغ در ايران بيني قيمت تخم پيش

 ۸۱  

 )5(   

 1جمله تورش0βودي،تعداد نرونهاي ور Kتعداد نرونها در لايه مخفي،  Jكه در رابطه فوق 
)1(+ ،jβ ي خروجي و نرونهاي مخفي، ي ارتباطي بين نرونهانهاوزkjγ وزنهاي ارتباطي بين

سازي لايـه   تابع فعال Fهاي مخفي و  سازي لايه تابع فعال Gو نرونهاي ورودي، نرونهاي مخفي 
   .خروجي شبكه عصبي هستند

  نمايش استاندارد شبكه عصبي پيشخور. 1نمودار 

هاي عصـبي المـان، واحـدهاي لايـه ورودي نـه تنهـا دريافـت كننـده بردارهـاي           در شبكه 
. كننـد  دريافـت مـي   tهستند، بلكه خروجيهاي لايه مخفي را نيز در زمان  t+1ورودي در زمان 

شوند و مبـين   ناميده مي 2وروديهاي جديد، يعني خروجيهاي لايه مخفي بازخورد، بردارهاي زمينه
كه بردارهاي زمينه را به نرونهاي لايه مخفـي   -  δوزنهاي يدكي. مدت هستند نوعي حافظه كوتاه

   ).Moshiri & et al.,1999,226(شوند  ي انتخاب ميبه طور تصادف - سازند  مرتبط مي

                                                            
1. bias 
2. context vectors 
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هـاي   بـا اسـتفاده از شـبكه    ANNمـرغ در مـدل    بينـي قيمـت تخـم    در تحقيق حاضر پيش
انتشار خطا و شبكه  به اين منظور از شبكه پيشخور پس. پيشخور و بازگشتي صورت گرفته است

مـرغ بـا    يـين قيمـت تخـم   به طـور كلـي شـكل رگرسـيوني تع    . بازگشتي المان استفاده شده است
  :انتشار و المان به صورت روابط زير است استفاده از مدلهاي شبكه عصبي پس

  مرغ  ، متغير تخمBPالگوي شبكه  ):6(
  

   

  مرغ ، متغير تخمElmanالگوي شبكه ): 7(

  

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+= ∑

=

J

j
jtjt bZbFLnPEGG

1
0  

بـراي لايـه خروجـي،    +) 1( جملـه تـورش   t ،0βخروجي نهايي در زمان tF 7كه در رابطه 

jβوزن ارتباطي بين نرون مخفيj  ،و نرون خروجيtjZ  خروجي نرون مخفيj  در زمانt ،jγ 
 aq×1بــردار  jδو  jبــه نــرون مخفــي iوزنهــاي ارتبــاطي نرونهــاي لايــه ورودي  ar×1بــردار 

  . باشد مي jوزنهاي ارتباطي از نرونهاي لايه زمينه به نرون مخفي
و  1هـاي در دسـترس بـه دو مجموعـه آموزشـي      هـاي عصـبي كـل داده    معمولاً در شبكه

براي تخمين وزنهـاي  مجموعه آموزشي توسط الگوريتم يادگيري . شوند بندي مي طبقه 2آزمون
ديده مورد استفاده قرار  بيني شبكه آموزش آزمون جهت ارزيابي دقت پيششبكه و مجموعه 

  . ),.Zhang & et al  1998(گيرند  مي
                                                            

1. training set 
2. testing set 
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  ..... مرغ در ايران بيني قيمت تخم پيش

 ۸۳  
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هـاي   بـه ايـن منظـور از داده   . شـود  در قسمت بعد نتايج حاصل از ايـن مطالعـه ارائـه مـي    
اسـتفاده گرديـده    1385تا بهمـن مـاه    1371مرغ طي دوره زماني فروردين ماه  قيمت تخم اسمي
نگين ميـا هـا نيـز براسـاس معيارهـاي      بينـي  بيني و ارزيابي دقت پـيش  نتايج حاصل از پيش. است

، ميـانگين قـدر مطلـق خطـا     RMSE(2(، ريشـه ميـانگين مربعـات خطـا     1)MSE( مربعات خطـا 
)MAE(3  و درصد ميانگين قدر مطلق خطا)MAPE(4 شود كه در روابط زير  ارائه ميP   مقـدار

  . واقعي است مقدار Aبيني و  پيش
 ( )21 ∑ −= AP

T
MSE  ( )21∑ −= AP

T
RMSE  

 

 ∑ −= AP
T

MAE 1  ∑ −
=

A
AP

T
MAPE 1  

  نتايج و بحث 
مرغ در كل كشور براي دوره زمـاني فـروردين مـاه     روند تغييرات قيمت تخم 2در نمودار 

شودكه قيمت اين محصول در فاصله زماني  ملاحظه مي. است شده آورده 1385ماه  تا بهمن1371
  .گردد يشي در آن مشاهده ميمورد مطالعه، داراي نوسانهاي شديدي بوده و روند رو به افزا

  

  

  

  

تا بهمن  1371مرغ در كل كشور در دوره زماني فروردين  تخم روند قيمت اسمي. 2نمودار 

1385  

                                                            
1. mean square error 
2. root mean square error 
3. mean absolute error 
4. mean absolute percentage error  
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دهـد كـه قيمـت ايـن محصـول       مرغ در فاصله زماني مورد نظر نشان مـي  بررسي روند قيمت تخم
امـا  . ين افـزايش يافتـه اسـت   هـا و قيمـت كالاهـاي جانش ـ    عمدتاً متناسب با روند تغييرات قيمـت نهـاده  

دهد و نوسانهاي شديد قيمتي و مقطعي بـه وجـود    نوسانهاي قيمتي كوتاه مدت اين ارتباط را نشان نمي
مدت  تواند به دليل كشش ناپذيري بازار، عدم تعادل در عرضه و تقاضا در كوتاه آمده در طول سال مي

انهاي شـديد قيمتـي و رونـد نزولـي قيمـت      نوس ـ). 1384،39جيـران و همكـاران،  (و ساختار بازار باشد 
باعث وارد آمدن خساراتي بر بخش توليد گرديد و دولـت بـه منظـور     1380و  1379مرغ در سال  تخم

كنترل نوسانهاي بازار و كـاهش ريسـك توليدكننـدگان، در بـازار ايـن محصـول دخالـت نمـود و در         
امـا بحـران   . مرغ به تصويب رسيد خمسياست خريد تضميني ت 1381مرغ در سال  حمايت از توليد تخم

بخشي از ظرفيتهاي توليدي را به تعطيلي كشانيد و منجر به  1380و  1379وارد بر اين بخش در سالهاي 
مـرغ در سـال    كاهش توليد منجر به افزايش قابـل توجـه قيمـت تخـم    .كاهش توليد در سالهاي بعد شد

ني امـور دام را بـه عنـوان مجـري و اتحاديـه      سيون تنظـيم بـازار، شـركت پشـتيبا    يگرديد؛ لذا كم 1382
. مرغ تعيـين نمـود   سازي گردشي تخم مركزي مرغداران ميهن را به عنوان پيمانكار اجراي طرح ذخيره

عدم تخصيص بموقع تسهيلات و افزايش قيمـت بـازاري ايـن محصـول، اجـراي       ،اما مشكلات اداري
ستها توفيق چنداني در كاهش نوسانهاي قيمت سياست تنظيم بازار را با مشكل مواجه ساخت و اين سيا

  ). 1384،55جيران و همكاران، (دست نياوردند ه مرغ ب تخم
 - ها بر اساس آزمون دوربـين  بيني، تصادفي بودن داده قبل از استفاده از روشهاي معمول پيش

روش بـه ايـن منظـور ابتـدا نرمـال بـودن سـري بـا اسـتفاده از          . گيـرد  واتسون مورد بررسي قرار مي
واتسـون انجـام    - گـردد و سـپس آزمـون تصـادفي بـودن دوربـين       آزمـون مـي   1اسميرنو- كلمگرو

  . آمده است 1نتايج اين بررسيها در جدول . شود مي
                                                            

1. Kolmogorov- Smirnov 

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  ..... مرغ در ايران بيني قيمت تخم پيش

 ۸۵  

  واتسون - آزمون تصادفي بودن دوربين. 1جدول 

  متغير
آزمون تصادفي بودن 

 واتسون-دوربين
نرمال بودن 

  اسميرنو-كلمگرو
  نتيجه آزمون تصادفي بودن

  سري غير تصادفي است 08/0 31/0 مرغقيمت تخم

  هاي تحقيق يافته: مأخذ
با توجه به عدم معنيداري آماره محاسباتي در آزمون نرمال بودن، فرضيه صـفر مبنـي بـر    

واتسون قابل  -شود و لذا آزمون تصادفي بودن دوربين مرغ رد نمي نرمال بودن متغير قيمت تخم
واتسون نشاندهنده وجود خودهمبستگي مثبت است و فـرض   -مقدار آماره دوربين. انجام است

پـذير   بينـي  مـرغ، متغيـري پـيش    شود و بنابراين متغير قيمـت تخـم   ن متغير رد ميتصادفي بودن اي
  . مرغ استفاده شده است است؛ البته در اين مطالعه از لگاريتم متغير قيمت تخم

ــا اســتفاده از روشــهاي اســتاندارد ديكــي   ــه ب ــولر  - در ادام ــيم  - و ديكــي DF (1(ف ــولر تعم ف
. شود مرغ پرداخته مي به بررسي مانايي متغير قيمت تخم ،Microfitافزار  و با كمك نرم ADF)2(يافته

  . ارائه شده است 2نتايج اين آزمون در جدول 
  مرغ بررسي آزمون مانايي متغير قيمت تخم. 2جدول 

 ايستايي مرتبه  بهينه تعداد مقدار آماره محاسباتي بحراني مقدار آماره  متغير

 LEGG( 879/2- 95/11- 1 I(1)(مرغقيمت تخم

  هاي تحقيق يافته: مأخذ
. شود كـه متغيـر مـورد نظـر مانـا از مرتبـه يـك اسـت         با توجه به جدول فوق مشاهده مي

استفاده نمود كـه وجـود اثـر     ARCHتوان از مدل  چنانكه در قسمت قبل نيز گفته شد، در صورتي مي
ARCH نتايج بررسي وجود اثر . در مدل قطعي شده باشدARCH  ستآمده ا 3در جدول:  

  ARCHنتايج آزمون اثر . 3جدول 

)  متغير )12χ  ( )157,1F  

  925/2  927/2  مرغ  قيمت تخم

  هاي تحقيق يافته: مأخذ
                                                            

1. Dickey-Fuller test 
2. Augmented Dickey-Fuller test 
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رد و فرضيه مقابـل مبنـي بـر      ARCHبراساس نتايج به دست آمده، فرضيه صفر مبني بر نبود آثار 
تـا   1371هـاي دوره زمـاني فـروردين مـاه      براورد مـدل، از داده براي . شود پذيرفته مي ARCHوجود آثار 

با توجه به بحث مطرح . گردد ها براي ارزيابي مدل استفاده مي جهت تخمين و از بقيه داده 1384بهمن ماه 
)شده در قسمت قبل، نهايتاً از مدل  )1,1GARCH   تـفاده مـي شـود كـه نتـايج بـا فـرض       براي تخمين اس

  :3يع نرمال براي جملات اخلال شرطي به صورت زير خواهد بودوجود توز
dLEGG= ١٩/٠ + ٩٧/٠  dLEGG(-1)                                                                   )8(  

     
 )9(                                         ( ) 2

1
2

1
2

1 35010000510 −−− ++== ttttt heheV ...Ω  
رغ را تابعي از مقادير با وقفه خود تصـريح كـرده   م ، قيمت تخم4)مدل ميانگين( 8معادله 

دهد كه بر اسـاس آن واريـانس    نيز تصريح واريانس را نشان مي 5)مدل واريانس( 9است معادله 
اگـر بـا    .كند و در طـول زمـان ثابـت نيسـت     يند مشخص تبعيت مياجمله اخلال خود از يك فر

تـوان در   بينـي را مـي   شود، نتايج اين پـيش مرغ  بيني قيمت تخم استفاده از مدل فوق اقدام به پيش
  . نشان داد 3نمودار 

مرغ با استفاده از روش  بيني قيمت تخم واقعي و پيش مقايسه مقادير لگاريتمي. 3نمودار 
GARCH 

                                                            
 .بيزين انتخاب شده است  - مدل مورد نظر با توجه به معيار شوارتز. 3

4. mean model 
5. variance model 

8.4

8.6

8.8

9.0

9.2

9.4
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بينـي شـده و مقـدار واقعـي قيمـت       نمودار فوق نشاندهنده اختلاف زياد بين مقدار پـيش 
هـاي مـذكور    افـزايش قيمـت ايـن محصـول در مـاه     . است 1385هاي آخر سال  مرغ در ماه تخم

مدلهاي سريهاي در حقيقت، در . هاست ها در اين ماه احتمالاً ناشي از افزايش شديد قيمت نهاده
عوامل واقعـي ايجادكننـده نوسـانها    در حالي كه  ،دنشو در نظر گرفته مي متغيرها ،زماني گذشته

   .دگير نمي قرارتوجه  دورم در روندهاي ايجاد شده متغيرها
 MAPEو  MSE ،RMSE ،MAEهاي مبتنـي بـر معيارهـاي     بيني ميزان ارزيابي دقت پيش

  . ارائه شده است 4در جدول 
  GARCHمرغ با استفاده از مدل  بيني قيمت تخم ميزان خطاي پيش. 4جدول 
 MSE RMSE MAE MAPE افق زماني

  020/0  17/0 17/0 031/0 يك ماهه
  014/0  13/0 18/0 032/0 شش ماهه
  022/0  20/0 25/0 062/0 دوازده ماهه

  هاي تحقيق يافته:مأخذ

 ARCHدهـد كـه مـدل    نشان مي 4بيني در جدول  معيارهاي ارزيابي ميزان خطاي پيش
مـدت   مـدت يـك ماهـه و ميـان     مرغ در افـق زمـاني كوتـاه    بيني قيمت تخم استفاده شده در پيش

هاي دقيقتري در مقايسه با افق بلندمدت دوازده ماهـه   بيني ارد و پيشماهه توانايي بيشتري د شش
  .كند ارائه مي

هاي آموزشـي   داده ،ARCHبا مدل ANNمدل  بيني ديگر، جهت مقايسه قدرت پيش از طرف
غ از هاي قيمتي گوشت مر لذا داده .هاي آزمون در دو مدل، مشابه يكديگر در نظر گرفته شدند و داده

 1384و از اسـفند  ) ها درصد داده 90شامل (هاي آموزشي  به عنوان داده 1384تا بهمن  1371فروردين 
البتـه قبـل از آمـوزش و آزمـون     . هاي آزمون مورد اسـتفاده قـرار گرفتنـد    به عنوان داده 1385تا بهمن 

ل شبكه عصـبي پـس   در اين تحقيق از دو مد. شدند 1سازي ها بر اساس روش آماري نرمال شبكه، داده
  . گرديد قيمت متغير مورد نظر استفاده بيني  انتشار خطا و شبكه المان جهت پيش

                                                            
1. normalization 
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هـاي قبـل، روش    جهت تعيين تعـداد نرونهـاي لايـه ورودي بـر اسـاس مشـاهدات دوره      
به اين منظور تعداد نرونهاي لايـه ورودي از يـك تـا    . گيرد آزمون و خطا مورد استفاده قرار مي

. شـوند  از طريق آزمون و خطا مشخص مـي  نيز تعداد نرونهاي لايه مخفي. يابد شش افزايش مي
به اين منظور تعداد نرونهاي لايه مياني دو تا سه برابر تعـداد نرونهـاي ورودي آزمـايش شـده و     

بيني توسط معيارهاي موردنظر محاسبه گرديده تا نرونهاي لايـه مخفـي    سپس ميزان خطاي پيش
تعداد نرون لايه خروجي نيز برابر يك و . بيني انتخاب شوند ان خطاي پيشمتناظر با كمترين ميز

هاي مورد استفاده قاعده يـادگيري   علاوه بر اين، در شبكه. باشد تابع محرك آن، تابع خطي مي
1LM همچنين بـراي  . اند انتخاب شده 2000و حداكثر تعداد دفعات تكرار  01/0، نرخ يادگيري

اسـتفاده   2بيش از حـد و تعيـين واحـدهاي نـامربوط از تكنيـك هـرس متقابـل        مقابله با مسئله انطباق
به اين منظور شبكه عصبي مصنوعي بـا تعـداد زيـادي نـرون در لايـه ورودي و مخفـي       . شود مي

اي بـا   گيرنـد و در نهايـت شـبكه    آموزش داده شده و ضرايب همبستگي مورد مقايسه قـرار مـي  
هـا بـا روش    بينـي  گفتنـي اسـت كـه پـيش    . گردد نتخاب ميبهترين عملكرد به عنوان مدل بهينه ا

  . بيني تكرار شونده هستند گيرند و از نوع پيش بيني چندگام به جلو انجام مي پيش
مرغ با مقـادير واقعـي آن، در افقهـاي     بيني قيمت ماهانه تخم مقايسه نتايج حاصل از پيش

  .ه شده استآورد 4زماني يك ماهه، شش ماهه و دوازده ماهه در نمودار 

مرغ با استفاده از  بيني قيمت تخم واقعي و پيش مقايسه مقادير لگاريتمي. 4نمودار 

  هاي عصبي شبكه

                                                            
1. Levenberg-Marquardt 
2. interactive pruning 

8.4

8.6

8.8

9.0

9.2

9.4
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بيني كـاراي   بيني، شبكه عصبي قادر به پيش شود، در دو ماه اوليه دوره پيش چنانكه مشاهده مي
اين  شده وجود دارد كهبيني  باشد و شكاف زيادي بين مقادير واقعي و مقادير پيش اين محصول نمي

بـه   و كـاهش رغبـت عمـومي    84اختلاف احتمالاً ناشي از شيوع آنفلوانزاي مرغي در نيمه دوم سال 
مرغ شده است  باشد كه اين مسئله در نتيجه باعث كاهش غيرمنتظره قيمت تخم مرغ مي مصرف تخم

بينـي ايـن تغييـر     ادر بـه پـيش  و بنابراين، شبكه عصبي، با توجه به الگوي فراگرفته، ق) 1386اباذري، (
  .ناگهاني نيست

هاي مـذكور در افقهـاي زمـاني مختلـف و      بيني شبكه نتايج ارزيابي دقت پيش 5در جدول 
  .هاي ورودي و مخفي ارائه شده است تعداد نرونهاي مورد استفاده در لايه

  ANNمرغ با استفاده از مدل  بيني قيمت تخم ميزان خطاي پيش. 5جدول 

  نوع شبكه  افق زماني
 تعداد نرون

  لايه ورودي

تعداد 

نرون 

لايه 

 مخفي

تابع محرك 

  لايه مخفي

  معيار دقت

MSE RMSE MAE MAPE 

  BP  3 5 Sig  039/0  19/0 19/0  022/0  يك ماهه
Elman  3 4 Sig  029/0  17/0 17/0  019/0  

  BP  3 4 Sig  023/0  15/0 11/0  013/0  شش ماهه
Elman  3 3 Than  025/0  15/0 11/0  013/0  

دوازده 
  ماهه

BP  3 4 Sig  019/0  13/0 10/0  011/0  
Elman  3 2 Than  021/0  14/0 11/0  012/0  

  هاي تحقيق يافته: مأخذ

انتشـار، نسـبتاً    بيني در هر دو شبكه المـان و پـس   دهد كه خطاي پيش جدول فوق نشان مي
شـبكه المـان عملكـرد    هـه،  ها عملكرد مشابهي دارند؛ البته در افق يك ما يكسان است و شبكه

شـود كـه    مشـاهده مـي   4 بـا جـدول   5جـدول   امـا در مقايسـه  . دهـد  ود نشان مـي بهتري از خ
در  هـاي دقيقتـري   بينـي  ، تقريباً در تمـام افقهـاي زمـاني پـيش    5هاي مذكور در جدول  شبكه

كـاراتر از   ARCHالبته در افق زماني يك ماهـه مـدل  (كنند  ارائه مي ARCHمقايسه با مدل
  . )كند شبكه عصبي پس انتشار خطا عمل مي
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نسبت به  BPو شبكه  ARCHبيني مدل جهت مقايسه عملكرد پيش 6به طوركلي جدول 
  .ارائه شده است) برترين مدل( Elmanشبكه 

مرغ نسبت به  مت تخمتعيين قي در BP وARCHبيني مدلهاي  مقايسه عملكرد پيش. 6جدول 

  )Elman( بهترين مدل شبكه عصبي 
  ميزان خطا

 مدل
MSE RMSE MAE MAPE 

ARCH  

 05/1 1 1 07/1 يك ماهه

  07/1  18/1 2/1 28/1شش 
دوازده 

ا
95/2  78/1  81/1  83/1  

BP  

 16/1 12/1 12/1 35/1 يك ماهه

 1 1 1 92/0شش

 92/0 91/0 93/0 91/0دوازده 

  هاي تحقيق يافته: مأخذ

، با توجه بـه تمـام معيارهـاي    Elmanشبكه  ،دهد همان طور كه جدول فوق نيز نشان مي
كنـد امـا در افـق     عمـل مـي  ARCHدر افقهاي شش ماهه و دوازده ماهه برتر از مـدل ارزيابي، 

نيز در افق زماني يك  BPدر مقايسه با شبكه . داردزماني يك ماهه عملكردي نسبتاً مشابه با آن 
كند؛ اما در ساير افقهـاي مـورد بررسـي دو شـبكه عملكـردي       ماهه، شبكه المان قويتر عمل مي

  . دهند نسبتاً مشابه از خود نشان مي
هاي عصبي مصـنوعي در مقايسـه بـا مـدلهاي سـريهاي زمـاني و        علت دقت بالاي شبكه

ينـده را  آ آموزنـد كـه چگونـه    هاي عصبي به صورت واقعي مـي  هشبكرگرسيوني اين است كه 
از . داراي ارجحيـت هسـتند   بينـي  متـداول پـيش  مـدلهاي  ساير بيني كنند، بنابراين نسبت به  پيش

بيني دقيق احتياج به ابزاري است كه به وسيله آن تمام عوامل مورد  براي يك پيش ،طرف ديگر
ولـي عوامـل واقعـي    كننـد   مـي به گذشته خود نگـاه   يمدلهاي سريهاي زمان. ملاحظه قرار گيرد

  . دهند قرار نميتوجه  دورم ايجادكننده نوسانها را در روندهاي ايجاد شده متغيرها
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 گيري و پيشنهاد نتيجه

مبــين وجــود روابــط  ARCHعملكـرد مناســبتر مــدل شـبكه عصــبي در مقايســه بـا روش   
هـا   بينـي  هاي عصبي مصنوعي باعث بهبـود پـيش   ارگيري شبكهاي است كه به ك غيرخطي از درجه

هـاي عصـبي    با توجه به نتايج به دسـت آمـده از ايـن تحقيـق و مطالعـات مشـابه، شـبكه       . گردد مي
هـايي دقيقتـر از روشـهايي ماننـد      بينـي  مصنوعي قادرنـد بـه خـوبي و حتـي در برخـي مـوارد پـيش       

  .هاست اين امر احتمالاً روش پردازش موازي در اين شبكه انجام دهند كه علت ARCHروش
بـه تعـداد    و همچنين مواجهند نبود يك نظريه جامع  ها با محدوديتهايي مانند اين شبكه  البته

هـاي عصـبي    از طرفـي وزنهـاي شـبكه   . نياز دارنـد  ها زيادي مشاهده به دليل ساختار غيرخطي شبكه
هـا   باشند، بنابراين بهتـر اسـت ايـن شـبكه     قابل تفسير نمي رگرسيون مصنوعي مانند ضرايب مدلهاي

  .نه براي تحليلهاي سياستي به كار روندبيني  براي پيش
دو مدل شبكه عصبي و توسط  مرغ در افقهاي زماني مختلف قيمت تخمدر اين مطالعه روند 

هـاي   شـبكه  وسـيله ه ي شـده ب ـ بين ـ روند پيش كه بيني گرديد و نتايج نشان داد پيش ARCHروش 
از كـارايي بيشـتري در بـه حـداقل     ، )به ويـژه در افقهـاي زمـاني بلنـد مـدت     (عصبي، در اكثر موارد 
بينـي را   ابزارهاي كارا و مؤثر قادرند هرگونه پيش ،بنابراين. استبيني برخوردار رساندن خطاي پيش

در جهت اتخاذ سياستهاي اقتصـادي   مرغ از وجود نوسان و روند متغير كالاهاي راهبردي مانند تخم
   .متناسب با شرايط بازار ارائه نمايند

هاي عصبي مصنوعي نشان  مقايسه نتايج اين مطالعه با ساير مطالعات انجام گرفته توسط شبكه
هاي عصبي عملكـردي بهتـر از سـاير روشـهاي متـداول اقتصادسـنجي        دهد در اكثر موارد شبكه مي

بيني عمـل   ها ضعيفتر از ساير روشهاي پيش موارد نيز ممكن است اين شبكه البته در برخي. اند داشته
از يـك شـبكه عصـبي     ),.Church & et al (1996كننـد؛ از جملـه در مطالعـه چـرچ و همكـاران      

هـاي عصـبي    نرون در لايه مخفي استفاده گرديد كه نتايج آن نشان داد شبكه 10پيشخور سه لايه با 
كنندگان اين كشور هستند، اما دقيقتر از روشـهاي   كاراي مخارج مصرف بيني مصنوعي قادر به پيش
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بـراي   )Partugal (1995,در مطالعـه ديگـري كـه توسـط پرتوگـال      . كننـد  اقتصادسنجي عمل نمـي 
برتـري   ARIMAبيني توليد ناخالص داخلي برزيل انجام گرفـت، نتـايج نشـان داد كـه فراينـد       پيش

محقق مذكور بر اين باور بود كه علت اصـلي ناكـامي   . بي داردبيشتري در مقايسه با مدل شبكه عص
باشد؛ اما با  شبكه عصبي نبود قاعده و آزموني مطمئن جهت انتخاب ساختار مناسب شبكه عصبي مي

تـوان نتـايج آن را    باشـد، نمـي   اين مطلب كه نتايج فوق برگرفته از يك مطالعـه خـاص مـي     توجه به
  . عموميت بخشيد

مرغ به خوبي نسـبت بـه عوامـل بـازار      مم قيمتها در مورد متغير قيمت تخبه طوركلي، نظا
كه در هنگام افزايش تقاضا يـا كـاهش عرضـه و افـزايش قيمـت       كند، به طوري دهي مي علامت
مـرغ در   كـاهش قيمـت تخـم   .شـود  هاي توليدي، قيمت بازاري ايـن محصـولات زيـاد مـي     نهاده

بينـي دقيـق    آشكار است كـه پـيش  ). 1384،327اد،كشاورز حد(تابستان نشانگر اين نتيجه است 
هاي عصبي مصنوعي، به طراحان و سياستگذاران قـدرت تخمـين    مرغ از طريق شبكه قيمت تخم

بـر ايـن اسـاس، ريسـك     . دهـد  گيـري مناسـب را مـي    تقاضا در آينده و سياستگذاري و تصـميم 
ت يـا بخـش   هـاي حمـايتي ايـن صـنعت كـه ممكـن اسـت توسـط دول ـ         گيري در برنامـه  تصميم

. سـازد  يابد و سودآوري را در بازار اين محصول آشـكار مـي   خصوصي اعمال شود، كاهش مي
گذاري  گذاري و در نتيجه كاهش سرمايه مشخص نبودن قيمتها باعث ناامني سرمايهعلاوه بر اين، 
مـت  بينـي قي  هاي عصبي مصنوعي در پيش بنابراين با توجه به توانايي شبكه. شود در اين زمينه مي

گـذاري را كـاهش    تواند تا حـد زيـادي ريسـك سـرمايه     اين محصول، استفاده از اين روش مي
مـرغ،   بينـي قيمـت تخـم    هاي عصـبي در پـيش   علاوه بر اين، با توجه به توانايي بالاي شبكه. دهد
بيني متغيرهاي اقتصادي پيشنهاد كرد تا از اين مدلها در كنار  هاي مسئولِ پيش توان به دستگاه مي
شــود  همچنــين بــر ايــن اســاس توصــيه مــي .بينــي اســتفاده نماينــد اير روشــهاي متــداول پــيشســ

، مجهـز بـه تكنيكهـاي    ديـدن  كارشناسان و متخصصان در اين فعاليت اقتصادي ضمن آمـوزش 
  . هاي عصبي مصنوعي شوند متنوع شبكه
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