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  چكيده

ويژه از بخش كشاورزي يكي از عوامل  اي از منابع مختلف و به انتشار گازهاي گلخانه

محيطي و منبع تغييرات عمده در آب و هوا و تنوع زيستي محسوب  اصلي آلودگيهاي زيست

گاوداري شيري  85مربوط به  1385در اين مطالعه با استفاده از اطلاعات سال . شود مي

هاي  اند، هزينه گيري تصادفي ساده انتخاب شده نمونهشهرستان مشهد، كه به روش 

اي اين واحدها با استفاده از الگوي مرز تصادفي فاصله  محيطي انتشار گازهاي گلخانه زيست

  . ستانده استخراج شده است
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اي گاوداريهاي  محيطي انتشار سالانه گازهاي گلخانه هاي زيست براساس نتايج، هزينه

هاي اين مطالعه  يافته. ميليارد ريال است 3/67910و  68/10تيب تر شيري مشهد و كشور به

هاي  اي براي مسئولان اقتصادي ايجاد نمايد تا با شناخت صحيحتر هزينه تواند زمينه مي

ريزي نمايند كه از مهمترين آنها گرفتن ماليات  محيطي، سياستگذاري و برنامه زيست

و كارهاي مناسب براي كاهش انتشار  محيطي از واحدهاي آلاينده و ايجاد ساز زيست

  .ها به جو از طريق مديريت مشاركتي و ترسيب كربن است آلاينده

   JEL :R3, Q53, Q51, C51بندي  طبقه

 

  : ها كليد واژه

اي،  اي ستانده، قيمت سايه آلودگي، محيط زيست، ستانده نامطلوب، تابع فاصله

  گاوداري، مشهد

  

 مقدمه

شوند  كننده محيط زيست محسوب مي اي يكي از منابع مهم تهديد گازهاي گلخانه

هاي مختلف گياهي، جانوري و زيستي ايجاد  نحوي كه اختلالات متعددي را در حوزه به

هاي مربوط به نظارت بر تخليه  در سالهاي اخير از طريق معاهده). 1377وود وارد، (نمايند  مي

المللي در مورد كنترل تخريب لايه ازُن، كوششهايي  هاي بين نامه افقضايعات در اقيانوسها و تو

ميلادي شاهد  1990در اين راستا دهه . عمل آمده است در زمينه اعمال مديريت جهاني بر آن به

بر همين اساس . اي بوده است المللي در مورد مهار گازهاي گلخانه هاي بين انعقاد موافقتنامه

و هوا و به دنبال آن پروتكل كيوتو مورد تصويب قرار گرفت كه كنوانسيون تغييرات آب 

اي بخشهاي مختلف را گزارش كنند تا  براساس آن كشورها بايد ميزان انتشار گازهاي گلخانه

سلطانيه (منظور كاهش حجم انتشار صورت گيرد  و مالي لازم به از اين طريق، مساعدتهاي فني

 ).1383واحدي، 
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اي در سطح  اي در زمينه براورد ميزان انتشار گازهاي گلخانه هرچند مطالعات گسترده

  طور دقيق و روشن بررسي محيطي آنها به هاي زيست المللي صورت گرفته، اما هزينه بين

اي در خصوص محاسبه قيمتهاي  نشده است، در حالي كه در بخشهاي ديگر، مطالعات گسترده

  فير و همكاران. ورت گرفته استها ص محيطي آلاينده هاي زيست اي و هزينه سايه

 (Fare & etal, 2006) درصددرآمدبخش ها،شش كش آفت محيطي زيست هاي هزينه معتقدندكه 

  . ها در ايالتهاي غربي آمريكا نسبت به ساير ايالتها اندك است زراعت و دام بوده و اين هزينه

اي به شدت به  قيمتهاي سايه (Vardanyan & Noh, 2006)به باور وردانيان و نوه 

اي ستانده  دار فاصله در تابع جهت1روشهاي پارامتري به كار رفته براي محاسبه و قواعد نقشه

  . بستگي دارد

معتقدند كه بخش صنايع يكي از بزرگترين  (Kwon & Yun, 2006)كوان و يان 

شامل دي اكسيد سولفور، (هاي هوا  كنندگان هواست و حجم وسيعي از آلاينده آلوده

هاي بد  ، ستانده)ها ، مونوكسيد كربن و هيدروكربن2اكسيدهاي نيتروژن، كل ذرات معلق

اكسيد سولفور،  هاي نهايي كاهش هر تُن آنها معتقدند كه هزينه. توليدي بخش صنعت هستند

محيطي  اي زيستهاكسيدهاي نيتروژن، ذرات معلق در هوا و دي اكسيد كربن بسته به طرح

ها را ايجاد  محيطي كنوني شرايط حداقل كردن هزينه مختلف، متفاوت است و قواعد زيست

  . كند نمي

معتقدند كه صنعت چغندرقند هند يكي از  (Murty & et al, 2006)مورتي و همكاران 

، اكسيژن 3آنها ميزان اكسيژن زيستي. باشد كننده آب اين كشور مي رگترين صنايع آلودهبز

. رابسياربالاتر ازحداستانداردهاي تعريف شده گزارش كردند درآب 5، و ذرات معلّق4شيميايي

  . منابع آب وجود دارداز مطالعه آنها نشان داد كه رابطه مثبتي بين كارايي بنگاهها و حفاظت 

                                                             

1. mapping rule 

2. total suspended particulates 

3. biochemical oxygen demand (BOD) 

4. chemical oxygen demand (COD) 

5. suspended solids 
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نشان داد كه كارايي فني  (Murty & Kumar, 2006)طالعه مورتي و كومار نتايج م

  . يابد محيطي و حفظ كيفيت آب افزايش مي بنگاهها براي بهبود شاخصهاي زيست

نشان داد كه در نبود آثار مصرف نسبي،  (Howarth, 2006)نتايج پژوهش هاوارث 

هر تن كربن طي قرن آينده افزايش خواهد دلار در  229دلار به  44مالياتهاي انتشار بهينه از 

. دهد يافت، ضمن آنكه محاسبه آثار مصرف نسبي، منافع اجتماعي مصرف را كاهش مي

هاي آثار متقابل  محيطي را افزايش و هزينه كيفيت زيست 1بنابراين تمايل به پرداخت اجتماعي

  . ماليات و منافع جريان درآمدي كارا را كاهش خواهد داد

نيز در مطالعه خود ترسيب  (Sohngen & Mendelsohn, 2003)مندلسون سانگن و 

  . دانند اي مي كربن را عامل مهمي در فرايند كاهش ميزان انتشار گازهاي گلخانه

نشان دادند اگرچه ممكن است شناسايي (Petersen & et al, 2003)پيترسن و همكاران

وري ممكن ادر صورت نبود تغييرات فنسياستهاي كاهنده براي هر مزرعه مطلوب نباشد، اما 

  . است نظامهاي زراعي كنوني شكست بخورند و كاربري زمينها تغيير نمايد

نشان داد هرچند كليه براوردهاي مربوط به هزينة  (Subak, 1999)نتايج مطالعه سوباك 

اي احتمالي هستند، اما ابزارهاي اقتصادي براورد خسارات  اجتماعي گازهاي گلخانه

بر حسب (ارزش محاسباتي . اي بسيار مفيدند محيطي ناشي از انتشار گازهاي گلخانه زيست

هزينه يك عنوان  انتشار دي اكسيد كربن ناشي از توليد يك كيلوگرم گوشت قرمز به) دلار

درصد قيمت كنوني  5تا  3طور متوسط  درصد و به 9اجتماعي براورد شده است كه حداكثر 

  . باشد گوشت مي

يورو به ازاي هر تن  9با در نظرگرفتن  (Lehtonen & et al, 2006)همكاران لتونن و 

، ارزش كاهش گازهاي )قيمت مجوزهاي انتشار قابل تجارت(انتشار دي اكسيد كربن 

ميليون يورو و با فرض عدم  5/5اي را با فرض كاشت علوفه براي كل كشور فنلاند  گلخانه

  .كردندميليون يورو ارزيابي  8/6كاشت، حدود 
                                                             

1. social willingness to pay 
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با استفاده از رهيافت توليدي و براورد تابع مرز ) 1384(در ايران نخستين بار دريجاني 

هاي آلي، شيميايي و  اي آلاينده شده به استخراج قيمتهاي سايه تصادفي فاصله ستانده نرمال

محيطي واحدهاي توليدي پرداخت و نشان داد كه ارتقاي  ميكروبي و نيز ارزيابي كارايي زيست

وي همچنين ميانگين قيمت . پذير است وريهاي موجود امكانامحيطي با فن ملكرد فني و زيستع

ترتيب  هاي بار آلي، بار شيميايي و بار ميكروبي پساب كشتارگاههاي دام را به اي آلاينده سايه

ازاي انتشار يك كيلوگرم اكسيژن آلي، اكسيژن شيميايي و  ريال به 705و  14502، 9164

محيطي مربوط به  درصد هزينه زيست 64ها،  براساس يافته. ن كليفرم ارزيابي نموديكصدميليو

محيطي حاصل از سيستمهاي تصفيه موجود  وي منافع زيست. هاي شيميايي بوده است آلاينده

ميليون ريال ارزيابي نمود و پيشنهاد كرد  13672معادل را پساب كشتارگاههاي دام استان تهران 

محيطي واحدهاي كشتارگاهي  بندي عملكرد زيست حفظ محيط زيست رتبه سازمانهاي نظارتي

محيطي را براساس  هاي آلي و شيميايي انجام دهند و عوارض زيست را براساس غلظت آلاينده

هزار ريال فروش،  ازاي هر  بيولوژيك، سپتيك و فاقد سيستم به(سيستم تصفيه مورد استفاده 

او همچنين تقويت و تسريع واگذاري واحدهاي . البه نمايندمط) ريال 3/16و  4/7، 2ترتيب  به

دولتي به بخشهاي خصوصي و تعاوني، تقويت منابع پايش و نظارتي با افزايش فاصله واحدها، 

سنجي براي  يابي و امكان بها، انجام مطالعات مكان بازديد مستمر كارشناسي، تعيين عادلانه آب

  .ارائه كرد  موجود وضع بهبود  منظور به سياستي هاي توصيه عنوان بهرا مناسب كشتارگاههاي احداث

كننده متان  با توجه به آنچه گفته شد و نيز اين نكته كه بخش كشاورزي بزرگترين توليد

، لزوم بازبيني و توجه به روشهاي توليد در بخش (IPCC, 1996)و نيز اكسيد نيتروس است 

المللي در راستاي كاهش گازهاي  هاي بين هكشاورزي براي توسعه پايدار منطبق با معاهد

در واقع برابر تعهدات ايران به پيمان كيوتو، لازم است ميزان انتشار . شود اي احساس مي گلخانه

يكي از . اي بخشهاي مختلف از جمله بخش كشاورزي براورد شود ازهاي گلخانهگ

دامها به ويژه گاوهاي شيرده يكي از . هاي مهم كشاورزي، زيربخش دامپروري است زيربخش

آمارهاي . روند شمار مي اي در بخش كشاورزي به بزرگترين منابع انتشار گازهاي گلخانه
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موجود حكايت از آن دارد كه تعداد و ظرفيت كل گاوداريهاي صنعتي با فعاليت توليد شير 

واحد  2683باشد كه از اين تعداد،  رأس مي 1287759واحد و  12667ترتيب برابر  كشور به

در استان خراسان فعاليت ) رتبه سوم در كشور(رأس  175117با تعداد ) رتبه اول در كشور(

، تعداد گاوداريهاي صنعتي با فعاليت 1384براساس اطلاعات موجود، تا پايان سال . كنند مي

رأس گاو شيري بوده است كه  41285حد با تعداد وا 725توليد شير در استان خراسان رضوي 

سازمان جهادكشاورزي (رأس به مشهد اختصاص دارد  15782واحد با  176از اين تعداد، 

  ). 1385خراسان رضوي، 

اي، تعهد ايران به پيمان كيوتو  با توجه به اهميت اين زيربخش در توليد گازهاي گلخانه

اي، نبود براوردي از ميزان انتشار اين گازها در  ي گلخانهگيري گازها منظور براورد و اندازه به

ريزان بخش دام به گازهاي  كنندگان شير و نيز سياستگذاران و برنامه توجهي توليد كشور، بي

محيطي در فرايند توليد  عنوان هزينه زيست اي و ميزان آن و در نهايت عدم لحاظ آن به گلخانه

چنين . اي آن محاسبه شود گازها براورد و قيمت سايهشير، لازم است ميزان انتشار اين 

اين مسئله . آورد تا اطلاعات لازم در اين حوزه فراهم شود براوردهايي اين امكان را فراهم مي

اي كمك كند و  شيري در توليد گازهاي گلخانه  تواند به شفافيت سهم و جايگاه گاوهاي مي

اي گاوداريهاي  شي از انتشار گازهاي گلخانهمحيطي نا توان كل هزينه زيست در نهايت، مي

تواند در  اين محاسبات مي. شيري را براي مشهد، استان خراسان رضوي و كشور محاسبه نمود

ريزان و سياستگذاران بخش كشاورزي و سازمان  ايجاد انگيزه و هشدارهاي لازم براي برنامه

علاوه بر . لازم، مؤثر واقع شودحفاظت محيط زيست به منظور توجه بيشتر و حمايتهاي مالي 

توان  ميمدت و ابزارهاي تنبيهي در بلندمدت  آن، با استفاده از ابزارهاي تشويقي در كوتاه

اي برداشت و اقداماتي  گامهايي را براي كاهش توليد و يا جلوگيري از انتشار گازهاي گلخانه

  .ادآور آن بر محيط زيست انساني انجام د را براي كاهش آثار زيان
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  مواد و روشها

  الگوي نظري

وري يك تابع توليد بدون تفكيك  طور معمول عملكرد يك بنگاه از طريق ميزان بهره به

گيري نادرست است زيرا ميزان وسيعي از  اين نوع اندازه. شود هاي بد و خوب حاصل مي ستانده

هاي توليدي،  زماني كه بنگاه. گيرد هاي نامطلوب مانند آلودگي آب و هوا را در بر نمي ستانده

هاي بد سوق دهند، نسبت نهاده به ستانده بنگاه  ي خود را به سمت كاهش ستاندهها نهاده

گيري كارايي ستانده مبين ميزان ستانده مطلوبي  اندازه. يابد وري بنگاه كاهش مي افزايش و بهره

كارايي نهاده نيز . تواند افزايش يابد هنگامي كه ميزان نهاده به كار رفته ثابت بماند است كه مي

تواند كاهش يابد هنگامي كه ميزان  ندهنده ميزان نهاده رايج و ستانده نامطلوبي است كه مينشا

درك اين نكات منجر به اعمال محدوديتهايي بر تصميمگيران . ستانده خوب ثابت باشد

محيطي  شود تا به هنگام توليد و محاسبه كارايي بنگاه، خسارتهاي زيست بنگاههاي توليدي مي

  .(Fare & et al., 1989, 1993)يرند را در نظر بگ

NRعضوي از مجموعه  xفرض كنيد بردار نهاده  NRx(است  + كه بردار ) ∋+

MRنيز عضوي از مجموعه  yبردار. كند را توليدمي yاي مانند  ستانده MRy(است  + +∈ .(

NRهاي  مجموعه MRو  + از . بعدي قرار دارند Mو  Nغيرمنفي هستند و در فضاي اقليدسي +

)(طرفي، xP شده  مجموعه ستانده قابل مشاهده براي بردار نهاده دادهx  و)( yL  مجموعه

براساس ) T(صورت مجموعه فناوري  در اين. است yمورد نياز نهاده براي توليد بردار ستانده 

  :شود ميرابطه زير تعريف 

)1(  x}  بتواندy  ،را توليد كند     )(),(,),{( yLxxPyRxyT NM ∈∈∈= + 

),(ر مورد بردار ستانده، دو زيربردار وجود دارد كه به شكلد bgy تعريف  =

  .هاي نامطلوب است مبين ستانده bهاي مطلوب و  نشاندهنده ستانده gشوند و در آن  مي
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بيان كردند ارتباط بين ستانده خوب و ستانده  (Fare & et al., 1989) فير و همكارانش

طور  اي است كه به در اين ارتباط، ستانده بد ستانده. شود بد از طريق فناوري توليد تعريف مي

ستانده مطلوب و نامطلوب تفاوت بين . بر است عبارتي حذف آن هزينه و به 1ضعيف قابل حذف

شود كه ستانده مطلوب به راحتي قابل حذف  در اينجا فرض مي. در قابليت حذف آنهاست

بنابراين، بنگاهها براي . طور ضعيف قابل حذف باشد است، ولي ستانده نامطلوب امكان دارد به

ب خود را هاي خو را افزايش دهند و يا ستانده 2كاهش ستانده بد يا خوب بايد مصرف منابع

  ).1385دريجاني و همكاران، (كاهش دهند 

توان از طريق مجموعه ستانده و همچنين تابع فاصله ستانده نمايش  فناوري توليد را مي

توان فناوري توليد چندمحصولي و چند عاملي را بدون نياز به  اي مي با استفاده از تابع فاصله. داد

  :بيان نمودفرض حداقل كردن هزينه يا حداكثرسازي سود 

 )2( NRx +∈ for all }0),(/:min{),,(),( 00 >∈== θθθ xPybgxDyxD  

  به مبدأ از  هاي مربوط به مجموعه ستانده مشاهده شده در طي شعاعي بيني پيش θدرآن كه

  .(Darijant & et al., 2005)باشد  ايجادشده توسط مجموعه نهاده مي ستانده مجموعه بزرگترين

),(ها  معتقدند چنانچه بردار ستاندهفير و همكاران  bgy عضوي از مجموعه موجه  =

 3ستانده
)( xP باشد، تابع فاصله، مقادير كمتر يا مساوي يك خواهد گرفت.  

  

  الگوي كاربردي 

هاي خوب و بد بايد فرم تابعي مناسب براي تابع  منظور بررسي رابطه بين ستانده  به

در مباني نظري موضوع، فرم تابعي ترانسلوگ براي محاسبه تابع . اي تصريح شود فاصله

در اين تابع اعمال قيودي مانند تحدب و ). 28و  11، 1منابع (اي پيشنهاد شده است  فاصله

  ).Greene, 1997(شد و جزء ناكارايي به سهولت قابل محاسبه است با پذير مي همگني انعطاف

                                                             

1. weekly disposable 

2. resources 

3. feasible output set 
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. عنوان ستانده مطلوب در نظر گرفته شد ميزان توليد شير دامداري و به1Yدر اين مطالعه 

2Y،3Y 4وY 12( متان اي گلخانه درانتشارگازهاي شيريگاوهاي  ترتيب سهم نيز به bY =( ،

23(دي اكسيد كربن bY 34(و اكسيد نيتروس ) = bY اين سه براساس الگوي . است) =

عنوان  و به) 16و  5، 8(اند  محاسبه شده IPCCارزيابي چرخه زندگي و روش رده اول 

 2Xسهم گاوهاي شيري در مساحت دامداري، 1Xهمچنين متغيرهاي. باشند هاي بد مي ستانده

در مطالعه . هاي مرسوم گاوداري است نهاده مواد غذايي 4Xنيروي كار و 3Xهزينه انرژي،

  :شود زير استفاده ميحاضر از تابع فاصله ستانده ترانسلوگ 
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ستانده  -ها  ترتيب سنجه فاصله، بردار عوامل توليد و بردار ستانده به Yو D ،Xكه در آن  

2Y،3Y(هاي نامطلوب  و ستانده) 1Y(مطلوب  نيز پارامترهاي  γو α ،β. است -)4Yو 

)0,(جمله اخلال تصادفي با توزيع نرمال  εبراوردي و  2
εσN~ ε از آنجا كه . باشند مي

منظور با اعمال   بدين. باشد براورد نمي مشاهده است، اين الگو قابل  غيرقابل 0LnDمتغير وابسته

 0LnDو جايگزيني سنجه فاصله ) مشروح در محاسبه پارامترهاي مفقودي(قيود همگني 

تابع زير الگوي نهايي . شود ، تابع فاصله ستانده، نرمال و قابل براورد مي−iuصورت  به

 Frontierافزارهاي تخصصي اقتصادسنجي ويژه توابع مرزي نظير  باشد كه با استفاده از نرم مي

  ):1384دريجاني، (قابل برازش است  Limdepو
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*كه در آن
mY شده  هاي نرمال ستانده)/(

*
1YYY mm =،u جمله اخلال تصادفي غيرمنفي

),( 2
uN σµ+ ~u  وµ ها  سازي ستانده نرمال. باشد نيز يكي از پارامترهاي براوردي الگو مي

در مطالعه حاضر از فرم مبسوط . نيز برمبناي ستانده مطلوب و اعمال قيود همگني و تقارن است

اي به فرم  در نهايت قيمتهاي سايه. بهره گرفته شد) 1384(شده در رساله دكتراي دريجاني  ارائه

  :(Fare & etal, 1993)د شون زير محاسبه مي

  

)5(  

                                                                                       1
1 YYXD

YYXD
PP m

YYm ∂∂

∂∂
=

/),(

/),(
.

  

  ها داده

جامعه آماري اين مطالعه دربرگيرنده گاوداريهاي شيري صنعتي شهرستان مشهد مشتمل 

است كه از اين تعداد گاوداري ) طبق آمار جهادكشاورزي استان خراسان رضوي(واحد  176بر

عنوان نمونه انتخاب شدند و از طريق تكميل  صورت تصادفي ساده به گاوداري به 85شيري، 

  . آوري گرديد هاي مورد نياز از آنها جمع وط به عوامل توليد و ستاندهپرسشنامه، اطلاعات مرب

  

  نتايج و بحث

  ميزان انتشار

كارگيري فاكتورهاي انتشار، ميزان انتشار  و به IPCCبا استفاده از الگوي رده اول 

با استفاده از ) O٢N(و اكسيدنيتروس  )٢CO(اكسيدكربن  ، دي)۴CH(اي متان  گازهاي گلخانه

). 1جدول (در گاوداريهاي مورد بررسي محاسبه شد  )18و  5( 1ارزيابي چرخه زندگيروش 

؛ دي اكسيد كربن، 001/0و  01/0دهد ميزان انتشار متان با ضريب  نشان مي 1اطلاعات جدول 

، 526015، 571038ترتيب برابر به 001/0و  01/0اكسيد نيتروس و كل انتشار با ضرايب 

  .كيلوگرم در سال بوده است 37847304و  38792792، 1312، 26394258

                                                             

1. life cycle assessment 
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  اي در گاوداريهاي شيري ميزان انتشار سالانه گازهاي گلخانه. 1جدول 

  )كيلوگرم در سال(ميزان انتشار   اي گاز گلخانه

  85/571037  01/0 *متان با ضريب

  59/526014  001/0 *متان با ضريب

  26394258  دي اكسيد كربن

  1/1312  اكسيد نيتروس

  28/38792792  )معادل دي اكسيد كربن( 01/0 *انتشار با ضريبكل 

  7/37847303  )معادل دي اكسيد كربن( 001/0* كل انتشار با ضريب

  محاسبات تحقيق: مأخذ

  .اين ضرايب مبين عدم حتميت در محاسبات هستند* 

    

  تابع فاصله 

دهد كه با استفاده  شده را نشان مي تابع ترانسلوگ تصادفي فاصله ستانده نرمال 2جدول 

 سازد كه اطلاعات اين جدول نمايان مي .براورد شده است Frontier4.1افزار تخصصي  از نرم

 γو  2σهاي  آماره. ضريب از ميان ضرايب براورد شده معنيدارند 12الگوي برازش شده،  در

يافته  براساس آزمون تعميم. باشند پارامترهاي مربوط به توزيع جزء اخلال تصادفي الگو مي

رو  باشد، از اين به شكل معنيداري از صفر متفاوت نمي γ، مقدار براورد شده 1نسبت راستنمايي

معمولي بر روش حداكثر راستنمايي ترجيح  توان نتيجه گرفت كه روش حداقل مربعات مي

  .داشته و اختلاف بين واحدها ناشي از عوامل خارج از كنترل مدير بوده است

  
   

                                                             

1. generalized likelihood ratio test  
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 شده نتايج براورد اقتصادسنجي تابع ترانسلوگ تصادفي فاصله ستانده نرمال. 2جدول 

  معنيداري سطح tآماره  ضريب متغير  معنيداري سطح tآماره   ضريب متغير

  ٢Y١X  077/0 -  4/1 -  ns ns  35/0  157/2 ثابتمقدار 

١Y ٢  #  #  - 69/1  شير توليديY٢X  3/0 -  64/2 -  *** 

٢Y ٢ ***  2/2  6/2  متانY٣X  23/0  5/2 -  *** 

٣Y ٢ ***  01/2  89/0 اكسيدكربن ديY۴X  19/0  5/1  ns  

۴Y ٣ ***  - 1/5  - 8/1 اكسيدنيتروسY١X  11/0 -  8/3 -  *** 

1X 3/1  - 37/0  سهم از مساحت دامداري -  ns  ٣Y٢X  0035/0  077/0  ns 

2X 4/1  - 95/0  انرژي -  ns  ٣Y٣X  021/0 -  55/0 -  ns 

3X 3/0  0347/0  نيروي كار  ns  ٣Y۴X  1/0  4/1  ns 

4X 51/0  489/0 موادغذايي  ns  ۴Y١X  43/0  8/31  *** 

١Y١Y  1338/1  #  #  ۴Y٢X  033/0  8/1  * 

٢Y١Y  53/0 -  #  #  ۴Y٣X  15/0 -  4/6 -  *** 

٣Y١Y  1864/0 -  #  #  ۴Y۴X  065/0 -  5/1 -  ns 

۴Y١Y  4174/0 -  #  #  ١X١X  004/0 -  84/0 -  ns 

٢Y٢Y  11/0 -  4/1 -  ns  ٢X٢X  032/0  55/0  ns  

٣Y٣Y  014/0 -  04/1 -  ns ٣X٣X  077/0  59/2  ***  

۴Y۴Y  0030/0 -  64/0 -  ns ۴X۴X 056/0  89/0  ns  

٣Y٢Y  21/0  44/2  *** ٣X۴X  11/0 -  4/1 -  ns 

۴Y٢Y  43/0  97/2  *** ١X٢X 022/0  83/0  ns 

۴Y٣Y  0096/0 -  47/0 -  ns ١X٣X  011/0 -  38/0 -  ns  

١X١Y  243/0 -  #  #  ١X۴X 003/0 -  128/0 -  ns  

٢X١Y  2635/0  #  #  ٢X٣X  0034/0 -  082/0 -  ns  

٣X١Y  059/0 -  #  #  ٢X۴X 073/0 -  58/0 -  ns  

۴X١Y 225/0 -  #  #  
2σ 00028/0  00028/0  ns 

LLF  76/227     
γ

 05/0  05/0  ns 
2χλ mixedLRT =

 
021/0    ns   

  هاي تحقيق يافته: مأخذ
  )محاسبات مرحله دوم(غيرقابل براورد :  #  بدون معني :  ns  %1و % 10معنيدار در سطح به ترتيب :  ***و*
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  اي اي گازهاي گلخانه قيمت سايه

، پارامترهاي مفقودي )2جدول اطلاعات (شده  اي ستانده نرمال پس از براورد تابع فاصله

. ها براي هريك از واحدهاي نمونه محاسبه شد اي آلاينده سپس قيمتهاي سايه. 1محاسبه گرديد

اي گاز  اي مورد بررسي، قيمت سايه دهد كه از ميان سه گاز گلخانه نشان مي 3اطلاعات جدول 

ها يا بايد  منظور كاهش آلاينده بنابراين به. ا صفر دارندبمتان و اكسيد نيتروس تفاوت معنيداري 

شود و يا  سطح توليد كل را كاهش داد كه در نتيجه آن، ستانده مطلوب كمتري توليد مي

هزينه فرصت كاهش . بر است نوبه خود هزينه  روشهايي براي كاهش آلودگي به كار برد كه به

هاي مطلوب  ندهيك كيلوگرم گاز متان، اكسيد نيتروس و دي اكسيد كربن از طريق كاهش ستا

عبارت ديگر براي  به. ريال است 7/159و  4/1618، 2/1654ترتيب  ها به و يا افزايش نهاده

ترتيب بايد از توليد شير  كاهش يك كيلوگرم گاز متان، اكسيد نيتروس و دي اكسيد كربن به

به و يا ) 1385براساس اطلاعات نمونه، سال (ريال كاسته شود  160و  1618، 1654به ارزش 

توان در سياستگذاري و  اين مسئله را مي. هاي مصرفي افزوده گردد همين اندازه به ارزش نهاده

اي گازهاي  با توجه به قيمتهاي سايه). 1384دريجاني، (محيطي به كار برد  تعيين عوارض زيست

ز هاي نامطلوب، مشخص است كه هر كيلوگرم شير با قيمت بالاتر ا عنوان ستانده اي به گلخانه

اي به ساير  محيطي گازهاي گلخانه هاي زيست در واقع چنانچه هزينه. شود قيمت فعلي توليد مي

  .يابد ها اضافه شود، قيمت تمام شده شير افزايش مي هزينه

                                                             

دريجاني، (باشند  محاسبه مي پارامترهاي مفقودي با استفاده از معادلات همگني و تقارن، به شرح زير قابل .1
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  اي اي يك كيلوگرم از گازهاي گلخانه نتايج آزمون فرضيه صفر قيمتهاي سايه. 3جدول 

 0Hنتيجه آزمون   tآماره   انحراف معيار  )ريال( اي قيمت سايه  )ستانده بد(اي  گاز گلخانه

  رد فرضيه صفر  -34/12  134  -2/1654  متان

  عدم رد فرضيه صفر  -6/1  101  -7/159  دي اكسيد كربن

  رد فرضيه صفر  -7/9  167  -4/1618  اكسيد نيتروس

  محاسبات تحقيق: مأخذ

  

  محيطي هاي زيست هزينه

محيطي ناشي از توليد و انتشار  هاي زيست هزينهاي،  پس از استخراج قيمتهاي سايه

دهد مجموع  نشان مي 4اطلاعات جدول . اي در سطح محلي و ملي محاسبه شد گازهاي گلخانه

محيطي براي كل نمونه گاوهاي شيري مورد بررسي، كل گاوداريهاي شيري  هاي زيست هزينه

و  5/44027، 0/10688، 4/2492ترتيب برابر  شهر مشهد، استان خراسان رضوي و كل كشور به

اين ارقام مشخص است كه سهم گاوداريهاي   با توجه به. باشد ميليون ريال مي 67910300

 3/67910اي  محيطي ناشي از انتشار گازهاي گلخانه هاي زيست شيري كشور در ايجاد هزينه

  .باشد كه رقم قابل توجهي است ميليارد ريال مي
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ريال  2/21اي معادل  ، به ازاي توليد هر كيلوگرم شير، هزينه5براساس اطلاعات جدول 

ريال بابت انتشار اكسيد  05/0ريال بابت انتشار دي اكسيد كربن و  6/126بابت انتشار گاز متان، 

محيطي توليد هر  هاي زيست در مجموع، هزينه. شود نيتروس به محيط زيست خسارت وارد مي

محيطي به  هاي زيست ريال ارزيابي گرديد ضمن اينكه نسبت هزينه 8/147ر حدود كيلوگرم شي

  . باشد درصد مي 34/0كل فروش سالانه شير برابر 

  محيطي به ازاي توليد يك كيلوگرم شير هزينه زيست. 5جدول 

  )ريال(محيطي  هزينه زيست  )ستانده بد(اي  گاز گلخانه

  2/21  متان

  6/126  اكسيدكربن دي

  05/0  اكسيدنيتروس

  8/147  مجموع

  هاي تحقيق يافته: مأخذ       

  پيشنهادها

تواند  اي دولت مي هاي مطالعه، براي كاهش ميزان انتشار گازهاي گلخانه با توجه به يافته

محيطي وارده، از  صورت كه معادل هزينه زيست از اهرمهاي تنبيهي استفاده نمايد؛ به اين

اي وضع شود كه از توان  گونه اين ماليات بايد به. سبز دريافت كند واحدهاي آلاينده ماليات

تواند ضمن شناسايي واحدهاي  در اين خصوص دولت مي. بازدارندگي منطقي برخوردار باشد

 :آلاينده، با روشهاي زير عوارض سبز را دريافت نمايد

اري شيري هاي گاود اي كه واحد محيطي هاي زيست اندازه هزينه عوارض سبز را به.1

  .نمايند از آنها دريافت كنند ايجاد مي

 محيطي واحدهاي آلاينده مشخص شود و آنها را همانند ميزان خسارات زيست.2

كاري به كاهش گازهاي  هاي سيمان و پتروشيمي ملزم نمايند تا از طريق جنگل كارخانه

 .اي اقدام كنند گلخانه
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اي، بخش  انتشار گازهاي گلخانه هاي ناشي از تواند با دريافت هزينه دولت مي.3

كاري و ديگر طرحهاي كاهش  خصوصي و سازمانهاي غيردولتي را در طرحهاي جنگل

شود دولت از طريق پرداخت يارانه  مدت توصيه مي در كوتاه. اي مشاركت دهد گازهاي گلخانه

 .كاري نمايند به واحدهاي گاوداري از آنها بخواهد در اطراف محل دامداري جنگل
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