
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 
 

۴۳ 

  
  
  
  

  1389 ستانزم، 72، شماره دهمهجاقتصادكشاورزي و توسعه، سال 
  

   سردابيوري كل عوامل توليد واحدهاي پرورش ماهيان  تحليل بهره
  ها كاربرد روش تحليل فراگير داده: در استان فارس

  
  ∗٢مجيد محمودزاده ،*١منصور زيبايي دكتر
  25/12/88: تاريخ پذيرش    24/8/87: تاريخ دريافت

  چكيده
ماهيـان سـردابي   استان فارس به علت دارا بودن منابع آبـي و قابليتهـاي بـالقوه در توليـد     

در مطالعـه  بـر ايـن اسـاس،    . در ميان ساير اسـتانهاي كشـور دارد   اي هجايگاه ويژ ،آلا قزلويژه  به
  در اســتان فــارس طــي ســالهاي ســردابيعملكــرد واحــدهاي انفــرادي پــرورش ماهيــان حاضــر 

وري  محاسبه و تجزيه شاخص بهرهو  )DEA(ها  با استفاده از روش تحليل فراگيرداده 1380-83
هاي سالانه اداره كل شـيلات اسـتان    هاي مورد نياز از سرشماري داده. شدبررسي  كوئيست مالم

 كـارايي فني خالص و  كاراييفني،  كارايي براوردنتايج . فراهم آمد فارس براي سالهاي مذكور
بسيار محـدود   توليدكنندگانو ساير  توليدكنندهمقياس واحدها نشان داد كه شكاف بين بهترين 

. تأكيد نمودفناوري نوين بنابراين براي افزايش توليد بايد بر راهكارهاي مبتني بر معرفي و  است
                                                             

  خش اقتصاد كشاورزي دانشگاه شيرازدانشيار و دانشجوي سابق كارشناسي ارشد ب :به ترتيب ∗
e-mail: zibaei @ shirazu.ac.ir 

 ه مسئولدنويسن. 1
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  72شماره   دهم،هجسال  –و توسعه  اقتصادكشاورزي

۴۴ 

ايـن  كليه واحدها بازده نامنفي نسبت به مقيـاس توليـد نشـان دادنـد كـه       نتايج، براساسهمچنين 
شـاخص   بـراورد نتايج . ستبين امكان گسترش سطح توليد جهت سودآوري بيشتر آنهامسئله م
 3/8در ايـن دوره بـه طـور متوسـط      يكه واحدهاي توليـد نيز نشان داد  كوئيست مالموري  بهره

 2/6انـد كـه    وري داشـته  هاي توليد افزايش بهـره  در استفاده از نهاده) درصد 8/2سالانه (درصد 
مربوط بـه پيشـرفت تكنولـوژيكي در واحـدهاي     ) يور بهرهدرصد كل تغيير در  75(درصد آن 

تغييـر در كـارايي    مربـوط بـه  ) يور بهـره درصد كل تغيير در  23(درصدآن  9/1مورد بررسي و 
  .مقياس بوده است

  JEL: D24, O47, O13, O55بندي  طبقه
  
  : هاكليدواژه

  كوئيست مالم، وري بهره، كارايي، فارس، آلا قزل
  
  مقدمه

ايجاد تعادل در عرضه و تقاضاي محصولات مختلف يكي از اهداف هر نظام اقتصادي 
هرچند در اين راستا سياستهاي مديريت تقاضا و سياستهاي مديريت عرضه هر دو از . است

يا به تعبير و اهميت خاصي برخوردار هستند، اما در مطالعه حاضر سياستهاي مديريت عرضه 
هاي دانش اقتصاد، افزايش توليد از  آموزه براساس. باشند أكيد ميديگر افزايش توليد، مورد ت

در . وري عوامل توليد عوامل توليد بيشتر و افزايش بهره كارگيري به: پذير است دو طريق امكان
وري عوامل توليد در صنعت  اين تحقيق، مسير دوم يعني افزايش توليد از طريق ارتقاي بهره

ان فارس كه در ميان ساير استانهاي كشور از بالاترين ميزان توليد در است سردابيپرورش ماهيان 
وري  و بهره كاراييگيري  در زمينه اندازه. گردد برخوردار است، تحليل مي سردابيماهيان 

عوامل توليد در سطح مزرعه و كل بخش كشاورزي و تحليل آن مطالعات زيادي صورت 
ه از دو روش پارامتريك و ناپارامتريك انجام اين مطالعات، عمدتاً با استفاد. گرفته است
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 ۴۵  

و از ميان روشهاي  1(SFA) از ميان روشهاي پارامتريك، تحليل تابع مرزي تصادفي. ندا شده
در ادامه، ابتدا به مرور . دنعموميت بيشتري دار 2(DEA) ها ناپارامتريك، تحليل فراگير داده

ضمن بيان مزايا و و سپس  اند ده نمودهشود كه از دو روش فوق استفا مطالعاتي پرداخته مي
معايب هر يك از دو روش، دلايل انتخاب روش مورد استفاده در مطالعه حاضر تشريح خواهد 

  .شد
اي تابع توليد مرزي  در مطالعه) Bravo-Ureta & Rieger, 1990(ارتا و ريجر  - براوو

در . تصادفي و قطعي را براي گاوداريهاي شيري ايالات شمال شرق آمريكا تخمين زدند
ريزي خطي، روش حداقل مربعات معمولي  تخمين تابع توليد مرزي قطعي از روشهاي برنامه
 رثاآ كهاينمدل مرزي تصادفي نيز با فرض . تصحيح شده و حداكثر راستنمايي استفاده شد

نتايج نشان . دارد، با روش حداكثر راستنمايي تخمين زده شد يكطرفهدروني بنگاه توزيع نرمال 
  .فني محاسبه شده با روشهاي مختلف، همبستگي زيادي دارد كاراييداد كه ميزان 

با استفاده از رهيافت تحليل فراگير ) Gillespie & et al., 1997( شگيلسپي و همكاران
سپس به منظور بررسي  و گيري نمودند فني صنعت پرورش شترمرغ را اندازه راييكا ،ها داده

نتايج نشان داد . را به كار گرفتندروش تحليل رگرسيوني  ،فني كاراييعوامل مؤثر بر افزايش 
  . معروف صنعت نيستند توليدكنندگاندر گروه  كارا توليدكنندگانكه اغلب 

فني  كارايي ،ها وش ناپارامتريك تحليل فراگير دادهبا استفاده از ر) Tauer, 1993(تاور 
نتايج . مدت مورد بررسي قرار داد و تخصيصي واحدهاي توليد شير را در بلندمدت و كوتاه

نسبت به بلندمدت در  مدت كوتاهتخصيصي در  كارايينشان داد كه واحدها از نظر متوسط 
  .بيشتر است مدت كوتاهفني آنها در بلندمدت از  كارايياما  ،سطح مطلوبتري قرار دارند

در مقاله خود به بررسـي ويژگيهـاي شـاخص    ) Fare & et al., 1997( شفير و همكاران
پس از بيان روش تجزيه شاخص مذكور، روشي براي تجزيـه شـاخص   . پرداختند كوئيست مالم

                                                            
1. Stochastic Frontier Analysis (SFA) 
2. Data Envelopment Analysis (DEA) 
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شاخص اريـب  . دمعرفي ش 2و شاخص اريب 1تغييرات تكنولوژيكي به دو بخش شاخص اندازه
آنهـا  در نهايـت  . ده تفكيـك گرديـد  ننيز به دو قسمت شاخص اريب نهاده و شاخص اريب ستا

 وري بهـره گونه مساعدتي به تغيير در  كه تحت آن شاخص اريب هيچتشريح كردند شرايطي را 
  .نمايد نمي

 كوئيسـت  مـالم با استفاده از شاخص ناپارامتريك ) Wu & et al., 1998(وو و همكاران 
وري و اجـزاي آن در بخـش كشـاورزي چـين      ي مـوقتي و پايـدار رشـد بهـره    ها به بررسي جنبه

 76/3مـورد اسـتفاده در بخـش كشـاورزي بـه ميـزان       فنـاوري  اينكه با نتايج نشان داد . پرداختند
درصـد رشـد    37/2وري اين بخش به طور متوسط سالانه  اما بهره ،نمايد درصد در سال رشد مي

تر شدن بازار به عنوان عوامـل اساسـي    هاي مدرن و رقابتي گذاري، استفاده از نهاده سرمايه. دارد
  .در بخش كشاورزي معرفي شدند وري بهرهدر ادامه رشد 

هاي حاصل  داده با استفاده از) Tauer & Lordkipanidze, 1999(تاور و لردكيپانيدز 
صنعت  وري بهرهبه بررسي  كوئيست مالمو روش ناپارامتريك  92-1987از سرشماري سالهاي 

وري كل  بهره ،نتايج در دوره مذكور براساس. توليد شير در ايالات مختلف آمريكا پرداختند
 وري را كل رشد بهره تقريباًفناوري همچنين رشد . درصد رشد كرده بود 6/3عوامل توليد 

به دليل كم بودن (ضيه كه خروج برخي از بنگاهها از صنعت رجهت آزمون اين ف. شد شامل مي
بر درصد تغيير  كاراييشود، درصد تغيير در  كل مجموعه مي كاراييمنجر به افزايش ) كارايي

  .ييد نكردأاما نتيجه آزمون، اين فرضيه را ت. در تعداد بنگاهها رگرس شد
گيري از روش ناپارامتريك  با بهره) Shafiq & Rehman, 2000(شفيق و رحمان 

در استفاده از منابع توليد براي محصول پنبه را در ايالت  كاراييميزان نا ،)DEA(ها  تحليل داده
 120اي متشكل از  هاي مورد استفاده نيز از ميان نمونه داده. كردند براوردپنجاب پاكستان 

. پنبه وگندم در ايالت پنجاب كه به طور تصادفي انتخاب شده بودند، به دست آمد توليدكننده
ها بيشتر از مقدار  نتايج حاصل از اين بررسي نشان داد كه در اغلب موارد كشاورزان از نهاده

                                                            
1. Magnitude Index 
2. Bias Index 
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تخصيصي در  كاراييبا توجه به هزينه توليد مشخص شد كه ميزان نا. كنند مورد نياز استفاده مي
هاي مورد بررسي  با افزايش تعداد نهاده كاراييكه اين نا ستان منتخب بالابردار بهرهميان 

  .يابد ميافزايش 
 كاراييبرخي از مطالعات به مقايسه روشهاي پارامتريك و ناپارامتريك در تخمين 

وي به منظور . اشاره نمود) Allen, 2005(توان به مطالعه آلن  اند كه از آن جمله مي پرداخته
ها  صنعت حمل ونقل موتوري در آمريكا از روشهاي تحليل فراگير داده اراييكبررسي 

)DEA ( و تحليل تابع مرزي تصادفي)SFA (نتايج نشان داد كه روش . استفاده كردDEA  در
 SFAعدم نياز به تصريح مدل و عدم محدوديت در بازده نسبت به مقياس نسبت به روش 

  .برتري دارد
وري در بخش كشاورزي در دوره  رشد بهرهة به مطالع) Serrao, 2003(همچنين سرائو 

در اين مطالعه دو روش تحليل تابع مرزي . در كشورهاي اتحاديه اروپا پرداخت 1980-98
مورد استفاده قرار گرفت و نتايج با يكديگر ) DEA(ها  و تحليل فراگير داده) SFA(تصادفي 

هاي به دست آمده از دو روش نشان داد  وري هنتايج حاصل از مقايسه ميانگين بهر. مقايسه شد
  .است SFAبه علت انعطاف بيشتر تابع مرزي برتر از روش  DEAكه روش 

 ،ها با استفاده از روش تحليل فراگير داده) Kaliba & Engle, 2004(گل نكاليبا و ا
ويژگيهاي مديريتي، . ماهي را مورد بررسي قرار دادند هزينه مزارع پرورش گربه كارايي
هاي مورد استفاده و خدمات دولتي ارائه شده به عنوان متغيرهاي اصلي مورد استفاده قرار  نهاده

تواند با همان مقدار به كارگيري نهاده به ميزان  مي ماهي گربهنتايج نشان داد كه توليد . گرفتند
بيشتر و در دسترس بودن خدمات ترويجي به عنوان عوامل غذادهي . درصد افزايش يابد 55

  .هزينه شناخته شدند كاراييثر بر ؤاصلي م
وري محصولات زراعي پنجاب پاكستان را در  هتغييرات بهر) Kiani, 2008(كياني 

ها تخمين زد و با محاسبه شاخص  با استفاده از روش فراگير داده 2004تا  1970دورة 
  . فني را در اين شاخص تعيين نمود كاراييييرات تكنولوژيك و تغييرات ، سهم تغكوئيست مالم
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 كارايي ،با استفاده تابع توليد مرز تصادفي) 1373(نخستين بار در ايران نجفي و زيبايي 
از  هاآندر اين مطالعه . فني كشاورزان گندمكار را در استان فارس مورد مطالعه قرار دادند

گندمكاران  كاراييافزايش  ،نتايج. ار سال زراعي استفاده كردندهاي پانل مربوط به چه داده
  .استان فارس را طي دوره بررسي تأييد نمود

اقتصادي  كاراييبراي تخمين ) حداقل مربعات اصلاح شده(استفاده از تابع مرز قطعي 
ه در اين مطالع. صورت گرفت) 1374(نيز براي اولين بار در ايران توسط يزداني و اسماعيلي 

تابع سود مرزي قطعي مورد محاسبه قرار  براورداقتصادي ماهيگيران بندر لنگه از طريق  كارايي
  .اقتصادي پاييني دارند كارايينتايج نشان داد كه صيادان . گرفت

هاي كاراييتابع مرزي به بررسي  براوردبا استفاده از انواع روشهاي ) 1374(صبوحي 
نتايج به دست آمده براي . تخصيصي و اقتصادي گاوداريهاي شيري استان فارس پرداخت

. باشد در افزايش بازده گاوداريهاي شيري ميملاحظهقابلاز وجود پتانسيلواحدها حاكيكارايي
 كارايياقتصادي بر  -دار متغيرهاي اجتماعي از ديگر نتايج اين مطالعه عدم تأثيرگذاري معني

 ،به دست آمده از روشهاي مختلف كاراييرغم متفاوت بودن مقدار  همچنين علي .است
  .در سه روش يكسان بود كاراييبندي ميان دو نقطه از نظر  رتبه

فني  كاراييروشهاي مختلف تخمين تابع توليد مرزي و ) 1374(زيبايي و سلطاني 
از  1369سرشماري سال  هاي واحدهاي توليد شير در استان فارس را با استفاده از داده

توابع توليد مرزي از انتقال تابع توليد . 1: گاوداريهاي صنعتي بررسي كردند و نتيجه گرفتند كه
محاسبه شده مستقل از  كاراييميزان . 2آيد،  وجود مي همعمولي بدون تغيير چنداني در شيب ب

محاسبه شده از  فني كاراييميزان همبستگي ميان . 3ي به كار برده شده نيست و روشها
و مقايسه آن در مقاطع زماني  كاراييگيري  همچنين اندازه. ي مختلف بسيار بالاستروشها

  .مختلف هم از نظر تئوري و هم از نظر كاربردي داراي اهميت زيادي است
با استفاده از تكنيك تخمين تابع مرزي تصادفي و ) 1375(در مطالعه ديگري نيز زيبايي 

ي اتخاذ شده در سياستهااثر   ي صنعتي استان فارس،گاوداريها 1369سال هاي سرشماري  داده
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نتايج نشان داد كه . فني واحدهاي توليد شير بررسي كرد كاراييفاصله اين دو مقطع را بر 
، از تعميق بيشتر شكاف بين 72تا  69ي سالهاي اتخاذ شده در فاصله سياستهاهرچند مجموعه 

جلوگيري كرده است، اما متأسفانه به كم شدن اين  توليدكنندگانو ساير  توليدكنندهبهترين 
  .شكاف مساعدتي ننموده است

فني گندمكاران و عوامل مؤثر بر آن را در استان كهگيلويه و  كارايي) 1380(رحماني 
فني گندمكاران را با استفاده از سه  كاراييوي در اين بررسي . بويراحمد مورد بررسي قرار داد

 -گيري كرد و سپس به بررسي تأثير عوامل اقتصادي تابع توليد مرزي اندازه روش تخمين
هاي اين مطالعه نشان داد كه اختلاف نسبي موجود  يافته. زارعان پرداخت كارايياجتماعي بر نا

ساير نتايج تأثير سطح زيركشت، . باشد فني بهترين زارع و ديگر زارعان زياد مي كاراييبين 
آلات  ترويجي و مالكيت ماشين -ع، شركت در كلاسهاي آموزشيزار ميزان تحصيلات
  .نمود فني تأييد كاراييناكشاورزي را بر 
در راستاي بررسي سيستمي مشكلات سوددهي واحدهاي توليد شير ) 1382(شيرزاد 

 كاراييفيزيكي و  كارايياندازه،  كارايي براوردي صنعتي استان فارس اقدام به گاوداريها
درصد از واحدهاي مورد مطالعه فاقد  8/5نتايج اين مطالعه نشان داد كه تنها . اقتصادي نمود

مشكل عدم  ،ارزش توليد پايينبا درصد از واحدهاي  8/37در . مشكل سوددهي بودند
درصد از واحدهايي  2/62همچنين مشكل سوددهي . اندازه بود كاراييسوددهي مربوط به نا

واحد از واحدهاي مورد  28. دعنوان شفني  كارايين بودن كه ارزش توليد بالايي داشتند پايي
واحد از آنها بالا بودن  6رغم ارزش توليد بالا، داراي مشكل سوددهي بودند كه در  مطالعه علي

اقتصادي دليل وجود مشكل سوددهي  كاراييهاي ثابت و در ساير واحدها پايين بودن  هزينه
     .بوده است

و  كاراييگونه كه ملاحظه گرديد، بيشتر مطالعات صورت گرفته براي تحليل  همان
يك روش  SFAاند، هرچند روش  استفاده نموده DEAو  SFAوري از دو روش  بهره

دهد و علاوه بر  مي دست بهپارامتريك است كه امكان آزمون فرضيه را براي ضرايب تخميني 
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و توليد پتانسيل را به عوامل مديريتي و عوامل اين قادر است كه اختلاف بين توليد واقعي 
اما عدم نياز به  ،را با دقت بالاتري تعيين نمايد كاراييتصادفي خارج از كنترل تفكيك نمايد و 

فرم تابعي خاص و عدم اعمال محدوديت در بازده نسبت به مقياس، همچنين امكان تفكيك 
TFP ر از روش به عوامل مختلف موجب گرديد تا در مطالعه حاضDEA ضمن  ،استفاده گردد

. استفاده كرد SFAتا بتوان از تمام مزاياي  دش اينكه كم بودن تعداد نمونه نيز مانع از آن مي
جمعي تواند استنباطهاي  كل عوامل توليد به اجزاي آن، مي كاراييدر تجزيه  DEAتوانايي 

هدف مطالعه حاضر  ،بنابراين. باشد دنبال داشته هبراي تحليل سياستها و ارائه راهكارهاي مؤثر ب
وري كل عوامل توليد آنها و تفكيك آن به اجزاي مختلف و  واحدها، بهره كاراييتعيين 

استان فارس در  سردابيبررسي ميزان تغيير در شاخصهاي مربوطه در صنعت پرورش ماهيان 
  .باشد مي 83-1380دوره 

    
  مواد و روشها

كه يك دهد  نشان ميرا تابع مرزي يك رابطه فني است كه حداكثر ميزان محصولي 
براي اولين بار . ها توليد كند تواند با استفاده از تركيب مشخص و معيني از نهاده مي ابنگاه كار

به )Koopmans, 1951(و كوپمنز) Debreo, 1951(نتايج دبرو  براساس) Farrell, 1957(فارل 
  :يك بنگاه داراي دو بخش است كاراييوي بيان كرد كه . وم پرداختتشريح اين مفه

فني كه مربوط به توانايي بنگاه در به دست آوردن حداكثر محصول با استفاده از  كارايي. 1
ها در  تخصيصي كه توانايي بنگاه را در استفاده از نهاده كارايي. 2و است مقادير معيني نهاده 

همچنين اين دو . دهد با توجه به نسبت معين قيمت آنها نشان مي كارگيري بهنسبت بهينه 
  .گيرند اقتصادي مورد استفاده قرار مي كارايياسبه شاخص حشاخص براي م

. ابتدا معياري را براي مقايسه مشخص نمودد فني هر بنگاه باي كاراييبه منظور تعيين 
توليد  x2و x1استفاده از دو نهاده  را با yيك بنگاه ساده را تصور كنيد كه محصول براي مثال 

ها را  پنج بنگاه ديگر را كه تركيب ديگري از نهاده 1در شكل  Eو  A ،B ،C ،Dنقاط . كند مي
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A
B

C

D

E

A
B

C

D

E

x2

x1

x2

x1

Starting point method

k

Q

Q’

a

با رسم خط مستقيمي بين . دهد نشان مي ،دهند در توليد محصول مورد استفاده قرار مي
در اين حالت . نمودرا مشخص  ′QQتوان خط مرزي  مشاهداتي كه به محورها نزديكترند مي

توانند به عنوان مرجعي براي  اين بنگاهها مي. را دارند كاراييحداكثر  Eو  A ،Cبنگاههاي 
   .ساير بنگاهها مورد استفاده قرار گيرند كاراييتعيين 

  فني كاراييگيري  معيار فاصله به منظور اندازه. 1 شكل

 Kمانند  اي هتواند در نقط ميتعريف تابع مرزي، واضح است كه هيچ بنگاهي ن براساس
به . است غيرممكنزيرا اين امر از نظر تكنيكي  ،اقدام به توليد نمايد ′QQدر زير خط مرزي 

 ،ستاقرار داشته باشد از نظر فني ناكار ′QQكه بالاي خط  Bعبارت ديگر هر بنگاهي مانند 
ده با همان نسبت دو نهاده اما با مقدار كمتري از آنها توليد نهمان ميزان ستا aزيرا در نقطه 

  . شود مي
نسبت  ،به پيشنهاد فارل

oB
oa  فني بنگاه  كاراييبه عنوان معيارB اين معيار . انتخاب شد

براي توليد سطح مشخصي از محصول به  دتوان كه بنگاه ميدهد  نشان مينسبتي از نهاده را 
توليد  1يكي از محدوديتهاي بسيار مهم روش فارل فرض بازده ثابت نسبت به مقياس .كارگيرد

اما اگر به . دهد را تحت تأثير قرار نمي كاراييكند كه مقياس توليد،  اين فرض بيان مي. است
را متأثر  كاراييتواند  ميگردد كه اين عامل  مقياس توليد اجازه تغيير داده شود، ملاحظه مي

                                                            
1. Constant Return to Scale 
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توليد با بازده متغير نسبت به مقياس توليد در نظر گرفته شود، واضح خواهد فناوري اگر . سازد
در اين مورد . مشاهده شده مربوط به بهينه نبودن مقياس توليد است كاراييبود كه بخشي از نا

به منظور به . دل شئمقياس خالص تمايز قا كاراييفني كل و  كاراييلازم خواهد بود كه بين 
فني هم با استفاده از فرض بازده ثابت نسبت به  كارايي دمقياس توليد باي اراييكدست آوردن 

تخمين تابع مرزي اولين  ،بنابراين .مقياس و هم بازده متغير نسبت به مقياس توليد محاسبه شود
ها براي تخمين  روش تحليل فراگير داده ،در ادامه. است وري بهرهگام براي محاسبه كارايي و 

  .تشريح شده است وري بهرهو محاسبه كارايي و تابع مرزي 

  
  DEA فرم رياضي مدل
 kهر وضعيت مقادير مختلفي از. وضعيت توليدي قابل تصور است nشود كه  فرض مي

امين  iكاراييدر اين صورت . گيرد محصول مختلف به كار مي mنهاده مختلف را براي توليد 
  :وضعيت توليدي از مدل زير قابل محاسبه است

)1(  
0,

,...,2,11/
)/(,

≥

=≤′′
′′

vu

Njxjvyust
xvyuMax

j

iivu

 

. امين واحد استiبه ترتيب بردار نهاده مصرفي و محصول توليدي  yiو  xiدر مدل فوق 
X  ماتريس نهادهK×N  وY  ماتريسM×N ي مربوط به تمام واحدهاي مورد مطالعه ها داده
ميزان بهينه . از وزن نهاده است K×1بردار  vاز وزن محصولات و  M×1بردار  u. باشند مي

ii. آيد ميوزنها از اجراي مدل فراهم  xv/yu در حقيقت نسبت وزني محصولات به مجموع ′′
مدل فوق كه . امين واحد توليدي استiكه معياري از كارايي باشد  ميي توليدي ها وزني نهاده

يل داشتن اين نسبت، داراي تعداد به دل ،ارائه شده است) CCR(توسط چارنس، كوپر و رودس 
1xiاين مشكل در مدل زير با اضافه نمودن محدوديت  .باشد مينامحدودي جواب  =ν′ 
  :مرتفع گرديده است
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)2(  
0,

0
1

)(,

≥

≤′−′
=′

′

νµ
νµ

ν
µνµ

jj

i

i

xy
xst

yMax

Nj ,...,2,1=
  

قرينه موسوم  CCRريزي خطي معمولي است كه به مدل  مدل فوق يك مسئله برنامه
اوليه نتايجي شبيه به  CCRاگر چه . شود ناميده مينيز  1اوليه برنامه فراگير CCRهمچنين . است

CCR دهد، ولي قرينه به دست ميCCR  اوليه اغلب در ادبيات مربوط بهDEA رود به كار مي .
اوليه  CCR. اوليه بيشتر با تئوري توليد سنخيت دارد CCRاين امر احتمالاً بدين علت است كه 

  :توان به فرم زير خلاصه نمود را مي

)3(  

0
0
0

min ,

≥
≥−
≥+−

λ
λθ
λ

θλθ

Xx
Yyst

i

i  

كه داراي ارزشي همواره  θ. از مقادير ثابت است N×1برداري به ابعاد  λيك عدد و  θكه 
در  .دهد مي دست بهيك يا كمتر از يك است، كارايي واحدهاي مورد مطالعه را برابر با 
بر منحني مرزي است و واحد  اي هنقط دهندهداراي ارزش يك باشد، نشان θكه  يتصور

كه مسئله برنامه ريزي خطي فوق،  دكرتوجه بايد . لحاظ فني، كاراست زناظر با آن اتتوليدي م
N گردد تا كارايي فني تمام واحدهاي مورد  ميحل  ،بار، هربار براي يكي از واحدهاي توليدي

  . بررسي محاسبه شود
  ار توسط چارنس،كوپر و رودسـراي اولين بـه بـا كـه ير دادهـراگـيل فـلـدل تحـم

)Charnes, Cooper & Rhodes, 1978 ( ،فرض بازده ثابت نسبت به مقياس  برمبنايارائه شد
را  كاراييكند كه اندازه يك واحد توليدي نبايد  پذيرش اين فرض بيان مي. باشد ميتوليد 

مقياس و هم  كارايي ناشي ازاين مدل، هم كاراييدرحقيقت مقدار عددي . تحت تأثير قرار دهد
) Banker, Charnes & Cooper, 1984(بنكر، چارنس و كوپر . ندك ميفني را مقايسه  كارايي

                                                            
1. Envelopment Program 
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اين مدل به . فرضيه بازده متغير نسبت به مقياس سازگار است ارائه نمودند كه با DEAمدلي از 
  :معروف است BCCآن به  دهندگان افتخار ارائه

)4(  

0
11

0
0

min ,

≥
=′

≥−
≥+−

λ
λ

λθ
λ

θλθ

N
Xx
Yyst

i

i

  

شود كه اين مدل يك محدوديت جديد  با مقايسه رابطه فوق با مدل قبلي ملاحظه مي
شود تا تمامي نقاط مرجعي كه ساير نقاط توليدي با آنها  اين محدوديت جديد باعث مي. دارد

در ادامه . گيرند، به صورت تركيبي محدب از مشاهدات واقعي درآيند مورد مقايسه قرار مي
مدل اخير منجر  ،در حوزه اقتصاد توسعه. دشخالص نيز محاسبه خواهد  فني كاراييمدل جديد 

اينده نسبت به زمتشكل از بخشهايي با بازده فكه به ايجاد يك تابع توليد مرزي خواهد شد 
مقياس، بخشهايي با بازده كاهنده نسبت به مقياس و نيز بخشهايي با بازده ثابت نسبت به مقياس 

  .خواهد بود
واحد توليد بسيار كوچك است يا  ؛تواند شامل دو نوع باشد ميمقياس  كارايي

صعودي آن اي كه به بخشي از تابع توليد مرزي تعلق دارد كه بازده نسبت به مقياس  گونه به
اي بزرگ باشد كه در قسمت با بازده نزولي نسبت به مقياس توليد  تواند به اندازه است و يا مي
ي مقياسهاتوان به كنترل  ها ميλjو با عنايت به مجموع  CCRبا استفاده از مدل . قرار بگيرد

∑اگر جواب بهينه منجر به . خيلي بزرگ و يا خيلي كوچك پرداخت
=

≥λ
n

1i
i يعني  ،شود 1

∑ مقياس اين واحد بسيار بزرگ است و اگر
=

≤λ
n

1i
i آنگاه مقياس واقعي بايد بسيار  ،شود1

∑اگر . كوچك باشد
=

=λ
n

1i
i . كند ميواحد توليدي در بهترين مقياس توليدي فعاليت  ،باشد 1

فني و مقياس و تعيين بهترين مقياس  كاراييكلي به اجزاي  كاراييدر تجزيه  DEAتوانايي 
درك . اري به دنبال داشته باشدذزاهميتي براي تحليل سياستگئتواند استنباطهاي حا توليد مي
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تواند منجر به تسهيل ارائه سياستهايي شود كه يا در جهت تعديل مقياس  ميبهتر رابطه مقياس 
  .فعاليت با مقياس مطلوب كاربرد دارندبه فعاليت و يا ترغيب واحدهاي توليدي 

  
  1وري كل عوامل توليد بهره

هاي توليدي به  تبديل نهاده كاراييوري عموماً به  ي اقتصاد توليد، بهرهها نظريه براساس
وري به آساني از طريق  شاخصهاي بهره ،بنابراين. شود در طي فرايند توليد اطلاق ميده نستا

. هاي مصرفي قابل محاسبه است ده توليدي به شاخص نهاده يا نهادهننسبت شاخص مجموع ستا
وري كل عوامل توليد به دنبال ارزيابي مستقل تغييرات تكنولوژيكي و جانشيني  رهيافت بهره

اي با محاسبه تغييرات  نهاده اي را نسبت به روشهاي تك رهيافت پيشرفت عمدهاين . هاست نهاده
  . دهد هاي توليد نشان مي كيفي و كمي در كل نهاده

ها  تئوري، رابطه ديويژيا شامل يك تابع توليد است كه رابطه جانشيني بين نهاده برمبناي
زمان به صورت پيوسته در نظر گرفته  ،كه در تابع توليد از آنجا. دهد توليد نشان ميفرايند را در 
شوند، يكي از محدوديتهاي  ميآوري  هاي اقتصادي در زمانهاي گسسته جمع شود و داده مي

اي از شاخص  يافتن رهيافت مناسبي براي ساختن تقريب گسسته ،وري اصلي محاسبه بهره
. تاسبوده  2شكل عمومي شاخص ديويژيا در گذشته شاخص تورنكوئيست. ستديويژيا

اين . كند ها محاسبه مي وري را با توجه ويژه به قيمت نهاده شاخص تورنكوئيست رشد بهره
البته . كند كل استفاده مي) دهنستا(به عنوان وزن نهاده ) سود(شاخص همچنين از سهم هزينه 

ده مرزي نده مشاهده شده با ستانشود كه ستا هنگام محاسبه شاخص تورنكوئيست فرض مي
وري به دو بخش حركت به سمت تابع مرزي و انتقال خود  تيجتاً تجزيه رشد بهرهن. برابر است

  .است غيرممكنتابع مرزي 

                                                            
1. Total Factor Productivity 
2. Tornqvist Index 
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هاي گسسته قابل  وري كل عوامل توليد كه مستقيماً براي داده شاخص ديگر بهره
اين شاخص به دنبال به كارگيري رهيافت . است 1كوئسيت شاخص مالم ،استفاده است

سه علت . پيدا كرده است اي هاستفاده گسترد ،2اي ي محاسبه توابع فاصلهريزي خطي برا برنامه
با توجه به اينكه نوع نخست،  :كارگيري برشمرد توان براي اين عموميت در به عمده را مي

شود، شاخص  ها مستقيماً براي محاسبه شاخص به كار گرفته مي اي از تحليل داده گسترده
به  كوئيست مالماينكه محاسبه شاخص دوم، . باشد آساني محاسبه مي داراي مزيت كوئيست مالم

ده كل نياز ندارد و در نتيجه محاسبه شاخص ناطلاعات سهم هزينه و سود براي نهاده و ستا
شاخص سوم، و . ي كمتري در مقايسه با شاخص تورنكوئيست نياز داردها به داده كوئيست مالم

و  كاراييوري را به دو بخش تغيير در  قق اجازه تجزيه بهرهبه مح كوئيست مالموري  تغيير بهره
دهد  اهميت اين تجزيه بيشتر از اين جهت است كه اجازه مي. دهد توليد ميفناوري تغيير در 

عدي بين تفاوتها و شباهتها در الگوهاي رشد براي واحدهاي مختلف مشخص و مقايسه چند ب
  .آنها تسهيل شود
 Caves & et al., 1982)(وهمكارانش بار كاوس اولينرا كوئيست مالم وري بهره شاخص

اي  دهناي و چندستا توليد را در حالت چند نهادهفناوري اين شاخص امكان تشريح . دادندارائه 
گيري رشد  توانايي اندازهو  دهد هاي قيمتي و فروض رفتاري به دست مي بدون نياز به داده

در ادامه به معرفي . اي دارد را از طريق نسبت مقداري توابع فاصلهوري بين دو دوره زماني  بهره
اي به  اي نهاده توابع فاصله. شود خته ميتوابع فاصله پردا براساس كوئيست مالموري  شاخص بهره
در  ،دنباش ها مي دهنها با توجه به مقدار مشخصي از بردار ستا سازي بردار نهاده دنبال حداقل

ها را با توجه به مقدار ثابت و مشخصي از بردار  دهناي بردار ستا دهناي ستا فاصلهكه تابع  حالي
توانايي  كوئيست مالموري  شاخص بهره ،اي با استفاده از توابع فاصله. كند ها حداكثر مي نهاده
هاي مقدار به دست  هاي هزينه و فقط با داده بدون نياز به دادهرا وري  گيري رشد بهره اندازه
  .اي داراست دهناي و چند ستا توليد چند نهادهفناوري از  آمده

                                                            
1. Malmquist Index 
2. Distance Functions 
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   كوئيست مالم وري بهرهتجزيه شاخص 
تابع فاصله زير تعريف  براساس كوئيست مالمشاخص  t=1و......Tبراي هر دوره زماني 

  :شود مي
)5(  ]),(:inf[),( t

tt
ttT SyxyxD ∈≡

θ
θ  

ها  بردار ستاده ytو  ها بردار نهاده xt، فناوري Stمبنا مربوط به دوره، فناوري  tكه در آن انديس 
وري  شاخص تغيير در بهره ،)Fare & et al., 1994( شبه پيروي از فير و همكاران. باشد مي
به صورت زير قابل  كوئيست مالموري  كوئسيت به عنوان ميانگين هندسي دو شاخص بهره مالم

  :محاسبه است

)6(  2
1

tt1t

1t1t1t

ttt

1t1tt
2
1

1tttt1t1t

y,x(D
)t,x(D

)y,x(D
)y,x(D]M.M[)y,x,y,x(M

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
== +

+++++
+++  

مبنا به  فناوريبه عنوان  tدوره فناوري با  كوئيست مالموري  در رابطه فوق شاخص بهره
  :صورت زير تعريف شده است

)7(  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=

++

)y,x(D
)y,x(DM ttt

1t1tt
t  

به صورت زير  t+1دوره  فناوري برمبناي كوئيست مالموري  شاخص بهره ،به طور مشابه
  :شود تعريف مي

)8(  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
= +

+++
+

)y,x(D
)y,x(DM tt1t

1t1t1t
1t  

فير و ة ريزي خطي ارائه شد توان از طريق رهيافت برنامه را مي كوئيست مالمشاخص 
ها فقط يك  از آنجا كه براي هر نمونه از داده. محاسبه نمود) Fare & et al., 1994(همكاران 

كه تابع  در حالي ،ده برابر با تابع توليد مرزي استناي ستا ده كل وجود دارد، تابع فاصلهنستا
در ابتدا  1ريزي ناپارامتريك تكنيك برنامه ،بنابراين. ده را دربرداردنميزان ستامرزي حداكثر 

هاي نمونه ايجاد نموده و سپس تك تك واحدهاي نمونه  بهترين تابع مرزي را از مجموعه داده
                                                            

1. Nonparametric Programming Technique 
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براي  كوئيست مالم وري بهرهمحاسبه شاخص تغيير ه منظور ب .نمايد را با تابع مرزي مقايسه مي
شاخص حل خواهد ايجادكننده اي  ريزي خطي براي چهار تابع فاصله رهيافت برنامه ،′kواحد 
 :اين توابع عبارتند از. شد

)9( Dt (xk′,t,yk′,t)؛ Dt+1(xk′,t+1, yk′, t+1)؛ Dt (xk′, t+1, yk′,t+1)؛ Dt+1(xk′, t, yk′,t)  
ده محاسبه شده توسط نفني بر پايه ستا كاراييده معادل با شاخص ناي ستا توابع فاصله

با بازده ثابت نسبت به فناوري  براساس كوئيست مالموري  محاسبه شاخص بهره. باشد فارل مي
 :شود ميبه شرح زير ريزي خطي مختلف  چهار مسئله برنامهوجد م) CRS(مقياس 

)10( 
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فرضيه بازده ثابت نسبت به مقياس . بازده ثابت نسبت به مقياس است دهندهنشان cانديس 
11Nتوان با اضافه كردن محدوديت  را مي =λ′  تعديل نمود و بازده متغير نسبت به مقياس

  .توليد را نيز اضافه نمود
نسبي و انتقال  كاراييتوان به دو بخش  را مي كوئيست مالموري  شاخص تغيير در بهره

در مطالعات تجربي راههاي متعددي براي تجزيه شاخص . در طي زمان تفكيك نمودفناوري 
با  فناوريآن در كه ) 1997(ري و دلسي ة در اينجا روش ارائه شد. وجود دارد كوئيست مالم

  . شود بازده متغير نسبت به مقياس در نظر گرفته شده است، شرح داده مي
y,x(D(نسبت ،)Banker, 1984(به پيروي از بنكر  ttt

v y,x(D(و   ttt
c  كاراييبه عنوان 

y,x(SE(مقياس ttt  براي واحدk  در دورهt انديس . شود تعريف ميv با  فناوري دهندهنشان
  :توان به صورت زير نشان داد تجزيه شاخص را مي. بازده متغير نسبت به مقياس است

y,x,y,x(M( =تغيير تكنولوژيكي×فني خالص كاراييتغيير در ×مقياس كاراييتغيير در  tt1t1t ++   

)14(  2
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1t1t1t
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1t1tt
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v
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v
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توان به عنوان اجزاي تغيير  ميانگين هندسي دو نسبت موجود در كروشه اول را مي
ميزان افزايش . گيرد، تفسير نمود تكنيكي كه ميزان انتقال تابع مرزي را در طي زمان اندازه مي

. توان دليلي بر پيشرفت در نوآوريهاي به كار گرفته شده در واحد تفسير كرد در اين اجزا را مي
دهد و  بازده متغير نسبت به مقياس نشان مي براساسفني را  كاراييوم تغيير خالص در كروشه د

گيري  توليد مشاهده شده را از تابع مرزي اندازه )دوري و يا نزديكي(بنابراين ميزان فاصله 
  .كند مي

با بازده ثابت و  فناوريمقياس در يك دوره زماني مشخص از اختلاف بين  كارايي
سومين كروشه . شود ها حاصل مي ده متغير در سطح مشخصي از به كارگيري نهادهبا باز فناوري

نزديك و يا دور شدن از نقطه با  براساس t+1و  tمقياس را در بين دو دوره  كاراييتغيير در 
توان همچنين از ميانگين هندسي بين  مقياس را مي كاراييتغيير در . گيرد مقياس بهينه اندازه مي
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با فرض بازده متغير نسبت به مقياس به  (xt+1, yt) و (xt, yt)هاي مقياس دو مجموعه كارايينسبت 
 .دست آورد

  
  نتايج و بحث

تا  1380عملكرد مزارع انفرادي پرورش ماهي استان فارس را در سالهاي  1جدول 
 سردابيتعداد كل مزارع پرورش ماهيان  ،اساساين  بر. دهد به صورت خلاصه نشان مي 1383
 1383در سال . اند مزرعه غيرفعال بوده 2مزرعه بوده كه از اين تعداد  41، 1380ن در سال استا

  .شدند مزرعه غيرفعال را نيز شامل مي 3مزرعه رسيده كه  49تعداد كل مزارع به 
درصد از  9 اًتن بوده كه حدود 1547استان  سردابيتوليد كل ماهيان  1380در سال 

تن رسيده كه اين  1928ميزان توليد در سال بعد به رقم . باشد ظرفيت اسمي مزارع بيشتر مي
در سالهاي بعد اين رقم . استبوده درصد از ظرفيت اسمي مزارع بيشتر  11 اًمقدار نيز حدود
نها درصد از ظرفيت اسمي آ 90الغ بر توليد مزارع ب 1383كه در سال  طوري افزايش يافته به
وري در استفاده از استخرهاي پرورش  اين ارقام بيانگر افزايش سريع بهره. بيشتر بوده است

درصدي  11درصد رشد داشته كه در مقابل رشد  26ميزان توليد طي اين دوره در حدود . است
  .بسيار مطلوب است ،مساحت مفيد استخرها

  ن فارس در سالهاياستا سردابيوضعيت مزارع انفرادي پرورش ماهيان . 1جدول 

  1383تا  1380 
  متوسط رشد  1383  1382  1381  1380  شاخص

  30/6  49  47  47 41 تعداد كل مزارع
  71/5  46  44  43 39 تعداد مزارع فعال

  33/33  3  3  4 2 تعداد مزارع غيرفعال
  04/42  1631  1631  1731 1418 )تن(ظرفيت اسمي
  42/11  139770  125900  108030 101249 )مترمربع(مساحت مفيد فعال

  -68/13  14750  17720  33050 27065 )مترمربع(مساحت مفيد غيرفعال
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          1ادامه جدول 
  45/6  154520  143620  141080 128314 )مترمربع(مساحت كل

  86/16  11497  9375  2/8056 2/7220 )هزارقطعه(تعداد بچه ماهي رهاسازي شده
  62/26  3137  5/2384  1928 1547 )تن(ميزان توليد

  03/15  4/22  98/20  9/16 8/14 )تن(ميزان توليد در واحد سطح فعال
  62/8  3/21  78/19  9/12 7/11 )تن(ميزان توليد در واحد سطح كل
  97/3  12511  12350  12150 11150 )ريال(هزينه تمام شده يك كيلوگرم ماهي

  81/9  270  241  246 206 ن در مزارعتعداد كل شاغلا
  70/22  88  78  72 49 هاي شيلاتيديده در دورهتعداد افراد آموزش

  -  -  -  12 7 تعداد مزارع تحت پوشش بيمه
  -  -  -  40238 30533 مساحت تحت پوشش بيمه

ميزان خسارت پرداختي صندوق بيمه 
  -  -  -  78/17329  155540 )هزارريال(

  اداره كل شيلات استان فارس: مأخذ

هكتار در  5/15به  1380هكتار در سال  8/12در دوره مورد بررسي از مساحت استخرها 
ضمناً . دهد درصد رشد را نشان مي 5/6رسيده است كه به طور متوسط در حدود  1383سال 

برداري رسيدن بخشهاي  دليل پيش گرفتن رشد مساحت مفيد استخرها از مساحت كل، به بهره
منفي مساحت مفيد غيرفعال استخرها طي دوره ناتمام واحدهاي توليدي و در حقيقت رشد 

در  1383ماهي رها شده در استخرهاي انفرادي در سال  تعداد بچه. مورد بررسي بوده است
 17از رشد تقريبي ) ميليون قطعه 2/7( 1380ميليون قطعه بوده كه در مقايسه با سال  5/11حدود 

رها شده با رشد توليد سالانه نيز مقايسه رشد تعداد بچه ماهي . درصد برخوردار بوده است
. استبوده ماهيان طي سالهاي اخير  وري واحدها در پرورش و تغذيه بچه بيانگر افزايش بهره

مقايسه آمار مربوط به توليد ماهي صيد شده در واحد سطح فعال توليد نيز مبين اين حقيقت 
كيلوگرم ماهي  4/22در هر مترمربع از سطح فعال استخرها  1383است به طوري كه در سال 

مقايسه ارقام در . درصد افزايش يافته است 50، بيش از 1380توليد شده كه در مقايسه با سال 
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وري استفاده از استخرهاي پرورش ماهي طي همين  سطح كل نيز حاكي از افزايش بهرهواحد 
  . دوره چهار ساله است

ن در مزارع پرورش ماهيان تعداد شاغلا 1383تا  1380از بعد اشتغال، طي سالهاي 
با نگاهي . دهد درصد رشد نشان مي 31نفر رسيده كه  270نفر به  206استان فارس از  سردابي
مترمربع استخر پرورش  623در ازاي هر  1380توان دريافت كه در سال  ر به اين ارقام ميدقيقت
مترمربع به ازاي هر فرد  572اين رقم به  1383يك نفر شاغل بوده در حالي كه در سال  ،ماهي

كه رشد اشتغال در مزارع پرورش ماهي  باشد مياين ارقام مبين اين حقيقت . شاغل رسيده است
تر از نيروي كار  بيانگر استفاده فشردهاين مسئله احت تحت پرورش كمتر بوده كه از رشد مس

  .در توليد است
اي  تعداد مزارع تحت پوشش بيمه نيز رشد قابل ملاحظه 1381تا  1380طي سالهاي 

رسيده  1381مزرعه در سال  12به  1380مزرعه در سال  7از آنها طوري كه تعداد  بهداشته 
مترمربع بوده كه با رشدي در حدود  30533معادل  1380ين مزارع در سال مساحت كل ا. است

استقبال رو به  دهندهرسيده است كه اين امر نشان 1381مترمربع در سال  40238درصد به  32
 15كه تعداد شود  يادآور مي. باشد گسترش مديران مزارع پرورش ماهي از قراردادهاي بيمه مي

برداري  مورد بهره 1383 در استان فارس كه در سال سردابيي واحد پرورش ماه 47واحد از 
  .نددش به صورت تعاوني اداره مي ،اند قرار داشته

   
  واحدهاي پرورش ماهي كارايي

فني و  كارايي ،واحدها در تخصيص منابع توليد كاراييبه منظور دستيابي به ميزان 
نتايج تخمين . ها مورد تخمين قرار گرفت مقياس آنها به كمك روش تحليل فراگير داده

خلاصه  2فني واحدها با دو فرض بازده ثابت و بازده متغير نسبت به مقياس در جدول  كارايي
ماهي در استان فارس در  دهندگان فني پرورش كارايي ،طبق نتايج به دست آمده. شده است

 69درصد و حداقل آن  88فني واحدها  كاراييمتوسط . ستبوده ا بررسي بالادوره مورد 
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فني خالص  كارايي براوردنتيجه . براي مزرعه پرورش ماهي شهرياري به دست آمددرصد 
 كاراييواحدها كه با استفاده از فرض بازده متغير نسبت به مقياس توليد به دست آمد، متوسط 

وليعصر (درصد  92آن را حداقل و درصد  99ها  ه از نهادهفني خالص واحدها را در استفاد
بسيار مطلوب واحدها در استفاده از  كارايي دهندهاين نتايج نشان. نشان داد )كامفيروز

  .هاست نهاده
استان فارس طي دوره  سردابيي پرورش ماهيان ها فني و مقياس واحد كارايي. 2 جدول

  1383تا  1380
شماره 
با (فني  كارايي  نام مزرعه  مزرعه

  )فرض بازده ثابت
با (فني  كارايي

  )فرض بازده متغير
 كارايي
  مقياس

بازده نسبت 
  به مقياس

  ثابت 1  1 1 چشمه بناب  1
  صعودي  713/0  1 713/0 سراب بيضا  2
  صعودي  858/0  97/0 833/0 727فارس قزل  3
  ثابت 1  1 1 648مارون  4
 ثابت 1  1 1 1500دژكرد  5

 ثابت 1  1 1 الحوائجشركت باب  6

  صعودي  941/0  1 941/0 غدير مشايخ  7
  ثابت 1  1 1 قائم كامفيروز  8
 صعودي  878/0  952/0 836/0 414تيراژه  9

 صعودي  804/0  995/0 8/0 775خسروشيرين  10

 صعودي  917/0  1 917/0  خسروشيرينتعاونيشركت  11

 صعودي  713/0  1 713/0 سراب كهكران  12

  ثابت 1  1 1 قزل كمان  13
  صعودي  768/0  1 768/0 88اقليد  14
  ثابت 1  1 1 سد درودزن  15
 صعودي  833/0  1 833/0 بهمن سپيدان22  16

 صعودي  883/0  1 883/0 پروتئين قزل  17
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        2ادامه جدول 
 صعودي  959/0  1 959/0 اميرسالاري  18

  ثابت 1  1 1 بيضاء183  19
  صعودي  899/0  921/0 828/0 وليعصر كامفيروز  20
  ثابت 1  1 1 نيسايه  21
 صعودي  923/0  1 923/0 قصرقمشه  22

 صعودي  81/0  1 81/0 ممسني101  23

 صعودي  935/0  949/0 888/0 سده اقليد  24

 صعودي  96/0  1 96/0 نيازي  25

  ثابت 1  1 1 چهل چشمه277  26
 صعودي  725/0  1 725/0 رنگين كمان بيضا  27

 صعودي  764/0  994/0 76/0 فدك سپيدان  28

 صعودي  88/0  1 88/0 شهداي رمضان  29

 صعودي  915/0  1 915/0 راسخ  30

 صعودي 7/0  992/0 694/0 شهرياري  31

 صعودي  747/0  1 747/0 ميرزانيا  32

  -  891/0  993/0 885/0 متوسط

  هاي تحقيق  يافته: مأخذ

فني خالص آنها محاسبه  كاراييفني و  كاراييمقياس واحدها نيز با مقايسه  كارايي
. است) فني كارايياما كمتر از (مطلوب  كارايي دهندهمقياس نشان كارايي براوردنتايج . گرديد

درصد و حداقل آن مربوط به  89مقياس واحدها طي دوره مورد بررسي  كاراييمتوسط 
نتايج مقايسه . استدرصد  70واحدهاي شهرياري، سراب بيضا و سراب كهكران با حدود 

دهد كه اكثر واحدها با اينكه  فني خالص و مقياس واحدها نشان مي كارايي براوردحاصل از 
يعني در اختيار  ،مقياس توليد كارايياما به علت پايين بودن اند،  شتهفني بالايي دا كارايي

ستون آخر جدول . اند داشتهتري  فني پايين كارايي ،نداشتن اندازه مناسب استخر پرورش ماهي
در  ،نتايج به دست آمده براساس. دهد نوع بازده واحدها را نسبت به مقياس توليد نشان مي 2
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به . ندا شتهدرصد واحدها بازده فزاينده و بقيه بازده ثابت نسبت به مقياس توليد دا 70حدود 
فني بالاتري  اييكارتوانند با افزايش سطح توليد خود به  درصد از واحدها مي 70 ،عبارت ديگر

به عبارت ديگر اگر واحدهاي پرورش ماهي به طور متناسب ظرفيت استخرها . دست پيدا كنند
هاي لازم را افزايش دهند، مقدار توليد آنها با نسبت بيشتر و يا حداقل با همان  و ساير نهاده

به طور متوسط  آلا قزلپذيري بازار ماهي  اين امر با توجه به كشش. نسبت افزايش خواهد يافت
  .سود واحدهاي توليدي در واحد سطح را افزايش خواهد داد

  
  كل عوامل توليد وري بهره

 سردابيوري كل عوامل توليد در استخرهاي پرورش ماهيان  در اين مطالعه تغيير در بهره
فني  كاراييفني و  كاراييسپس به كمك تجزيه اين شاخص، تغيير در . مورد محاسبه گرفت

تا  1380مقياس واحدها و تغييرات تكنولوژيكي واحدها طي دوره  كاراييخالص، تغيير در 
  . خلاصه شده است 3نتايج در جدول . محاسبه شد 1383

واحدهاي  وري كل عوامل توليدي ، مقياس و بهرهفناوريفني،  كاراييتغيير در . 3 جدول

  1383تا  1380پرورش ماهي طي سالهاي 
شماره 
تغيير در   نام مزرعه  مزرعه

  فني كارايي
تغييرات 

  تكنولوژيكي
 كاراييتغيير در 

  خالص فني
تغيير در 

 مقياس كارايي
وري  تغيير در بهره

  كل عوامل توليد

  236/1 092/1  1 132/1 092/1 88اقليد  1
  221/1 126/1  003/1 081/1 129/1 شهرياري  2
  185/1 094/1  002/1 081/1 096/1 فدك سپيدان  3
  181/1 106/1  1 068/1 106/1 سراب بيضاء  4
  164/1 029/1  1 131/1 029/1 راسخ  5
  151/1 073/1  1 073/1 073/1 ممسني101  6
  146/1 087/1  1 054/1 087/1 سراب كهكران  7
  141/1 1  1 141/1 1 648مارون  8
  137/1 101/1  1 033/1 101/1 ميرزانيا  9
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          3ادامه جدول
  133/1 044/1  017/1 067/1 062/1 414تيراژه  10
  123/1 023/1  018/1 08/1 041/1 سده اقليد  11
  106/1 021/1  1 084/1 021/1 غدير مشايخ  12
  1/1 03/1  989/0 08/1 019/1 شهداي رمضان  13
  099/1 014/1  1 083/1 014/1 اميرسالاري  14
  081/1 1  1 081/1 1 قائم كامفيروز  15
  078/1 029/1  1 047/1 029/1 شيرينخسروتعاونيشركت  16
  075/1 1  1 075/1 1 چشمه بناب  17
  066/1 978/0  1 09/1 978/0 قصرقمشه  18
  063/1 027/1  028/1 007/1 056/1 وليعصر كامفيروز  19
  06/1 013/1  004/1 042/1 017/1 727فارس قزل  20
  058/1 043/1  1 014/1 043/1 رنگين كمان بيضا  21
  056/1 1  1 056/1 1 درودزنسد  22
  054/1 97/0  1 086/1 97/0 پروتئين قزل  23
  039/1 029/1  99/0 019/0 019/1 بهمن سپيدان22  24
  032/1 98/0  992/0 061/1 973/0 چهل چشمه277  25
  026/1 992/0  997/0 037/1 99/0 775خسروشيرين  26
  02/1 996/0  1 024/1 996/0 بيضا183  27
  015/1 98/0  994/0 042/1 974/0 الحوائجبابشركت  28
  004/1 957/0  1 049/1 957/0 نيازي  29
  983/0 1  1 983/0 1 قزل كمان  30
  963/0 953/0  1 011/1 953/0 1500دژكرد  31
  943/0 87/0  1 084/1 87/0 نيسايه  32

  083/1 019/1  001/1 062/1 02/1 متوسط

  هاي تحقيق يافته: مأخذ

در مزارع شده وري كل عوامل توليد استفاده  بهره ،3نتايج مندرج در جدول  براساس
درصد رشد داشته است كه در اين  3/8پروش ماهي در طول دوره مورد بررسي به طور متوسط 

 1/22و  6/23و شهرياري به ترتيب با  88وري مربوط به واحدهاي اقليد  ميان بيشترين رشد بهره
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و قزل  1500مربوط به واحدهاي نيسايه، دژكرد نيز  وري بهرهد درصد و كمترين ميزان رش
 كارايينتايج مربوط به تغيير در . درصد رشد بوده است -7/1و  -7/3،-7/5كمان به ترتيب با 

 ،در ميان واحدهاي مورد بررسي. دهد درصد رشد را نشان مي 2فني واحدها نيز در مجموع 
درصد از واحدها  28اما در  ،به خود اختصاص داده بيشترين رشد را ،درصد 9/12شهرياري با 

درصد بيشترين رشد  -13رشد اين شاخص منفي بوده است كه در ميان آنها نيسايه با ) واحد 9(
در . واحد نيز طي دوره ثابت مانده است 5فني در  كارايي. دهد منفي را طي دوره نشان مي

 ،دهد فني نشان مي كاراييدرصد ظرفيت بهبود را در  12كه  2مجموع با توجه به نتايج جدول 
  .فني واحدها در طي دوره را مناسب دانست كاراييدرصد در  2توان افزايش  مي

خالص فني حاكي از ثبات تقريبي اين شاخص در دوره  كارايينتايج مربوط به تغيير در 
واحد بدون  21لعه تعداد واحد مورد مطا 32در ميان ). درصد 1/0 رشد(مورد بررسي است 

همچنين مزرعه وليعصر كامفيروز و . اند واحد رشد منفي داشته 5واحد رشد مثبت و  6رشد، 
درصد بيشترين رشد مثبت و منفي را به خود اختصاص  -1/1و  8/2شهداي رمضان به ترتيب با 

  .اند داده
آن در واحدهاي مورد وري كل عوامل توليد و اجزاي  تغيير در بهرهخلاصه نتايج . 4جدول 

  1383تا  1380الهاي س مطالعه طي

تغيير در   شرح
  فني كارايي

تغييرات 
  تكنولوژيكي

 كاراييتغيير در 
  خالص فني

تغيير در 
 مقياسكارايي

وري  تغيير در بهره
  كل عوامل توليد

  221/1  126/1  028/1 141/1 129/1 حداكثر
  943/0  87/0  989/0 983/0 87/0 حداقل
  083/1  019/1  001/1 062/1 02/1 متوسط

درصد واحدهايي كه 
  91  56  13  97  56 اندتغيير مثبت داشته

درصد واحدهايي كه 
  0  16  66  0  16 اندتغيير نكرده

درصد واحدهايي كه 
  9  28  22  3  28 اندتغيير منفي داشته

  هاي تحقيق يافته: مأخذ
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مقياس توليد  كاراييوري كل عوامل توليد، تغيير در  يكي ديگر از اجزاي تغيير در بهره
فني  كاراييفني و  كاراييمقياس اختلاف بين تغيير در  كاراييدر حقيقت تغيير در . است

مربوط به تغيير ) درصد 2(شده  همشاهد كاراييكل تغيير در  نتايج، تقريباً براساس. خالص است
به بيان ديگر واحدهاي توليدي با بهينه كردن ). درصد 9/1(مقياس توليد است  كاراييدر 

هزينه آنها  بلندمدتدر جايي كه منحني  بلندمدتاندازه واحد توليدي خود به سمت تعادل 
و  12شهرياري و دژكرد با  ،در ميان كليه واحدهاي مورد بررسي. كنند حركت مي ،افقي است

 براساس. دهند مقياس توليد از خود نشان مي كاراييد را در بيشترين و كمترين رش – 7/4
توليد بيشترين  فناوريوري كل عوامل توليد، تغيير در  بهره دهنده در ميان اجزاي تشكيل ،نتايج

 2/6وري كل عوامل، درصد بهبود در بهره 3/8از مجموع . سهم را به خود اختصاص داده است
مربوط به پيشرفت تكنولوژيكي در واحدهاي ) وري درصد از كل تغيير در بهره 75(درصد 

توليد  فناوريو  هدادرمجموع فقط مزرعه قزل كمان رشد منفي از خود نشان د. توليد بوده است
درصد  1/14با  648مزرعه مارون . بهبود يافته است 1383تا  1380در بقيه واحدها طي سالهاي 

  . بيشترين رشد را در اين شاخص به خود اختصاص داده است
 5وري واحدهاي پرورش ماهي نيز در جدول  متوسط تغييرات سالانه شاخصهاي بهره

وري كل عوامل توليد در  ات سالانه بهرهنتايج اين جدول، تغيير براساس. خلاصه شده است
 هاما در سالهاي بعد ب. بوده است) درصد-8/0(دوم نسبت به سال اول نزديك به صفر سال 

  . درصد رشد دست پيدا كرده است 8/12و  8/13
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  كل عوامل توليد وري بهره، مقياس و فناوري فني، كاراييمتوسط سالانه تغيير در . 5 جدول

  سال
تغيير در 

 فنيكارايي

تغييرات 

 تكنولوژيكي

تغيير خالص 

 فنيكارايي

تغيير در 

 مقياس كارايي

وري  تغيير در بهره

  كل عوامل توليد

1380  - - - -  -  

1381  06/1 936/0 997/0 062/1  992/0  

1382  893/0 274/1 996/0 897/0  138/1  

1383  122/1 004/1 01/1 111/1  127/1  

  083/1  019/1 001/1 062/1 02/1  متوسط

  هاي تحقيق يافته: مأخذ

درصد بوده است، اما به دليل  2/6مقياس  كاراييبا اينكه تغيير در  1381در سال 
را  1382سال . وري كل عوامل توليد بدون تغيير مانده است تغييرات منفي تكنولوژيكي، بهره

 فناوري، 1381در اين سال نسبت به سال . توان سال پيشرفت تكنولوژيكي واحدها دانست مي
غيير عمده باعث شده است تا اين ت. درصد بهبود يافته است 4/27مورد استفاده در واحدها 

كل عوامل توليد  وري بهرهمقياس،  كاراييخالص فني و  كاراييرغم منفي بودن تغييرات  علي
 كاراييبه دنبال افزايش سطح مفيد واحدها و بهبود  1383در سال . درصد بهبود يابد 8/13

وليد به ميزان وري كل عوامل ت ، بهره1382درصد نسبت به سال  1/11مقياس آنها به ميزان 
فني مساعدت چنداني به  كارايياما تغييرات تكنولوژيكي و . درصد بهبود يافته است 7/12

درصد و تغيير در  75مورد استفاده  فناوريدر مجموع، تغيير در . اند ننموده وري بهرهبهبود در 
در وري كل عوامل توليدي مورد استفاده  بهبود بهرهبه درصد  23مقياس توليد  كارايي

  .اند كمك كردهي استان فارس آلا قزلواحدهاي پرورش ماهي 
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  منابع 
  .، اداره كل شيلات استان فارس)1381( برنامه توسعه شيلات در استان فارس. 1
مطالعه موردي استان  :فني گندمكاران و عوامل مؤثر بر آن كارايي، )1380. (رحماني، ر. 2

  .183-161: 33، كشاورزي و توسعهفصلنامه اقتصاد كهگيلويه و بوير احمد، 
 72تا  69ي اتخاذ شده در فاصله سالهاي سياستها، بررسي تأثير مجموعه )1375. (زيبايي، م. 3

فني واحدهاي توليد شير استان فارس، مجموعه مقالات اولين كنفرانس اقتصاد  كاراييبر 

  .302تا  288كشاورزي ايران، دانشگاه سيستان و بلوچستان، زابل، ص 

فني  كارايي، روشهاي مختلف تخمين تابع مرزي و )1374(سلطاني . و غ. زيبايي، م. 4

  .11شماره فصلنامه اقتصاد كشاورزي وتوسعه،واحدهاي توليد شير، 
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