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چكيده

از ،كشاورزي استان خراسان رضوي استراهبرديمهم و زعفران يكي از محصولات

- هدف كلي مطالعه حاضر محاسبه و مقايسه كارايي فني، تخصيصي و اقتصادي زعفرانرو،اين

هاي تربت حيدريه، گناباد و قائنات در استان خراسان رضوي با استفاده از كاران در شهرستان

توليد مرزي تصادفيتابعاين منظور ابتدا هب. است1389نامه در سال پرسش248اطلاعات 

كارايي  تخصيصي مقادير،در ادامه. دشمحاسبهانكارزعفرانفني ميزان كاراييسپسوبراورد 

تابع توليد مرزي تصادفي زعفران نشان داد كه برآورد.محاسبه گرديدكشاورزان و اقتصادي 

ثير أتعداد دور آبياري توشيمياييميزان مصرف كود ، كارزيركشت، نيرويمتغيرهاي سطح

علاوه بر متغيرهاي مذكور، توليد . ددارنمثبت و معنيدار بر توليد زعفران در هر سه شهرستان 

هاي بازرگانيسسه مطالعات و پژوهشؤت علمي مئعضو هيپژوهشگر و .1
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پياز زعفران و ميزان مصرف كود ميزان مصرف ثير أتحت تزعفران در شهرستان تربت حيدريه

ريه نيز نشان داد حيدتربتكارايي زعفران كاران شهرستان ورد تابع عدم آبر. هستحيواني نيز 

در تابع ناكارايي فني . معنيدار و منفي بر ناكارايي فني دارندثيرأمتغيرهاي سن و تحصيلات تكه 

اما ،نشان دادندثر معنيدار بر ناكارايي در شهرستان گناباد متغيرهاي سن و تعداد قطعات زمين ا

سن، تحصيلات،شهرستان قائن، متغيرهاي اقتصادي اجتماعيِدر تابع ناكارايي فني در 

كارايي فني كشاورزان درمتوسط. ندثير معنيدارأتعداد قطعات زمين و شغل جانبي داراي ت

. درصد به دست آمد84و 83، 86هاي تربت حيدريه، گناباد و قائن به ترتيب برابر با شهرستان

به نيز هاي تربت حيدريه، گناباد و قائن شهرستانكاران در متوسط كارايي تخصيصي زعفران

كاران متوسط كارايي اقتصادي زعفران. درصد براورد گرديد75و 75، 78ترتيب برابر با 

. درصد محاسبه شد63و 62، 67هاي تربت حيدريه، گناباد و قائن به ترتيب برابر با شهرستان

هاي توليد، انواع نهادهريت صحيح مصرفمديبابه نظر مي رسد كه بتوان،بر اساس نتايج

.توجهي افزايش داددرخوررا در هر سه شهرستان به ميزان انكاركارايي زعفران

,JEL:G14M31بندي طبقه

: هاكليد واژه

كارايي، زعفرانخراسان رضوي، تربت حيدريه، گناباد، قائن،

مقدمه

بـه شـمار  كشـاورزي اسـتان خراسـان رضـوي     راهبـردي مهم و محصولاتزعفران يكي از 

بـر اسـاس آمـار و    . كه سهم قابل توجهي از توليد و صادرات آن متعلـق بـه ايـران اسـت    آيدمي

تـن بـوده كـه در در    93حـدود  1370اطلاعات در دسترس، ميزان توليد زعفران ايران در سـال  

صادرات زعفران در سـال  ميزان. تن رسيده است37و 230به ترتيب به 1387و 1386هاي سال

تن رسيده است 68و 77به ترتيب به 1387و 1386تن بوده كه در سالهاي 82نيز حدود 1378
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، قائنــات، تربــت حيدريــههــاي ايــن محصــول در شهرســتان).  1388ســازمان توســعه تجــارت، (

و رضـوي و خراسـان جنـوبي  هـاي  در استانكاشمرو بيرجند، سرايان، بجستان، گناباد، فردوس

جهـاد كشـاورزي خراسـان    (كشـت مـي شـود    فـارس در اسـتان  اسـتهبان و اقليـد هاي شهرستان

درصد سطح زير كشت زعفران 78استان خراسان رضوي با ،طبق آخرين آمار). 1389رضوي، 

هـزار  18حدود 1370طح زير كشت اين محصول در كشور در سال س. مقام نخست را داراست

ايـن  . ر رسـيده اسـت  ار هكت ـاهـز 61و 58به ترتيب به 1387و 1386هكتار بوده كه در سالهاي 

از نكـات درخـور   . مين معيشت خانوارهاي منطقه داردأزايي  و تمحصول نقش مهمي در اشتغال

بر اسـاس آمـار، عملكـرد زعفـران     . بوده استكاهش عملكرد اين محصول در طي زمان ،توجه

بـه ترتيـب بـه    1387و 1386كيلوگرم در هكتار بوده كه در سـالهاي  1/5برابر با 1370در سال 

بر اين اساس مي توان گفـت كـه   ). 1388سازمان توسعه تجارت، (كاهش يافته است 6/0و 9/3

ابع توليـد و بخـش ديگـر آن بـه     بخشي از اين كاهش عملكرد به نحوه مديريت و استفاده از من ـ

بر اين اسـاس  . عوامل خارج از كنترل مانند بروز پديده خشكسالي و يا سرمازدگي بر مي گردد

بررسي كارايي توليدكنندگان مي تواند روشنگر نحوه استفاده از منابع توليد توسـط كشـاورزان   

. در فرايند توليد زعفران باشد

ويژه در اقتصاد كشـاورزي  هب،وري منابع توليدبهرهكارايي  عامل بسيار مهمي در رشد 

توسـعه و پـذيرش   براي،سوتوسعه از يك كشورهاي درحال. مي باشدتوسعه كشورهاي درحال

هـاي وريااز فن ـ،و از سـوي ديگـر  رو هسـتند ه روب ـهاي محدودهاي جديدتر با فرصتوريافن

ميزان،سوكارايي  كشاورزان از يكتحليلبررسي و . كننداستفاده نمياطور كارهموجود هم ب

امكان افـزايش  ،و از سوي ديگرمي كندمشخصتوليدبهينه منابـعمديريتدر را آنانموفقيت

مشخصي از عوامل توليد مورد بررسـي قـرار مـي گيـرد    با استفاده از مجموعهتوليد محصولات

افزايش ،زم در بخش كشاورزيترين روش براي تحقق نرخ رشد لامناسب.)1376حسن پور، (

باشـد مـي هـا در ايـن بخـش    نهـاده كارگيري صـحيح و بهينـه  توليدكنندگان از طريق بهكارايي  

راهكـار دومحصـولات توليـد افزايشاز آنجا كه براي .)1388مهرابي بشرآبادي و پاكروان، (
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اول چنـدان معقولانـه   روشبـه اتكاو مطرح استعملكردو افزايشكشتزيرسطحافزايش

. خواهـد بـود  مناسبروش،عملكرد در واحد سطحافزايشيعني،روش دوم،نيست، از اين رو

سـت هاشـيوه تـرين از معقـول يكـي يي فنـي اكـار افزايشعملكرد از طريقافزايش،در اين بين

شـرايط  بودنيكسانمنوط بهتوليدكنندگان،فني يياكارةمحاسبباچرا كه،)1380رحماني، (

و )1376حسـن پـور،   (تمايز خواهد بود قابلاز ساير توليدكنندگانبهترين توليدكننده،وريافن

ــين كــاراترين     ــق كــاهش فاصــله ب ــدگان از طري ــي توليدكنن ــزايش كــارايي فن ــدين ترتيــب اف ب

همكـاران،  ؛ دهقانيـان و 1376تركمـاني،  (توليدكننده و ديگر توليدكنندگان ممكن خواهد بود 

).1386؛ ميرزايي، 1385

. با توجه به اهميت موضوع، مطالعات زيادي در اين خصوص صورت گرفته است

تحليل اقتصادي توليد، كارايي فني و بازاريابي «اي تحت عنوان در مطالعه) 1379(تركماني

نتايج اين . از تابع مرزي تصادفي متعالي براي محاسبه كارايي فني استفاده كرد»زعفران ايران

بر . كاران از تعدادي از نهاده ها به نحو مناسب استفاده مي كنندمطالعه نشان داد كه زعفران

كاران ، امكان افزايش كارايي با كاهش فاصله بين زعفراناساس نتايج محاسبه كارايي فني

.ياد با ديگر كشاورزان وجود داردداراي كارايي ز

كشاورزانفنيتعيين كارايي «تحت عنوان ايمطالعه) 1385(همكاران نوراني آزاد و

حداكثرتخمينروشوتصادفيمرزيترانسندنتالتابعاستفاده ازبافارس كار در استانپنبه

% 86محاسبه شده حدود فنيكارايي حداقلوكه ميان حداكثرندنشان داد»نماييدرست

محاسبه شده نشان فنيكارايي حداقلوحداكثرزياد مياناين اختلاف.اختلاف وجود دارد

مديريتيوترويجيهايروشاعمالباونهادهياوريافنعمدهبدون تغييرتوانميكهدهدمي

كاران استان پنبهفنيكارايي متوسط. افزايش دادراكاران اين استانپنبهكارايي ،مناسب

جملهازترويجيهايكلاسدرشركتوسوادعوامل سطح.است%57فارس حدود

.شناخته شدكشاورزانكارايي  فنيافزايشدرمؤثرعواملترينمهم
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ةتحليل اقتصادي توليد و بازاريابي زيرمورداي مطالعه) 1387(باريكاني و همكاران 

ي توليدكنندگان زيره با استفادهدر اين مطالعه كارايي فن. ام دادندسبز در شهرستان سبزوار انج

توليدكنندگان فنيكارايي كه نشان داد مطالعهنتايج. محاسبه شدتصادفي توليد مرزيتابعاز 

بر اساس نتايج اين . بوده استدر نوساندرصد 84با ميانگين درصد97تا 29در دامنهةزير

. استافزايشتوليدكنندگان زيره قابل فنييياكار،مطالعه

كاران استان خراسان نيز نتايجي مبني بر توليد اكثريت پنبه)1388(صبوحي و مجرد 

خراساناستانرانكاهپنبكارايي به بررسيايهعدر مطالآنان . در يك مقياس نامطلوب گرفتند

مبنايبرتصادفي ترانسلوگمرزيتوليدتابعدر قالب پارامتريكرهيافتازاستفادهبا

كارايي بهفني نسبتكارايي ميزانكهدادنشاناين بررسينتايج. تركيبي پرداختنديهاهداد

.است%88و% 63ترتيببهكارانپنبهمقياسوفنيكارايي متوسطوكمترمقياس

تخصيصي و اقتصادي اي به تعيين كارايي فني،در مطالعه) 1389(رفعتي و همكاران 

پس از در اين مطالعه . پرداختند) مطالعه موردي شهرستان ورامين(كاران استان تهران پنبه

قضيه با استفاده از،بردارانتوليد مرزي تصادفي و تعيين ميزان كارايي فني بهرهبرآورد تابع

ي و اقتصادي تابع هزينه مرزي تخمين زده شد و در نهايت ميزان كارايي تخصيص،دوگانگي

آلات، نيرويماشينزيركشت پنبه،، متغيرهاي سطحبراساس نتايج.محاسبه گرديدبهره برداران

بر توليد داراي اثر معنيدار و مثبتآمارياز لحاظتعداد دور آبياريو، ميزان مصرف بذركار

ترويجي هايهمچنين متغيرهاي سن كشاورز و شركت در كلاس. اندپنبه در شهرستان ورامين

اما تعداد قطعات زمين . نشان دادبهره برداران ارتبـاط معكـوس فنيكارايي نابـا و آموزشي

كه دادنشان انواع كارايي و محاسبه نتايج . ثير مثبت و معنادار بر ناكارايي فني پنبه كاران داردأت

درصد 80درصد، 93به ترتيب اقتصادي بهره برداران نمونهوتخصيصيميانگين كارايي فني،

كارايي فني، اي ديگر، در مطالعه) 1390(رفعتي و همكاران همچنين .استدرصد 74و

. ورد كردندآبربا استفاده از روش پيشگفته را كاران استان گلستان تخصيصي و اقتصادي پنبه

ي متغيرهانشان داد كه شهرستان اين نتايج تخمين تابع توليد مرزي تصادفي پنبه كاران در 
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تعداد دور وكار، ميزان مصرف كود شيمياييآلات، نيرويماشينزيركشت پنبه،سطح

در تابع عدم كـارايـي فني توليدكنندگان پنبه نيز . دارددار و مثبت ياثر معنآبياري بر توليد پنبه

،هاي ترويجي و آموزشي اثر منفي نشان دادندمتغيرهاي سطح تحصيلات و شركت در كلاس

ةنتايج محاسب. كاران اثر مثبت و معنادار دارداما متغير تعداد قطعات زمين بر ناكارايي فني پنبه

انواع كارايي نشان داد كه ميانگين كارايي فني، تخصيصي و اقتصادي بهره برداران نمونه به 

. استدرصد 77درصد و 85درصد، 90ترتيب 

،)Kumbhakar, 1994(انند كومباكار موضوع مزمينةمطالعات خارجي انجام شده در 

Battese(باتيس و كوئلي  & Coelli, 1995 ( گلنكاليبا و او)Kaliba and Engle, 2004 (نيز

روش را با استفاده از هاي مختلف در توليدكارايي  استفاده از نهادهو بردارانكارايي  فني بهره

نتايج اين مطالعات نشان داد . محاسبه كرده اندهاتحليل فراگير دادهو يا نماييدرستحداكثر

،بهينه از منابع توليدامكان افزايش توليد محصول از طريق بهبود كارايي  فني و استفادهكه 

عنوان عامل در دسترس بودن خدمات ترويجي به. وجود دارد،ويژه در كشور هندوستانبه

.ه استثر بر كارايي  هزينه شناخته شدؤاصلي م

انواع اي در خصوص بررسي هاي اخير مطالعهررسي مطالعات نشان داد كه تاكنون در سالب

صورت نگرفته و لزوم انجام اين مطالعه در مناطق مورد نظر اين مطالعه كاران كارايي زعفران

همچنين با توجه . پرواضح است،با توجه به اهميت اين محصول در صادرات كشاورزي ايران

كنترل از غيرقابلقادر به تفكيك ناكارايي  ناشي از عواملها تحليل فراگير دادهروشبه اينكه  

از روش ةبا توجه به هدف مطالع،در مطالعه حاضر،)Wirat, 2001(ستيناكارايي  فني ن

به آنچه تصادفي توليد كنندگان زعفران استفاده شد با توجهپارامتريك براي برآورد تابع مرز 

تابع توليد مرزي تصادفي و تابع عدم كارايي  فني تصادفي برآورد مطالعهن هدف اي،گفته شد

آنان مقادير كارايي  فني، تخصيصي و اقتصادي ةكاران استان خراسان رضوي و محاسبزعفران

. است) مرز توليد تصادفي(با استفاده از روش پارامتريك 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir



.....مقايسه و تحليل 

85

روش تحقيق 

كارايي  فني، تخصيصي و نوعبه سه و استده به ارزش نهاده نكارايي  نسبت ارزش ستا

Battese(يس و كوئلي اتب). Farrel, 1957(م مي شود اقتصادي تقسي & Coelli, 1995( بـا

كارايي  فني و عوامل ،زمانطور هم، بهمعـرفي مـدلي بـراي تخمين تـابع توليد مرزي تصادفي

اين مطالعه به منظور محاسبه كارايي  در . را محاسبه كردندن اثر بر عدم كارايي  فني زارعؤم

كاران ابتدا بر حسب ضرورت، شكل تابعي مناسب و بهينه فني، تخصيصي و اقتصادي زعفران

در همين . هاي مطالعه انتخاب و سپس كارايي  بر اساس آن تعيين گرديدمطابق با ماهيت داده

. زعفران برآورد گرديدتوابع كاب داگلاس و ترانسلوگ براي برآورد تابع توليد ،راستا

از بين الگوهاي كاب داگلاس و ،كارانترين شكل تابع توليد زعفرانمنظور انتخاب مناسببه

صورت زير قابل اين آماره به. استفاده شد) نماييآزمون نسبت درست(LRترانسلوگ از آماره

: محاسبه است

LR=-2Inλ=-2(Ln(LR)-Ln(LU)) )1(

نمايي تابع مقدار آماره درستLn(LR)، نماييآزمون نسبت درستآمارهLRبه طوري كه 

نتايج نشان داد كه . ترانسلوگ استنمايي تابعدرستمقدار آمارهLn(LU)كاب داگلاس و 

قائن و ،هاي تربت حيدريهع توليد زعفران در شهرستانشكل تابعي مناسب براي تخمين تاب

مطالعهايندرنظرموردتوليدتابعكليشكل،بنابراين. گناباد تابع توليد كاب داگلاس است

:استزيرصورتبه

)2(Yi = β0 Xβ1
1i  Xβ2

2i Xβ3
3i Xβ4

4i  Xβ5
5i Xβ6

6i Xβ7
7i eEi

زير سطح X1i،  )كيلوگرم(iمزرعه انواع زعفران درتوليدميزان Yiفوق ةدر رابط

- ساعت(iتعداد نيروي كار استفاده شده در مزرعه  X2i، )هكتار(iمزرعه  كشت زعفران در

كود حيوانيميزان مصرف X4i، )كيلوگرم(iدر مزرعه پياز زعفرانميزان مصرف  X3i، )نفر

ميزان  X6i، )كيلوگرم(iدر مزرعه شيمياييميزان مصرف كودX5i، )كيلوگرم(iدر مزرعه 

جملهEiوiآبياري محصول در مزرعه دورتعداد X7i، )ليتر(iدر مزرعه علفكشمصرف سم
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هاي فعاليتاست كه با توجه به اهميت خاص زمان آبياري در گفتني. استپسماند تابع 

تعداد دفعات آبياري به آبياري،ويژه توليد زعفران در مقايسه با مقدار آب و بهكشاورزي، 

:جمله پسماند از دو جزء تشكيل شده است. جاي ميزان مصرف آب در الگو لحاظ شد

)3(Ei =Vi+Ui

بردار عوامل خارج از كنترل بهرهةدر نتيجتغييرات تصادفي توليد در برگيرندهViكه در آن

در نظر گرفته زيرصورت هبUiدر مطالعه حاضر.ستكارايي  واحدهانبودمبينUiو است

:شد

)4(Ui = α0 +α1Z1i  +α2Z2i  +α3Z3i  +α4Z4i  +α5Z5i 

،زمينقطعاتتعدادZ3iكشاورز،تحصيلاتميزانZ2iكشاورز،سنZ1iرابطهايندر

Z4iوجانبيشغلداشتنZ5iاستفاده از دانش (ترويجيهايدركلاسشركتعدمياشركت

.است)نيروهاي متخصص

با توجه به ،تصادفيتوليد مرزيتابعيپارامترهابرآوردشكل تابعي مناسب، پس از انتخاب

:)and Battese,1993Coelli, 1995(گرفتصورتivوiuمتغيرهايمورد توزيعدر،زيرفرضيات

γ :1فرضيه  = Zi= 0

γ: 2فرضيه  = 0

Zi = 0: 3فرضيه 

γفرضيهچنانچه  = Zi= 0 ،ييدأتمدلكارايي  فني درنبودرات يثأتوجود پذيرفته نشود

γةعدم پذيرش فرضي.)كارايي فني كشاورزان استةنشان دهندγ(شودمي ةنيز نشان دهند0 =

نمايي بر روش برداران قابل محاسبه بوده و روش حداكثر راستاين است كه كارايي  فني بهره

رد شود، متغيرهاي اقتصادي  Zi=0فرضيهدر صورتي كه .ح استيرجتحداقل مربعات معمولي 

با .ثيرگذار استأكاران تاجتماعي منظور شده در مدل ناكارايي  فني بر كارايي  فني زعفران

نماييحداكثر راستطور مجزا با استفاده از روشها بهبه فروض فوق، هر كدام از مدلتوجه 

منظور تعيين شكل تابعي نيز بهيافتهتعميمنماييحداكثر راستنسبتآزمون. گرديدبرآورد

:)Battese, 1993(مناسب تابع توليد مورد استفاده قرار گرفت
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)]H(likelihoodlog)H(likelihood[log2 10 −−=λ (5)

پس از .استيكفرضيه1Hوصفرفرضيه0H،نماييراستحداكثرنسبتλكه در آن

1دوگانةمرزي با استفاده از قضيةتابع هزينزعفران،تـابـع توليد مرزي تصادفيتخمين

:)Battese and Coelli, 1995(گرديدصورت زير استخراج به

)6(Cf  = C0 r1β1 r2β2 r3β3 r4β4 r5β5 r6β6 r7β7 Y(1/µ)

)7(µ = ∑7
i=1β

)8(C0 = µ (β0∏7
i=1 βi

βi ) ( -1/µ )

هر ) فرصتيا هزينه(اجاره r1، ثابتضريب C0، تابع هزينه مرزيCfدر روابط بالا 

قيمت هر r3، هر ساعت استفاده از نيروي كار) هزينه فرصت(دستمزد r2زمين، هكتار 

كود گرم قيمت هر كيلوr5، حيوانيكود گرم قيمت هر كيلوr4پياز زعفران، كيلوگرم 

ميزان توليد Yو آبياري محصولدورهر هزينهr7علفكش، قيمت هر ليتر سمr6، شيميايي

محاسبه ) Xie(ها نهادهمقادير مصرف بهينه،پس از برآورد تابع هزينه مرزي.زعفران است

ـس از بـرآورد ميـزان پ.دست آمدبه(EE)و سپس مقادير كارايي  اقتصادي واحدها گرديد 

نيز كارايي  تخصيصي واحدهاهاي مورد مطالعه، كاران در شهرستانزعفرانكارايي  اقتصـادي 

. محاسبه گرديد

ةمصاحبونامهپرسشتكميلطريقازمورد نياز اين مطالعه به صورت مقطعياطلاعات

، )نامهپرسش91(حيدريهتربيتهايكار در شهرستانكشاورز زعفران248حضوري با 

نمونهحجم. جمع آوري شد1389در سال ) نامهپرسش76(و قائن) پرسشنامه81(گناباد

نرمازاستفادهبامطالعهنظرموردالگوهاي�دشتعيينكوكرانفرمولازاستفادهبا

. گرديدبرآوردFrontierوMicrofitافزارهاي

1. Duality
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و بحثنتايج

كارانبراورد كارايي فني زعفران

كـاران در  در ابتدا به منظور انتخـاب بهتـرين شـكل تـابعي بـراي بـرآورد تـابع توليـد زعفـران         

بـا  . 1صـورت پـذيرفت  نمـايي  آزمون نسبت درسـت ،هاي تربت حيدريه، گناباد و قائناتشهرستان

كـاران در هـر سـه    مناسب براي برآورد تابع توليد زعفرانتـابع تـولـيـد، آزمونتوجه به نتايج اين

خطـي بـين   اسـت كـه بررسـي هـم    گفتني.  شهرستان مورد مطالعه، تابع توليد كاب داگلاس است

انجـام  ةنتيج ـ. مسـئله خاصـي را نشـان نـداد    ،ستفاده از ماتريس ضرايب خودهمبسـتگي متغيرها با ا

پـس از  . واريـانس اسـت  ود ناهمساني نببين مآزمون وايت به منظور بررسي ناهمساني واريانس نيز 

آزمون نسـبت  زير به كمك فرضياتتابعي مناسب براي برآورد تابع توليد زعفران، انتخاب شكل

1آزمـون در جـدول   ايـن  نتـايج  مورد آزمون قرار گرفـت كـه    نمايي تعميم يافتهحداكثر درست

. ان داده شده استنش

نمايي تعميم يافتهراستآزمون نسبت حداكثر نتايج .1جدول

آزمونةنتيججدولλλλλمحاسباتيH0λλλλفرضيهشهرستان

تربت حيدريه

γ = Zi= 0**5/1249/9عدم پذيرش

γ عدم پذيرش89/584/3**0 =

Zi = 0**31/1081/7عدم پذيرش

گناباد

γ = Zi= 0**79/1149/9عدم پذيرش

γ عدم پذيرش61/484/3**0 =

Zi = 0**6/981/7عدم پذيرش

قائنات

γ = Zi= 0**11/1249/9عدم پذيرش

γ عدم پذيرش71/684/3**0 =

Zi = 0**89/1081/7 پذيرشعدم

درصد5داري در سطح معني:**يافته هاي تحقيق : خذأم

ورد توابـع توليـد زعفـران در    آجزئيات مربـوط بـه بـر   نبه منظور جلوگيري از ازدياد حجم مقاله، از آورد.1

. هاي مورد نظر در قالب تابع كاب داگلاس و ترانسلوگ صرف نظر شدشهرستان
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γكه مشاهده مي شود، فرضياتچنان = Zi= 0،γ هـاي تربـت   در شهرستانZi = 0و0 =

γةفرضـي مـردود شـدن   ،بـه طـور مشـخص   . واقع نشدفتهحيدريه، گناباد و قائنات  پذير = Zi= 0

γةفرضـي مردود شدن .استكارايي  فني درمدلنبودرات يثأتوجود ةنشان دهند نيـز نشـان   0 =

روش ،كـاران را محاسـبه كـرد و بـه عبـارت ديگـر      توان كـارايي  فنـي زعفـران   مي دهد كه مي

ح يرجت ـروش حداقل مربعات معمـولي  رنمايي براي برآورد تابع توليد تصادفي بحداكثر راست

ثير متغيرهاي اقتصادي اجتمـاعي منظـور   أتةنشان دهندZi = 0ةفرضيهمچنين عدم پذيرش.دارد

.كاران استر كارايي  فني زعفراندشده در مدل ناكارايي  فني 

ورد تابع توليد مرزي تصادفي زعفران در هر سه شهرستان بايد از آنتايج، براي برمطابق اين 

برآورد تابع . داده شده استنشان2جدول نمايي استفاده كرد كه نتايج در روش حداكثر راست

توليد مرزي تصادفي زعفران در شهرستان تربت حيدريه نشان داد كه متغيرهاي سطح

ميزان مصرف پياز زعفران، ميزان مصرف كود حيواني،، ميزان مصرف كارزيركشت، نيروي

ساس نتايج،بر ا. ندرادر توليد زعفران دثير مثبت و معنيدار أتعداد دور آبياري توكود شيميايي

ر توليد نشان نداد كه احتمالاً به اين دليل است كه دثير معناداري أمتغير ميزان مصرف سم ت

ورد تابع عدم آبر. منطقه وجود نداردداري در استفاده از سم در بين كشاورزانتفاوت معني

ثير أتت سن و تحصيلامتغيرهاي يه نيز نشان داد كه كاران شهرستان تربيت حيدركارايي زعفران

از ميزان،افزايش سن و تحصيلاتدارند؛ به ديگر سخن، با ر ناكارايي فني دمعنيدار و منفي 

دور از انتظار كاران در اين شهرستان كاسته خواهد شد كه البته اين نتيجهناكارايي زعفران

.نيست

اين شهرستان ورد تابع توليد زعفران در شهرستان گناباد نشان داد كه توليد زعفران در آبر

ثر از متغيرهاي سطح زير كشت، تعداد نيروي كار مورد استفاده، ميزان مصرف كود أمت

فوق نكته در خور توجه اين است كه در شهرستان . شيميايي و تعداد دور آبياري است

از ساير نهاده ها در ناحيه اقتصادي توليد ،به استثناي كود شيميايي،كشاورزان در توليد زعفران

ضرايب متغيرهاي ميزان . علامت پارامترهاي براورد شده نيز مطابق انتظار است. كنندميفادهاست
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مصرف پياز زعفران، ميزان مصرف كود حيواني و ميزان مصرف سم علفكش در اين الگو فاقد 

ود تفاوت معنادار در استفاده از نبتوان به ميرا عدم معناداري اين متغيرها . استارزش آماري 

دليل ديگر درخصوص استفاده از سم علفكش . مرتبط دانستنهاده ها در بين كشاورزان اين 

ناكارايي نيز در تابع. باشدمربوط منطقهچندان زياد كشاورزان نهةبه استفادممكن است

با افزايش ،بر اين اساس. متغيرهاي سن و تعداد قطعات زمين اثرمعنيدار بر ناكارايي نشان دادند

افزايش تعداد قطعات . كاسته مي شود،تجربهايشبه دليل افز،از ميزان ناكارايي،سن كشاورز

زمين نيز موجب افزايش ناكارايي مي شود كه اين نتيجه به دليل عدم رسيدگي كافي و مناسب 

. زير كشت اين محصول استپراكنده بودنسبببهينه از منابع توليد به غير و همچنين استفاده 

مطالعهموردهايشهرستاندرزعفرانتوليدعابتبرآوردنتايج.2جدول

قائناتگنابادتربت حيدريهمتغير

tآمارهضريبtآمارهضريبtآمارهضريب

β0***3/1179/3***93/861/4***55/1309/6ضريب ثابت

X1**69/031/3*57/028/2**48/008/5سطح زير كشت

X2*13/098/1**24/075/2*51/087/1تعداد نيروي كار

-X3***71/003/409/079/029/0-41/1ميزان مصرف پياز زعفران

X4**44/086/209/011/105/006/1ميزان مصرف كود حيواني

X5***17/099/5***19/178/3**15/169/2ميزان مصرف كود شيميايي

X683/021/111/076/047/033/1ميزان مصرف سم علفكش

X7**96/066/2***76/026/4***89/047/4تعداد دور آبياري

α0ضريب ثابت
***73/062/5***05/123/3***99/051/5

Z1**12/0-56/2-*007/0-97/1-**25/043/2سن كشاورز

-Z2*09/0-98/1-21/0-65/0-*34/0-35/2تحصيلات كشاورز

Z385/091/0*71/098/1*44/029/2تعداد قطعات زمين

Z431/08/019/025/1**62/08/2شغل جانبي

-Z507/0-31/0-66/0-94/0-1/1-31/1هاي ترويجي آموزشيشركت در كلاس

Log Likelihood8/99-2/102-5/88-

%1و % 5، %10داري در سطح معني: ترتيببه*** و** ، *يافته هاي تحقيق: خذأم
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با توجه به نتايج براورد تابع توليد مرزي تصادفي زعفران در شهرستان قائنات، متغيرهاي 

ثير أسطح زير كشت، تعداد نيروي كار، مصرف كود شيميايي و تعداد دور آبياري داراي ت

اين شهرستان نيز مانند شهرستان گناباد در استفاده از انكارزعفران. ندار توليد زعفراندمعنادار 

متغيرهاي . در ناحيه دوم توليد فعاليت مي كنند،به غير از نهاده كود شيميايي،منابع توليد

ر ناكارايي دثير معنيدار أاقتصادي اجتماعي سن، تحصيلات، تعداد قطعات زمين و شغل جانبي ت

است كه بر خلاف انتظار، افزايش سن موجب گفتني. ندداركاران اين شهرستان فني زعفران

اين نتيجه احتمالاً به دليل عدم رسيدگي مناسب و . افزايش ناكارايي فني در اين الگو شده است

با افزايش سن كشاورزان و ،از يك طرف،به عبارت ديگرباشد؛ميانجام مراقبت از محصول

عدم ، براثر ي لازم از محصول و از طرف ديگرهاتوانايي آنها در رسيدگي و انجام مراقبتنا

مناسب از دانش نيروهاي ةواگذاري اين بخش از كار به نيروي كار و در كنار آن عدم استفاد

.شودميمتخصص در اين منطقه ناكارايي فني تشديد 

فنيكاراييةشدمحاسبهبراساس نتايج براورد تابع توليد مرزي تصادفي زعفران، مقادير

.)3جدول (حيدريه، گناباد و قائنات محاسبه شدتربتهايدر شهرستانتفكيكبهكارانزعفران

هاي مورد مطالعهكاران در شهرستانفني زعفرانكارايي  نتايج محاسبه. 3جدول

قائناتگنابادتربت حيدريهكارايي  ةدامن

درصدفراوانيدرصدفراوانيدرصدفراواني

50TE<440/4641/7395/3

60≤TE<50879/8764/8689/7

70TE<≤601768/18911/11853/10

80TE< ≤701878/191158/131737/22

90TE<≤801988/201799/201868/23

TE≤902547/273127/382458/31

989797حداكثر

474944حداقل

868384ميانگين

هاي تحقيقيافته: خذأم
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نتايج حاصل از محاسبه كارايي فني نشان مي دهد كه به طور متوسط ميزان كارايي ةمقايس

5/27(كشاورزانشهرستان كارايي فني بيشترين تعداداين در . شهرستان بيشتر استاين در 

اين انكاردرصد كشاورزان زعفران13فقط حدود . درصد به بالاست90ةدر دامن) درصد

تفاوت ميان حداقل و حداكثر كارايي فني در . درصدند60ن داراي كارايي فني زير شهرستا

امكان افزايش ،بر اين اساس. درصد بوده كه ميزان قابل توجهي است51اين شهرستان برابر با 

كارايي فني . كارايي فني توليد كنندگان به ميزان بسيار زيادي در اين شهرستان وجود دارد

متوسط . درصد نيز قرار دارد90تا 80شاورزان در اين شهرستان در دامنه درصد ك21حدود 

كارايي فني بيشترين . درصد به دست آمده است83كارايي فني در شهرستان گناباد حدود 

پس از ،درصد قرار دارد90بيش از ةدر دامن،درصد آنان38يعني حدود كشاورزان، درصد 

به طور كلي حدود . درصد است90تا 80كاران در دامنه درصد زعفران21كارايي فني ،آن

اين در حالي است كه . درصدند70كاران گناباد داراي كارايي فني بيش از درصد زعفران73

در شهرستان قائن نيز . درصدي بين حداقل و حداكثر كارايي فني وجود دارد48هنوز شكاف 

مقادير حداقل ةدرصد است كه با مقايس84ا متوسط كارايي فني توليدكنندگان زعفران برابر ب

77بيش از . درصدي بين توليدكنندگان مشاهده مي شود53و حداكثر كارايي فني، شكاف 

درصد و به طور مشخص 70كاران در اين شهرستان داراي كارايي فني بالاتر از درصد زعفران

كارايي  هر چند ميانگين در مجموع، . درصدند90درصد داراي كارايي فني بيش از 31حدود 

يي فني ادارد، اما با افزايش كارمطلوبي قرارنسبتاً سطح توليدكنندگان در ةمحاسبه شدفني

هاي كارايي كم قرار گرفته اند امكان افزايش كارايي در اين مناطق كه در گروهكارانيزعفران

.وجود دارد

بدون تواننظر مي رسد كه ميبا توجه به نتايج به دست آمده در هر سه شهرستان، به 

كارايي،مناسبمديريتيوآموزشيهايروشاعمالباونهادهياوريافنعمده درتغيير

.بهبود بخشيددر استان خراسان رضوي،ها و در نتيجهكاران را در اين شهرستانزعفران
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كارانزعفراناقتصادي و ورد كارايي  تخصيصي ابر

هاي تربت حيدريه، گناباد و كاران در شهرستانمرزي زعفراننتايج برآورد تابع هزينه

ضرايب متغيرهاي تابع هزينه مرزي در شهرستان تربت . شده استهئارا4جدولقائنات در 

هر هكتار زمين، قيمت هر كيلو كود حيواني، قيمت هر ةحيدريه نشان داد كه متغيرهاي اجار

ثير أر هزينه توليد زعفران تدكيلو كود شيميايي، قيمت هر ليتر سم و هزينه هر دور آبياري 

در تابع هزينه توليد زعفران در شهرستان گناباد نيز متغيرهاي دستمزد نيروي . داري دارندمعني

ثير أهر دور آبياري تةهر كيلو كود شيميايي و هزينكار، قيمت هر كيلو كود حيواني، قيمت 

همچنين به طور مشابه، متغيرهاي دستمزد نيروي كار، قيمت هر كيلو . داري نشان دادندمعني

توليد زعفران ةهر دور آبياري در تابع هزينةكود حيواني، قيمت هر كيلو كود شيميايي و هزين

.داري داردثير معنيأدر شهرستان قائنات ت

مطالعهموردهايزعفران در شهرستانمرزي تابع هزينهنتايج برآورد. 4جدول

قائناتگنابادتربت حيدريهمتغير

tآمارهضريبtآمارهضريبtآمارهضريب

C0(***65/54/5***39/362/4***64/45/2(ضريب ثابت

r1(***45/033/403/011/041/097/0(زميناجاره هر هكتار 

r2(15/003/1*07/089/1***21/029/3(دستمزد هر ساعت استفاده از نيروي كار

r3(27/009/111/021/147/097/0(پياز زعفرانقيمت هر كيلوگرم 

r4(**23/062/2***28/039/3**31/057/2(حيوانيكود گرم قيمت هر كيلو

r5(***37/003/3***64/034/3**55/063/2(شيمياييكود گرم قيمت هر كيلو

r6(**09/05/221/0-3/1-36/01/1(علفكشقيمت هر ليتر سم

r7(***41/095/2***57/05/4***48/076/3(آبياري محصولدورهر هزينه

يافته هاي تحقيق: خذأم
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هاي كاران در شهرستانفرانعكارايي تخصيصي و اقتصادي زةنتايج حاصل از محاسب

متوسط كارايي .ارائه شده است6و5هايلوجدمورد مطالعه بر اساس تابع هزينه در 

75، 78هاي تربت حيدريه، گناباد و قائن به ترتيب برابر با كاران در شهرستانتخصيصي زعفران

50ود شكاف بين كارايي تخصيصي در هر سه شهرستان مذكور حد. درصد به دست آمد75و 

توليد كنندگان زعفران از كارايي درصد 22در شهرستان تربت حيدريه حدود . درصد است

در شهرستان گناباد بيشترين ميزان كارايي تخصيصي . برخوردارنديدرصد70تا 60

اين در حالي است . درصد به دست آمد80تا 70ةدر باز) درصد22حدود (توليدكنندگان 

درصد 24كارايي تخصيصي حدود ،نند شهرستان تربت حيدريهكه در شهرستان قائن ما

بر اساس اين نتايج مي توان گفت كه امكان . درصد قرار دارد70تا 60ةتوليدكنندگان در باز

افزايش كارايي تخصيصي توليدكنندگان زعفران در هر سه شهرستان به ميزان قابل توجهي 

.وجود دارد

هاي مورد مطالعهكاران در شهرستانتخصيصي زعفرانكارايي  ةنتايج محاسب.5جدول 

قائناتگنابادتربت حيدريهكارايي  ةدامن

درصدفراوانيدرصدفراوانيدرصدفراواني

50AE<989/4888/9721/9

60≤AE<501548/161552/181311/17

70AE<≤602098/211799/201868/23

80AE< ≤701658/171822/221605/21

90AE<≤801658/171158/131279/15

AE≤901548/161281/131016/13

979594حداكثر

464543حداقل

787575ميانگين

يافته هاي تحقيق: خذأم
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توليدكنندگان زعفران  كارايي بيشتركارايي اقتصادي نيز مبين آن است كه ةنتايج محاسب

درصد كشاورزان از كارايي 43مثلاً در شهرستان تربت حيدريه حدود ؛ندردانمطلوب 

و درصد دارند55درصد آنان از كارايي زير 22درصد و به طور مشخص 65اقتصادي زير 

به . درصد است95تا 85بين اين شهرستاندرصد كشاورزان 16ارايي اقتصادي حدود كفقط

درصد محاسبه 67حيدريه برابر با كاران شهرستان تربتطور متوسط كارايي اقتصادي زعفران

كشاورزان اين . در شهرستان گناباد نيز كارايي اقتصادي در سطح مطلوبي قرار ندارد. شده است

13در اين شهرستان فقط . درصدي برخوردارند62شهرستان از متوسط كارايي اقتصادي 

كارايي اقتصادي حدود . د توليد مي كننددرص90تا 85كارايي ةدر دامنانكارزعفراندرصد

درصد قرار دارد در حالي كه در شهرستان تربت 75تا 65ةدر دامنكارانزعفراندرصد 26

.  است85تا 75د و در بازه اشبميحيدريه اين دامنه بالاتر 

هاي مورد مطالعهكاران در شهرستانكارايي  اقتصادي زعفرانةنتايج محاسب.6جدول 

قائناتگنابادتربت حيدريهكارايي  دامنه

درصدفراوانيدرصدفراوانيدرصدفراواني

55<EE≤192098/211428/171147/14

65<EE≤551988/202069/242032/26

75≤EE<651768/182193/251925

85<EE≤752098/211552/181868/23

95<EE≤851548/161158/13853/10

939190حداكثر

212219حداقل

676263ميانگين

يافته هاي تحقيق: خذأم
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در شهرستان قائن نيز شرايط توليدكنندگان زعفران به لحاظ كارايي اقتصادي مطلوب 

فقط حدود . درصد مي باشد63در اين شهرستان متوسط كارايي اقتصادي . ارزيابي نشده است

بخش اعظم . نددرصد95تا 85كاران داراي كارايي اقتصادي بينزعفراندرصد 5/10

درصد 65تا 55از كارايي اقتصادي ) درصد26(كار اين شهرستان كشاورزان زعفران

اختلاف بين حداقل و حداكثر ميزان كارايي مل در هر سه شهرستانأنكته قابل ت. برخوردارند

تربت حيدريه، گناباد و هاين اختلاف به ترتيب در شهرستاناي. باشدمياقتصادي كشاورزان 

ها به بر اساس اين يافته. كه اختلاف قابل توجهي استدرصد است 71و 69، 72قائن برابر با 

مطلوب عوامل ناهاي توليد و كاربرد مناسب در استفاده از نهادهنانظر مي رسد كه مديريت 

.كاران شده استكارايي اقتصادي زعفران،نتيجهتوليد باعث افت كارايي تخصيصي و در 

نتيجه گيري و پيشنهاد

پياز ، ميزان مصرف كارزيركشت، نيروينتايج مطالعه نشان داد كه متغيرهاي سطح

تعداد دور آبياري داراي وميزان مصرف كود شيمياييزعفران، ميزان مصرف كود حيواني،

همچنين با افزايش . ه مي باشنددر شهرستان تربت حيدرير توليد زعفران دثير مثبت و معنيدار أت

براورد . كاران در اين شهرستان كاسته خواهد شدناكارايي زعفراناز ميزان،سن و تحصيلات

ثر ازأتابع توليد زعفران در شهرستان گناباد نشان داد كه توليد زعفران در اين شهرستان مت

مورد استفاده، ميزان مصرف كود شيميايي و متغيرهاي سطح زير كشت، تعداد نيروي كار 

ضرايب متغيرهاي ميزان مصرف پياز زعفران، ميزان مصرف كود . تعداد دور آبياري است

با توجه به تابع . حيواني و ميزان مصرف سم علفكش در اين الگو فاقد ارزش آماري مي باشند

از ميزان ناكارايي به دليل ،ناكارايي نيز مي توان گفت كه با افزايش سن كشاورزان گنابادي

افزايش تعداد قطعات زمين نيز موجب افزايش ناكارايي آنان مي . تجربه كاسته مي شودايشافز

ثير معنادار أتةبراورد تابع توليد مرزي تصادفي زعفران در شهرستان قائنات نشان دهند. شود

داد دور آبياري توليد متغيرهاي سطح زير كشت، تعداد نيروي كار، مصرف كود شيميايي و تع
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متغيرهاي اقتصادي اجتماعي سن، تحصيلات، تعداد قطعات زمين و شغل جانبي . زعفران است

مطابق يافته هاي . دانكاران در اين شهرستانر ناكارايي فني زعفراندثير معنيدار أنيز داراي ت

،د فعاليت مي كننددوم توليةتحقيق، توليدكنندگان زعفران در شهرستان تربت حيدريه در ناحي

از )به استثناي كود شيميايي(هاي گناباد و قائن در توليد زعفران كاران شهرستاناما زعفران

. ساير نهاده ها در ناحيه اقتصادي توليد استفاده مي كنند

كارايي فني نشان داد كه به طور متوسط ميزان كارايي در ةنتايج حاصل از محاسب

تفاوت ميان حداقل و . نسبت به گناباد و قائن بيشتر است) درصد86(شهرستان تربت حيدريه 

متوسط كارايي فني در شهرستان . درصد است51حداكثر كارايي فني در اين شهرستان برابر با 

درصدي بين حداقل و 48هنوز شكاف ،اين حالبا.درصد به دست آمد83باد نيز حدود گنا

در شهرستان قائن نيز متوسط كارايي فني توليدكنندگان . حداكثر كارايي فني وجود دارد

53كه با مقايسه مقادير حداقل و حداكثر كارايي فني، شكاف بودهدرصد 84زعفران برابر با 

يج مي توان اظهار داشت كه هر چند اين نتاپايهبر. درصدي بين توليدكنندگان مشاهده مي شود

سطح هاي مورد نظر در استان در كاران در شهرستانزعفرانةمحاسبه شديي فنياكارميانگين 

دارد، اما هنوز امكان افزايش كارايي در اين مناطق وجود دارد و به عبارت مطلوبي قرارنسبتاً 

مديريتيوآموزشيهايروشاعمالباونهادهياوريافنعمده دربدون تغييرتوانديگر مي

.كاران را افزايش دادزعفرانيياكار،مناسب

ةبا توجه به نتايج برآورد تابع هزينه مرزي در شهرستان تربيت حيدريـه، متغيرهـاي اجـار   

كود شيميايي، قيمـت هـر   گرمكود حيواني، قيمت هر كيلوگرمهر هكتار زمين، قيمت هر كيلو

هـاي  در شهرستان. داري دارندثير معنيأر هزينه توليد زعفران تدآبياري هر دور ةليتر سم و هزين

گناباد و قائن نيز متغيرهاي دستمزد نيروي كار، قيمت هر كيلـو كـود حيـواني، قيمـت هـر كيلـو       

. توليد زعفران نشان دادندةر هزيندداري ثير معنيأهر دور آبياري تةكود شيميايي و هزين

هاي تربت حيدريه، گناباد و قائن كاران در شهرستانزعفرانمتوسط كارايي تخصيصي 

شكاف بين كارايي تخصيصي در هر سه . درصد به دست آمد75و 75، 78به ترتيب برابر با 
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بر اساس نتايج به نظر مي رسد كه بتوان كارايي . درصد است50شهرستان مذكور حدود 

بر . به ميزان قابل توجهي افزايش دادتخصيصي توليدكنندگان زعفران را در هر سه شهرستان

توليدكنندگان زعفران در هر سه شهرستان مورد بيشتركارايي اقتصادي، ةاساس نتايج محاسب

كارايي اقتصادي،به طور متوسط. ندارداستان خراسان رضوي كارايي مطلوب نةمطالع

درصد 63و 62، 67ابر با هاي تربت حيدريه، گناباد و قائن به ترتيب بركاران شهرستانزعفران

اختلاف بين حداقل و حداكثر ميزان كارايي اقتصادي كشاورزان در اين . محاسبه شد

تربت حيدريه، گناباد و هاياين اختلاف به ترتيب در شهرستان.  ها نسبتاً زياد استشهرستان

يريت در اين خصوص به نظر مي رسد كه مد. درصد مي باشد71و 69، 72قائن برابر با 

كارايي اقتصادي متعاقباًمناسب در استفاده از نهاده هاي توليد باعث افت كارايي تخصيصي و نا

هاي تربت حيدريه، گناباد و كارايي اقتصادي در شهرستان،كاران شده كه در نتيجهزعفران

ين ا،در مجموع. درصد در مقايسه با كارايي فني كاهش يافته است25و 25، 22قائن به ترتيب 

درست مديريت هاي مورد نظر بتوانند بارسد كه كشاورزان در شهرستانطور به نظر مي

.بهبود بخشندراخودفنيهاي توليد ، كارايي نهادهمصرف

:با توجه به نتايج مطالعه، پيشنهادهاي زير ارائه مي گردد

از . زعفـران اسـت  ر توليد دثير معنيدار أمتغير دور آبياري در هر سه شهرستان داراي ت. 1

چنـد رساني به مـزارع زعفـران در   آببا توجه به شواهد موجود در مناطق مورد بررسي، ،طرفي

ةلذا يكي از نكات مهم در زمين ـ. كاران استماه مانده به برداشت زعفران دغدغه اصلي زعفران

.باشدمين آب ميأدر خصوص بحث تانديشيچارهكارايي فني توليدكنندگان زعفران، افزايش

ــزاري دوره  . 2 ــق برگ ــاورزان از طري ــوزش كش ــه   آم ــي و ترويجــي ب ــوزش فن ــاي آم ه

برگزاري اين دوره ها و افزايش سطح دانش . صحيح مديريت عوامل توليدةمنظورآموزش نحو

هاي مناسـب اسـتفاده از عوامـل توليـد باعـث افـزايش كـارايي         شيوهاز راه و آگاهي كشاورزان 

. كشاورزان خواهد شدفني، تخصيصي و اقتصادي 
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ن اكـار تعداد قطعات زمين يكي از عواملي است كه باعث افـزايش ناكـارايي زعفـران   . 3

م خـرده مـالكي در مـورد ايـن محصـول      نظـا كارا نبودن ةاين نتيجه به نوعي بيان كنند. مي شود

توانايي و يـا انگيـزه كـافي بـراي كشـاورزان      نادليلبه نظر مي رسد كه اين نتيجه بيشتر به . است

بنابراين بايـد كشـاورزان را   . هاي جديد در تمام قطعات استيفناورخرده مالك در استفاده از 

.هاي جديد به صورت اشتراكي كرديفناورتشويق به استفاده از 
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