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1. Element Free 
2. Meshless 
3. Large Deformation 
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4. Modified Variational Principle 
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2. Weak Form 
3. Moving Least Square Approximation 
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iû��  �+
� .�8
 ,��� ��
 �� x�?5�   ��
 )
 �
�%�� �


� ��/
� xΩ ��/
� �� }�7 �?5� )
 �;�
2�� `� ��D2� 

 �� 
� �?5� ��
 �� I��$� ,
.��� ���$�A Y��5� H�+
�

��) ,��� �.��� "� =�'A: 

)L(              ( ) ( ) ( ) x
Thu Ωxxaxpx ∈∀=  

 	B �� �A( ) ( ) ( ) ( )[ ]Tm
T ppp x....,x,xxp 21= 


� 6!
 ��
���m 
T�
 �A�T� � n
%$�
 ��
^ S�
�� 	B 

 � �'$2� Y��5� �
�� ��+( )xa  �A 6!
 ���*G� �
���

��B ��
�� ��
�
 �� 	B ��!
�� .)
 S�
�� ��
^ S�
��  ��9

�+ n
%$�
�  �'$2� ��/
� ����� ,
4$%� Y2/�� �


 	
�'� �� 
*�B )
 I��$� ,
.��� ���$�A Y��5� ��� �A

��
^ �� ��
3$!
 Y��5� S�
� �$�
! �
�� �
 �'A . n
%$�


�� S�
�� ��
 Y!
'�  �$*� �<�� �� ��
��"���� 	��A 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ����� ���	� 
��� �
���� ������� ��� . . .  ����� ���� ���! "�#�$��� %#&� �'��( )��* 

��  

� (�*G� S�
���+
� �h . ��	
�� Y��5� S�
� �
$7� �;�� 

��+ �$�
!H��
��  �
�� ��+ n
%$�
 ��
^ S�
�� �
$7� 

��� ��
�� Y��5� . 	B )
 Y#?� ��
6*1��   ��3� ��
��

� 6!
 �&�� ��
8 �A �+
��  `�0�7 w
!
 �� 	
����D2� 

 �
$7� ���
�� �� 
� (�*G� S�
� �
$7� H�/ 6!� ��

 n
�1��D2�Z�^ 
�   �'���A� . n
%$�
 
� ,��� ��
 ��

�.�
�� 	
�� )
 ��
^ S�
�� �*�
�� �
$7� �A ���
� Y��5� H

 (�*G� S�
� �
�� ������ 	
�� 67
�.  �8
 (
\� 	
�'� ��

�'< ��� )
 
� ��
^ S�
�� =��
�%�  �#�1  ��
A �
*�


�
��� H=�'A n
%$�
( )xp����� �
�� ��) ,��� ��   �
�

�#�1 �'< ,�
3$� �
 �� �$+�� 
� ��+:  

� ��
^ H��.� �� ��/
�H�? 3=m: 

)N(                                             ( ) [ ] Tyx,,xP 1=  

 H�.��� ��
^ H��.� �� ��/
�6=m:  

)O(                              ( ) [ ]Txyyxyx ,,,,,xP 22

1=  

�?� ��
^ H��.� �! ��/
�H 4=m:  

)P(                                         ( ) [ ] Tzyx ,,,xP 1=  

 H�.��� ��
^ H��.� �! ��/
�10=m:  

)Q(        ( ) [ ]Tzyzxyxzyxzyx ,,,,,,,,,xP 222

1=  

�
���( ) ( ) ( ) ( )[ ]Tmaaa x..,..,x,xxa 21= ��
+ ��
��� 

 (�*G� Y�
�K 6!
?5� ,
4$%� )
 �.�
� �A �x 

�� �+
� .
 )
 �
��� ���'��A �)
!	)� F��  �
� ��) �� �� 

�� 6!� �� �?5� ��B.  

)R(              ( ) ( ) ( ) ( )[ ]2
1

ii
T

n

i

i uwJ ˆxaxPxx −=∑
=

  

 �� ��
 �?�
�( )xiw�8 �� s#.$� 	)� S�
� m i   F
 6!
 �A

?5� ���x��+ ��!
��  .��8 ��
�� �
�� 	)� S�
�  � 
� ��

 ����A'�
� � ��D2��� "��.�  �+ ���V �� �

�A( ) Ω∈∀≥ xx owi?5� �� 	B �
�5� �  �ix �\A
�/ 

)
 	�+ ��� 
� � ���� ?5��ix ��
� Z�
A 	B �
�5� .iû 
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