
 و اندازه بسته بندي،)يك لايه يا دو لايه(تاثير ضخامت فيلم ، آرايش ميوه 

1زردآلوانباري عمر بر 

2محمد علي شاه بيك و الاسلاميزهرا شيخ

: چكيده-1
اِعمال  وو به همين جهت نيازمند عمليات پس از برداشتدنو سبزي به شدت فساد پذير ميوه

 و انبار داري مناسب بـراي بـه حـداقل رسـيدن ضـايعات               ،ته بندي  بس ،هاي حمل و نقل   روش
 صادرات آن در    ةو افزايش زمين  ) زردآلو( تازه ةميوضايعات  اين تحقيق با هدف كاهش      . هستند

فرآيندهاي مربوط بـه  ؛ فرآيندهاي بعد از برداشت و قبل از بسته بندي     :  اصلي شامل  ةسه مرحل 
   فرآيندهاي قبـل از بسـته بنـدي    .انجام پذيرفتبندي  فرآيندهاي بعد از بسته  و،بسته بندي 

است كه  از روي ميوه    سطحي   آب   هايه ضدعفوني و خشك كردن قطر     ؛شامل سرد كردن اوليه   
 استفاده از ظروف غيـر قابـل       -1:  شامل تيمارهاي بسته بندي  . براي تمام تيمارها يكسان بود      

 تعيين بهترين نوع پوشـش از نـوع   -2ترين انباشتگي لايه هاي ميوه  انعطاف و تعيين مناسب   
.دوبترين تعداد منفذ بسته جهت نگهداري ميوه         تعيين مناسب  -3 پايين   ةپلي اتيلن با دانسيت   

 ـ -5/0سـردخانه   :براي تمام تيمارها يكسان و شامل     نيز  فرآيندهاي بعد از بسته بندي       ة درج
70اد و رطوبت نسـبي       سانتيگر ة درج 40 گرمخانه   ؛ درصد 90-95سانتيگراد و رطوبت نسبي     

نمونه هـا آزمـون كيفـي    . بود درصد 95 و رطوبت نسبي     5/0 تا   -5/0ري  اسردخانه گذ ؛  درصد
 و در مجموع پس از تجزيه آماري و با در نظر گـرفتن              شدندو شيميايي و ارگانولپتيك     ي  فيزيك

 گرمـي اسـتفاده   500 تيماري كه در آن از ظرف  ،مسايل اقتصادي و در دسترس بودن پوشش      
 ميكرو متـرو تعـداد منافـذ        25 ضخامت فيلم    ، لايه چيده شده بود    2صورت  ه  ميوه ب ،شده بود   

انتخـاب  زردآلـو    براي عنوان تيمار بهينه بسته بندي    ه   ميلي متر بود ب    2به قطر   و هر يك    100
. شد

: واژه هاي كليدي-2
مخانه گر، سردخانه، عمليات پس از برداشت،ضخامت فيلم، بسته بندي، زردآلو

برگرفته از طرح تحقيقاتي انتخاب بهترين شرايط بسته بندي گيلاس سياه مشهد وزرد آلو جهت افزايش عمر انبـاري و                   -1

توسعه صادرات

عضو هيئت علمي بخش تحقيقات فني و مهندسي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان؛ مجتمع كشاورزي           -2

ضو هيئت علمي موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي كرج  و ع91275-488طرق صندوق پستي
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: پيشگفتار-3

 اقتصـادي كشـور و      ةهاي توسع بر اساس برنامه  

 صـادرات غيـر نفتـي از        ةكمبود منـابع نفتـي، توسـع      

، آنهـا در بـين    . است دولت   ةهاي اصلي برنام  اولويت

 ـ    قابل صـدور،   خصـوص  ه  محصـولات كشـاورزي ب

 ايـن   ةانواع تاز . داردمحصولات باغي اهميت خاص     

 بـه    ولـي  هسـتند محصولات داراي ارزآوري خـوبي      

نيـز دارنـد    ن ضايعات سنگين     سريع الفساد بود   علت

 صـادر كننـدگان     توليـد كننـدگان و    موجب ضرر   كه  

 محصـولات بـاغي كـه مشـكلات        يكـي از  . شـود مي

ــود دارد     ــادرات آن وجـ ــر راه صـ ــادي در سـ زيـ

ــتزردآلو ــه از    . س ــودي ك ــا وج ــول ب ــن محص اي

 ـ      م در ويـژه  ه حصولات منحصر به فرد كشـور مـا و ب

 و  عـالي  صادرات آن با كيفيـت       .استاستان خراسان 

 اسـت   انـدك  يـا بسـيار      ممكـن نيسـت   ضايعات كم   

]2،3[.

 در دنيا   FAOزردآلو طبق آمار    سطح زير كشت    

ــد آن 433966 ــزان تولي ــار و مي ــن         2754256 هكت  ت

ــر اســاس آمــار موجــود. اســت ي در ســال زراعــ،ب

6/29024زردآلو در كشـور      سطح زير كشت     80-79

 كه استان خراسان پس از آذربايجان       بوده است هكتار  

ــارا شــرقي مقــام دوم  از نظــر ســطح زيــر كشــت ب

كل توليد زردآلو در كشـور      . ست هكتار دارا  5/3457

 تـن   7 تن و بـراي اسـتان خراسـان حـدود            266050

.]3[باشدمي

قــــــــــــــــادركــــــــــــــــارلوس و

) (Carlos and Kader, 2000محدودة ضايعات ميوه

50 تــا 5 پــس از برداشــت متغيــر و بــين ةدر مرحلــ

 در كشـورهاي    .انـد كردهبرآورد  درصد و حتي بيشتر     

 ـ ،در حال توسـعه     امكانـات و آگـاهي      نبـود علـت   ه ب

، درجـه بنـدي    ،جاييه  ب جا ، برداشت ة از نحو  ناقص

ضايعات پس از    ميوه  و نگهداري  ،بسته بندي مناسب  

عمر انباري   و  بسيار بالاست  اين محصولات ت  برداش

 مصـرف  ضـمن آنكـه  اسـت  كوتـاه   بسـيار    نيـز    آنها

محصـول را بـا كيفيـت پـايين و ارزش           گان نيز   كنند

 ـ .تهيه و مصرف مي كنند    اي كمتر   تغذيه عمليـات  ذا   ل

 برنامـه ريـزي شـده        و ، فني ، مناسب پس از برداشت  

اگـر  ويـژه  ه ب ـشود ميكيفيت محصول سبب افزايش   

ــ ــهميـ ــافتوه بـ ــاي  مسـ ــه ودورهـ ــاي  بـ  بازارهـ

.صادر شودلي لبين الم

ن همچنين عمليـات پـس از برداشـت         ااين محقق 

 عمليـات   درجـه بنـدي يكـي از       ةمرحلرا در   زردآلو  

ــراصــلي ــا مصــرفة در زنجي ــد ت ــي تولي ــدم  و دانن

 پـس از برداشـت    را در كاليفرنيـا محصـول   گويندمي

،بندي و درجه  ، طبقه بندي  )است با دست    كه عمدتاً (

  از نظر انـدازه يكنواخـت باشـند          تا كنندميو كنترل   

باشد كه درصـد    ميوه هايي    نبايد   در هر محموله  زيرا  

.ديده شود ميلي متر اختلاف 6از آنها بيش 

ــونيني و  ــيونيتـــــــــــــ كاســـــــــــــ

(Tonini, and Caccioni,1990)   در تحقيقـات سـه 

(Precooling)ساله خود روي تاثير پيش سرد كردن      

 دو روش پـيش سـرد       ، افت وزني و فساد زردآلـو      بر

كردن با استفاده از هواي سرد و آب سرد را بررسـي            

كه از  را   زردآلو   ةنمونه هاي برداشت شد   آنها  . كردند

 رسيدگي يكسان بودند در شرايط مناسـب        ةنظر درج 

هـد  دنشان مـي  آنها  نتايج تحقيقات   . كردندنگهداري  

كاهش افت وزنـي    عث   با زردآلوكه پيش سرد كردن   
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 روش پيش سرد كردن با       آنها .شودو كاهش فساد مي   

ميـازاكي   .داننـد ميهواي سرد را مؤثرتر از آب سرد         

(Miyazaki, 1983) تــاثير بســته بنــدي را بــر عمــر 

 در اين تحقيق   وي. دكر زردآلو بررسي    ةانبارماني ميو 

واريته هاي ژاپني زردآلو را در بسته هاي پلي اتـيلن           

عمـر انبـاري ميـوه      د كـه    كـر گـزارش    بندي و    بسته

 روز  3 تـا    2حـدود   گـراد    سـانتي  ة درج 22 دماي   در

.است

 تـاثير  (Zhangs, et al. 1991)زانك و همكـاران  

ميلـي متـر و     02/0بسته بندي پلي اتيلن با ضخامت       

حــاوي مــواد جــاذب اتــيلن را بــر خــواص زردآلــو 

هـاي  مو نتيجه گرفتند كه فعاليت آنزي     . ندكردبررسي  

بسـيار كـم    اتيلن در بسته هاي پلي اتيلن        ةتوليد كنند 

 مـواد جـاذب اتـيلن    هـا بسـته  در اگـر به ويژه  است  

.استفاده شده باشد

ــوع ســه(Geo Cot)موسســه بســته بنــدي   ن

ده كـر استاندارد بسته بندي را بـراي زردآلـو معرفـي         

:است كه شامل

 ميـوه در هـر      38 تـا    28بسته بندي يك لايه و      

بسته بنـدي  ؛  كيلوگرم3/3به ميانگين وزن خالص     جع

 ميـوه در هـر كـارتن و         96 تـا    64 با )پنتاپك( لايه   2

 جعبـه هـايي كـه       ؛ كيلوگرم 8/6ميانگين وزن خالص    

 كيلـوگرم   11حـدود   هريك  تمام حجم آن پر و وزن       

 كه در صورت استفاده از ايـن ابعـاد اسـتاندارد            است

نگهـداري  ميوه كمترين آسيب را حين حمل ونقل و         

.]5[متحمل مي شود 

  انجمــن مهندســي  (ASHREA)موسســه اشــر

گرمايشي و سرمايشي آمريكـا پوشـاندن بسـته هـاي         

 با پوشش هاي پلـي اتـيلن توصـيه       را محتوي زردآلو 

اهش  ايــن پوشــش مــي توانــد از كــزيــرا. كنــدمــي

همچنين توصيه شـده اسـت      . دكنرطوبت جلوگيري   

روف ظ ـاز اول در  در موقـع بسـته بنـدي        زردآلـو   كه  

جــنس ايــن . دشــومخصـوص فــروش بســته بنــدي 

گازهـاي  و اجـازه تبـادل       اسـت ظروف از پلي اتيلن     

را نيـز  فـراهم   بخـار آب  همچنين و CO2اكسيژن و   

بـه انـدازه   گازهـا  در صورتي كه ايـن تبـادل      . ندكمي

 ميـوه   بيشـتر     موجب فسـاد   CO2كافي نباشد، تجمع    

.]6[شودمي

 ـ       دمـاي  زردآلـو در     ةوحساسيت بـه سـرما در مي

 نشـانه هـاي     سانتي گراد اتفاق مي افتـد و       ة درج -3

ــرمازدگي  ــن س ــورت  (Chilling injury)اي ــه ص  ب

، از دســـت رفـــتن طعـــم بافـــتاي شـــدنقهـــوه

(Off- flavour)، و شكســتن حالــت ژلــه اي بافــت 

 صفر   دماي درميوه  نگهداري   بنابراين   .شودهر مي   اظ

 را بـه    مازدگي سـر  رات مضـر  يثتـأ گـراد    سانتي ةدرج

ــاند  ــي رس ــين از .حــداقل م ــق همچن ــن تحقي در اي

 و (Monilia fruticola) مونيليـا  هاي بيماريزايقارچ

ــوس ــ(Rhizopus stolonifer)رايزوپـ ــوان ه  بـ عنـ

 شــده اســتذكــرهــايي متــداول ايــن ميــوه بيمــاري

).1374،ايماندل و صادق زاده(

مؤسســه ، بــراي نگهــداري زردآلــو در ســردخانه

ASHEARE بايد سالم و عاري از     گويد اين ميوه     مي

 ـ  ،اشـد آسيب ديدگي ب    يـا   ،ي، قـارچ  اييفسـاد باكتري

ةر كپك يا حمل ـ   او آث نداشته  يفيزيولوژيكناهنجاري  

ها پس از برداشـت نيـز        ميوه در آن ديده نشود،   ت  اآف

 و  بـد ترين زمان ممكن به سردخانه انتقال يا      در كوتاه 

طوبـت نسـبي    درجه سانتي گـراد و ر     ±5/0در دماي   

.]6[دوداري شـــ نگه95%

 آرايش ميوه يك لايه يا دو لايه و اندازه بسته بندي بر عمر انباري زردآلوتاثير ضخامت فيلم،
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هـاي  در تحقيقي خواص پوشـش  ) 1993(اگزما  

رسـي  برمورد استفاده در بسته بندي ميوه و سبزي را        

.دكرو فرمول زير را پيشنهاد 

( )[ ])(/* o
x

e
xx

R
x yyApLWRP −= 

:كه در آن
R

xP =نفوذ پذيري مورد احتياج گاز

W =وزن محصول

Rx =ت تنفسي محصولات كشاورزي بـر حسـب    شد

اكسيژن

L =ضخامت فيلم

A =سطح فيلم
e
xy =قسمت حجمي گاز خارجي
o
xy =غلظت بهينه گاز

:ها مواد و روش-4

 مواد-
 زردآلو  سه ساله درختان  ميوة   از   ،در اين پژوهش  

سرد كـردن   براي پيش   .دشاستفاده   شاهرودي ةواريت

براي . شدبه كار گرفته    روش استفاده آب و يخ      ،ميوه

4(ين  رپركل ـة كننـد  ضـدعفوني ةمـاد ضد عفوني از    

ظـروف غيـر    ,بسته بنـدي  براي  . استفاده شد ) درصد

 بـدون در بـا      وقابل انعطاف از جنس و با ضـخامت         

 گـرم و همچنـين فـيلم        1000 و   500،  250گنجايش  

در سه ضـخامت  91/0با دانسيته ) LDPE(پلي اتيلن  

به كار  سر بسته ها  پوشش   جهت   140mµو70،  25

 دسـتگاه   باو دوخت   با دست   پوشش دادن   . برده شد 

ميـوه هـا در سـردخانه       . دوخت حرارتي انجـام شـد     

اق مخصوص نگهـداري زردآلـو در       ت ا توس مشهد و  

گراد و رطوبت نسبي     سانتي ة درج 5/0 تا   -5/0دماي  

.نگهداري شدندد  درص95-90

ها روش-
انتخاب بـاغ در اسـفند مـاه         پس از    ،در سال اول  

20/3/78در تـاريخ    . درختان علامت گـذاري شـدند     

 ميوه هاي آسيب    وبرداشت   با دقت    زردآلو هاي   ميوه

سـرد  . ه از ميوه هـاي سـالم جـدا شـدند      ديده و آلود  

وبا كمك آب و يـخ       ميوه  ) precooling(كردن اوليه 

 بـادبزن برقـي     با ها  ميوه .ي انجام شد  سپس ضدعفون 

، از بسته بنـدي در ايـن مرحلـه        براي .دندشهوادهي  

 گنجـايش    و بـا   ظروف غير قابل انعطاف بـدون سـر       

ي هــاظــرف. ســتفاده شــدم ا گــر1000 و 500، 250

هـاي   بـا فـيلم پلـي اتـيلن بـا ضـخامت        حاوي ميـوه  

. ندشـد پوشـيده  )پيشتر توضيح داده شدكه (متفاوت  

. بسـته بنـدي شـدند      شاهد فقط در فـيلم     نمونه هاي 

ترين ارتفاع انباشته شدن محصول      تعيين مناسب  براي

روي هـم   دولايـه   و ميوه ها يك لايه    ،در حجم ثابت  

بسـته بنـدي بـا شـرايط فـوق،           پـس از     .چيده شدند 

 سـانتيگراد بـا   ة درج ـ -5/0ها  ابتدا در سردخانه      ميوه

و  سـاعت  12 درصد به مـدت    90-95رطوبت نسبي   

 درجـه سـانتي گـراد و رطوبـت          40سپس در دمـاي     

 ســاعت نگهــداري 12درصــد بــه مــدت 70نســبي 

ــه 12پــس از . شــدند  ســاعت نگهــداري در گرمخان

دمــايدر بســته هــا مجــددا بــه ســردخانه منتقــل و

درجه سـانتي گـراد و رطوبـت نسـبي     + 5/0 تا   -5/0

 هفتـه   2نمونـه هـا هـر       .  درصد نگهداري شـدند    95

ا ـــ ـهو آزمايش شدند  ميانه خارج   بار از سردخ  يك

هــاي مخصــوص روي آنهــا صــورت    و ارزيــابي

. گرفت
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تعيــين : شــاملدر ايــن مرحلــه هــا گيــريانــدازه

ــا اســتفاده از محاســبه درصــد   ميــزان افــت وزنــي ب

ــاريخ خــروج   ــا ت كــاهش وزن هــر بســته از ابتــدا ت

 مســتقيم علائــم ظــاهري   ةاز ســردخانه، مشــاهد 

ــي  ــارزاوفســاد ميكروب ــابي آنه ــين ، ي اســيديته،تعي

(pH)ــد  و ــواد جام ــزان م ــذير مي ــلال پ (TSS)انح

ــك   و  ــون ارگانولپيت ــين آزم ــايي5(همچن ــود)  ت ب

ــوه، ع  كــه خصوصــياتي از قبيــل ظــاهر عمــومي مي

پـس از   .طر، مزه، رنگ و بافـت را شـامل مـي شـد            

 و تجزيـه    ،هاي فوق، جمـع آوري اطلاعـات      بررسي

 ـ  تيم ـ 2و تحليل آماري آنهـا،       عنـوان تيمارهـاي    هار ب

ــه   ــدند كـ ــاب شـ ــه انتخـ ــيبهينـ ــا يكـ ــار بـ تيمـ

و  گــرم250بــا وزن mµ25ضــخامت پوشــش  

ــا ديگـــري  و ارتفـــاع چيـــدن دو لايـــه ــار بـ تيمـ

و ارتفاع چيـدن    گرم  500با وزن   mµ25ضخامت  

.دو لايه

ــين     ــار تعي ــرح، تيم ــراي ط ــال دوم اج در س

ــوراخهاي   ــداد س ــاز  تع ــورد ني ــا م ــته ه ــطح بس س

،بهينـه  تيمـار  2 بـه ايـن منظـور روي         .انجام گرفـت  

 شـد كـه بـراي هـر نـوع      نجـام عامل تعداد سـوراخ ا  

ــيلم  ــطح 4فــ ــامل ســ 400 و 300، 200، 100شــ

 ميليمتــر 2عــدد ســوراخ در واحــد ســطح بــه قطــر 

ايـن تيمارهـا هـم مشـابه تيمارهـاي          . وجود داشـت  

ل ســـردخانه، گرمخانـــه و  ســـال قبـــل مراحــ ـ 

ــي   ــايي را ط ــذاري نه ــردخانه گ ــرس ــس از ك د و پ

هــاي كيفــي و كمــي و جمــع آوري انجــام آزمــايش

تيمارهــاي داده هــا و تجزيــه و تحليــل آمــاري،   

. شدند بسته بندي انتخاب و معرفيةبهين

 طرح آماري-
 از  ،منظور تجزيه و تحليل داده ها در سال اول        ه  ب

ي در قالـب طـرح فاكتوريـل سـه          طرح كامل تصـادف   

عاملي استفاده شد و ميانگين هاي حاصـل بـه روش           

.آزمون دانكن مقايسه شدند

54R*A*B*C= =      جامعه آماري زردآلو

ردآلو   زتعداد نمونه هاي   = 3* 3*3*2= 54

R =تكرار

A = 140 و 70، 25(ضخامت فيلمmµ(

B =گرم1000 و 500، 250(ه بندي  ظرف بستوزن (

C = لايه2تك لايه، (نحوه چيدن و ارتفاع ميوه ها (

 ـ     و تحليـل داده هـا در        ةهمچنين جهـت تجزي

 از طـرح كــاملا تصـادفي جهـت مقايســه    ،سـال دوم 

تيمارها استفاده شد و ميانگين هاي حاصل بـه روش          

dدر اين بخـش حـرف       . آزمون دانكن مقايسه شدند   

d4نتخاب شد كه چهار تيمار براي اين تيمار ا =400

, d3 =300 , d2=200 , d1=100د سـوراخ در  اعـد ت

.نامگذاري شدند) متر مربع(واحد سطح 

:يافته ها-5

ياه ـيافته هاي اين طرح شـامل نتـايج آزمـايش         

ــايج  ــه و نت ــال اول واولي ــايج س ــين نت  دوم و همچن

 كـه در    زردآلوسـت ا حسي و ارگانولپتيـك      هآزمايش

.آمده است5-5 تا 1-5هايجدول

 خصوصيات نمونه ها پس از برداشت-
 ـ  ياه نتايج آزمايش  1ة شمار جدولدر س اوليه پ

.رائه شده است زردآلو اةاز برداشت ميو
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پس از برداشت خصوصيات كيفي ميوه زردآلو-1شمارةجدول 
% قابل تيتراسيد pHه اولي اوليهبريكس  تاريخ برداشت ميوه

874/0 46/4 9/16 20/3/78 زردآلو

.اعداد ميانگين سه تكرار هستند-

 اصلي طرح در سال اولياه حاصل از آزمايشنتايج-
 و ارتفاع چيدن ميوه  بـر  ، تاثير متقابل سه عامل ضخامت لايه، وزن بسته       شاملياهنتايج سال اول آزمايش   

. است شدهداده2ة شمارجدول در  زردآلوةخصوصيات ميو

* و وزن بسته بر خصوصيات  زردآلو،، ارتفاع تأثير متقابل ضخامت لايه-2ة شمارجدول
Brix قابل تيتراسيد pH وزن آفت زده

)%(
وزنكاهش 

)%(
ارتفاع
بسته

)تعدادلايه(

وزن 
بسته
gr)(

ضخامت 
لايه

mµ

l803/0 r00/15 c867/4 fg077/6 f203/1 تك لايه
c872/0 o81/16 o633/4 fg077/3 fgb493/0 دو لايه 250
a903/0 d00/20 p310/4 d31/19 fgb443/0 تك لايه
c872/0 c81/20 h600/4 fg76/7 fgb420/0 دو لايه 500

cd87/0 m80/17 e703/4 ef10/11 e590/2  لايهتك
n786/0 n30/17 b910/4 g77/1 f223/1 دو لايه 1000

25

b876/0 g74/19 n467/4 fg60/9 fgb630/0 تك لايه
j833/0 e21/21 i597/4 ab28/32 fgb526/0 دو لايه 250
f853/0 e94/19 m500/4 cd66/20 fg117/1 تك لايه

m80/0 a40/21 d807/4 fg30/5 gh280/0 دو لايه 500
i836/0 f84/19 l503/4 fg95/9 d580/3 تك لايه
k826/0 h70/19 g603/4 a30/37 fgb386/0 دو لايه 1000

70

d866/0 j20/19 k510/4 fg65/8 b65/10 تك لايه
h843/0 i30/19 f637/4 ef72/10 a90/12 دو لايه 250
e860/0 q36/16 j587/4 cd39/22 c57/4 تك لايه
i836/0 p41/16 i597/4 fg68/6 h253/0 دو لايه 500

d866/0 k00/19 a493/4 de14/18 gh340/0 تك لايه
g8500/0 l00/18 i597/4 bc54/28 fgb486/0 دو لايه 1000

140

g8500/0 m83/17 n47/4 ab40/35 a00/12 شاهد
.است% 5درهر ستون در سطح تيمارها اختلاف معني دار نبود ةنشانمشترك  حروف *
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لازم .دهـد  نشان مـي  مورد آزمايش با عواملارتباط را در   ها  ميانگين رنگ نمونه   ةمقايس3ة شمار جدول

.شده استذكر ندليل معني دار نبودنه  ميانگين ساير خواص حسي بياههكه مقايساست گفته شود 

* وزن بسته و تعدادلايه بر رنگيانگين تأثير برهمكنش ضخامت لايه، مقايسه م-3ةمار شجدول

رنگ

)%(

بستهارتفاع

)تعداد لايه(

 بستهوزن

(gr)

ضخامت لايه
mµ

ab250/4 تك لايه

a50/4 دو لايه 250

ab25/4 تك لايه

a75/4 دو لايه 500

ab25/4 تك لايه

fgh25/2 و لايهد 1000

25

def00/3 تك لايه

cde25/3 دو لايه 250

bcd50/3 تك لايه

gh75/1 دو لايه 500

abc00/4 تك لايه

b50/1 دو لايه 1000

70

cde25/3 تك لايه

efg50/2 دو لايه 250

efg50/2 تك لايه

efg50/2 دو لايه 500

def75/2 تك لايه

efg50/2 دو لايه 1000

140

def75/2 شاهد

.است% 5در سطح تيمارها  اختلاف معني دار نبودنشانه حروف مشترك هر ستون 

131 لوتاثير ضخامت فيلم، آرايش ميوه يك لايه يا دو لايه و اندازه بسته بندي بر عمر انباري زردآ

Archive of SID

www.SID.ir



 زردآلو در سال دومة ميوياه نتايج آزمايش-
 زردآلـــو عامـــل ة بـــراي ميـــو،در ســـال دوم

تعــداد ســوراخ در واحــد ســطح فــيلم بســته بنــدي 

ــ  انتخــاب شــده از ســال اول ةروي تيمارهــاي بهين

ــرا  ــايش.شـــداجـ ــب طـــرح  هـــ آزمـ ا در قالـ

نتـايج آمـاري نشـان داد       . تصادفي انجـام شـد     كاملاً

ــه  ــيات در   كـ ــام خصوصـ ــار در تمـ ــال تيمـ اعمـ

 دارنـــد و يدار تـــاثير معنـــي%1احتمـــال ســـطح 

 مشـاهده  5ةشـمار  ميـانگين در جـدول       هايهمقايس

 عامــل تعــداد ســوراخ ،تدر ايــن قســم. مــي شــود

 در نظـر گرفتـه شـد و در چهـار         (d)عنوان تيمار   ه  ب

منظـور از   ،  4ة شـمار  در جدول . سطح اعمال گرديد  

 انتخاب شده از نتايج سال      ةتيمارهاي بهين ) 2(و  ) 1(

هـا   كه در بخش روش    ست زردآلو ةقبل در مورد ميو   

 ـ            .معرفي شدند  ه  اين دو تيمار بـا توجـه بـه نتـايج ب

 بررســي شــرايط اقتصــادي تفــاوت دســت آمــده و

دار ندارند و مي تـوان هـر دو آنهـا را در نظـر               معني

.گرفت

 اثر تيمارهاي مختلف بر خصوصيات  كيفي  زردآلوة مقايس-4شمارةجدول 

قابل تيتراسيد

(%)

Brix 
(%)

pH وزن افت زده

(%)

زنوكاهش

(%)

تيمار

ab80/0

c766/0

c766/0

c753/0

ab80/0

d733/0

c766/0

b790/0

ab793/0

a806/0

bc00/16

cde86/15

bc10/16

bc20/16

cd83/15

e83/14

bc00/16
C93/15

a16/17

b50/16

b95/3

b91/3

b96/3

b96/3

b84/3

a20/4

b93/3

b85/3

b91/3

b96/3

c23/2

c10/2

bc  60/2

bc66/2

c06/2

d633/0

cd63/1

c83/1

b4/3

a1/6

c623/0

dc466/0

b943/0

b026/1

dc556/0

dc230/0

a38/1

ab26/1

dc496/0

dc31/0

1d)1(

2d)1(

3d) 1(

4d) 1(

1d)2(

2d)2(

3d) 2(

4d) 2(

**)1(

**)2(

.است% 5درهر ستون در سطح تيمارها  اختلاف معني دار نبودنشانه حروف مشترك 

) سال قبلةي بهينتيمارها( شاهد **
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 زردآلـو در اثـر اعمـال تيمـار تعـداد سـوراخ را نشـان          ة خصوصيات ارگانولپتيك ميو   ة مقايس 5ة شمار ولجد

.مي دهد

* اثر تيمارهاي مختلف بر خصوصيات ارگانولپتيك ميوه زردآلوة مقايس–5ةشمارجدول 

مقبوليت كلي ميوه مزه رنگ عطر بافت تيمار

a75/4

bc75/3

cd25/3

d50/2

ab50/4

c50/3

cd25/3

d50/2

cd25/3

cd25/3

a50/4

abc75/3

bcd25/3

cd75/2

ab25/4

abcd50/3

cd75/2

d50/2

bcd25/3

bcd25/3

a00/4

a50/3

ab25/3

b50/2

a00/4

a75/3

a50/3

b50/2

ab25/3

ab25/3

ab00/4

bcd52/3

cd00/3

cd75/2

a50/4

bc5/ 3

bcd25/3

d50/2

cd00/3

cd75/2

ab75/3
bc25/3

bc00/3

c25/2

a50/4

ab50/3

bc00/3

bc00/3

bc00/3

bc25/3

1d)1(

2d)1(

3d) 1(

4d) 1(

1d)2(

2d)2(

3d) 2(

4d) 2(

**)1(

**)2(

.است% 5ح درهر ستون در سطتيمارها دار  اختلاف معنينبودنشانه حروف مشترك *

)تيمارهاي بهينه سال قبل( شاهد **

: كاوش–6

 و وزن   ،تاثير متقابل سه عامل ضخامت، ارتفـاع      

 نشان  2-5 در جدول     زردآلو ةبسته بر افت وزني ميو    

طـور كـه مشـاهده مـي شـود           همـان  .داده شده است  

مربوط به تيمار شـاهد و   درصد كاهش وزن    بيشترين  

 ارتفاع دو لايه و     ؛140mµتيمار با ضخامت پوشش     

تواند مربـوط بـه ارتبـاط     كه مي گرم است 250وزن

در .مستقيم نفوذ پذيري لايه با ضخامت پوشش باشد       

تـوان اسـتدلال كـرد كـه وزن         مورد وزن بسته نيز مي    

 مستقيم دارد و هرچه نفوذ      ةبسته با نفوذ پذيري رابط    

بيشـتر  پذيري نسبت به گاز بيشتر شود كـاهش وزن          

 ايــــن نتــــايج بــــا تحقيقــــات اگزمــــا.اســــت

, 1993)Exama(مطابقت دارد .

 نفـوذ پـذيري لايـه بـا         ،بر اساس فرمول اگزمـا    

 مقدار و وزن ميـوه ارتبـاط مسـتقيم           و  لايه ضخامت

 نفـوذ پـذيري     ، بنابراين با افزايش ضخامت لايه     .دارد

 و در نتيجه كاهش   يابدميآن نسبت به گازها افزايش      

. يشتر استوزن آن ب

( )[ ])(/* o
x

e
xx

R
x yyApLWRP −= 

شـود كـه هرچـه ارتفـاع          همچنين مشاهده مي  

البتـه  .چيدن ميوه بيشتر شود كاهش وزن بيشتر است      
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همين تيمار در ارتفاع تك لايه هم افت وزني بـالايي    

 ـ         دليـل شـرايط    ه  را نشان مي دهد كه اين تغييـرات ب

 بخـار   هايهنمونه در سردخانه و ايجاد قطر     نگهداري  

 كــه نفوذپــذيري را تغييــر و اســتســته بآب داخــل 

بعضـي از   . دهدسرعت تنفس محصول را افزايش مي     

 بازمانـدن    و گـاهي   بسته شدن وزدليل با ه  بهانمونه

در سردخانه دچـار تغييـرات دمـا شـده بودنـد و در              

ــ ــر ةنتيج ــاد قط ــرق و ايج ــايه تع ــته ه  آب در بس

. نمايدمي

از شـده   عات منتشره   نتايج اين بخش نيز با اطلا     

 مطابقت دارد كـه اسـتاندارد   Geo cotةسوي موسس

زردآلـو را يـك لايـه و دو لايـه معرفـي             بسته بندي 

.كندمي

پوشـش  آفت زده مربـوط بـه       ميوة  بيشترين وزن   

مربـوط  آن  است و كمتـرين     mµ70ضخامتداراي  

 بيشـترين   ،جم بسـته  همچنين در مورد ح   . mµ25به

 گـرم و كمتـرين      1000آفت زده مربوط به     ميوة  وزن  

با افـزايش وزن و     .است گرم   250آن مربوط به وزن     

 بـا   زيـرا ، ميوه وزن آفت زده افزايش مـي يابـد         ةتود

افزايش وزن و توده ميوه امكان آفت زدگي و انتقـال           

در مـورد ارتفـاع     . آن به ميوه هاي سالم بيشتر اسـت       

 نشـان داد كـه اخـتلاف        tنتـايج آزمـون     ،چيدن ميوه 

 لايه در مـورد وزن آفـت        دودار بين تك لايه و      معني

زده ميوه زردآلو وجود ندارد ولي به طور كلي هرچه          

هآفت زده ب  ميوة  وزن  ،  ارتفاع چيدن ميوه بيشتر باشد    

دليل تماس بيشتر ميوه هاي سالم و معيوب افـزايش          

مربوط به تيمـار   آفت زده   ميوة  بيشترين وزن   . يابدمي

دوو ارتفـاع    گرم  1000با وزن   mµ70با ضخامت     

لايه و سپس شاهد بود و كمترين مقـدار مربـوط بـه             

ــخامت   ــه ض ــار ب ــرم و 1000و وزن mµ25تيم  گ

. لايه بوددوارتفاع 

مربـوط  ) 46/4( ميوه   ة اولي pH به   pHنزديكترين

 مربـوط بـه     آن اسـت و دورتـرين       mµ25به تيمـار    

140mµ اصولا ميـزان  .  استpH ـ  دليـل كـاهش    ه   ب

يابد كه اين   اسيدهاي آلي پس از برداشت افزايش مي      

تـر و در مـورد      هاي كلايمكتريك سريع  در مورد ميوه  

كـه در   . ها كندتر انجـام مـي شـود       غير كلايمكتريك 

. تر اسـت  اين افزايش محسوستر و سريع  مورد زردالو 

علت شـركت اسـيد    ه   ب pHكاهش اسيديته و افزايش     

ايـن كـاهش    . در تنفس يا تبـديل آن بـه قنـد اسـت           

درمورد تمام ميوه ها به غير از موز و آنانـاس وجـود      

 به pHترين  نزديكهاي ميوه،   از لحاظ بسته  . ]4[دارد

pH     و در   است   ي گرم 250بسته هاي    اوليه مربوط به

- ارتفـاع دو لايـه نزديـك       ،هامورد ارتفاع چيدن ميوه   

 مشاهده مي شود   2-5در جدول   .  را داشت  pHترين  

  بــه مقـدار اوليــه مربــوط بــه  pHتــرين كـه نزديــك 

 و ، گــرم250 وزن ، بســتة دارايmµ25ضــخامت 

.  لايه است2ارتفاع 

ه مربوط  نزديكترين اسيديته به مقدار اسيديته اولي     

طور كه   همان ،اسيديته نيز .  است mµ25به ضخامت   

pH بــا افــزايش زمــان نگهــداري ، توضـيح داده شــد 

تـرين   نزديـك  ي گرم 500هايبسته  . كاهش مي يابد  

و در مـورد    . دن اوليه نشان مي ده    ة را به نمون   ةاسيديت

. ارتفاع بسته نيز ارتفـاع دو لايـه ايـن حالـت را دارد           

بـر اسـيديته    را  تاثير متقابـل عوامـل      5 شماره   جدول

شـود  طـور كـه مشـاهده مـي       همـان . دهـد نشان مـي  

 گرم و ارتفـاع    500 و   250 با وزن    mµ25تيمارهاي  

 ـ       2  اوليـه نشـان     ة لايه نزديكترين اسيديته را بـه نمون
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. دهندمي

Bx تأثير ضخامت لايه بـر       5شماره  در جدول   

ــد  ــخص ش ــتمش ــه   .ه اس ــود ك ــي ش ــاهده م  مش

مربـوط بـه     اوليه ميوه زردآلو   Bx به   Bxترين  نزديك

 است همچنين در مورد وزن بسته       mµ25ضخامت    

تـرين  شود نزديك  مشاهده مي  5ة شمار كه در جدول  

Bx   و در اسـت  گرمي250بسته هاي مربوط به وزن

ــار دو لا     ــز تيم ــوه ني ــدن مي ــاع چي ــورد ارتف ــه م ي

.مي دهد را نشانBxترين نزديك

 در مورد زردآلو    ،طور كه قبلاً نيز اشاره شد     همان

دليــل تبــديل ه كلايمكتريــك اســت بــاي كــه ميــوه 

 در  Bxشاخص اصـلي    (نشاسته به قند و افزايش قند       

 نتايج ايـن تحقيـق      ]4[ افزايش مي يابد     Bx)ميوه ها 

.هم دلالت بر اين مسئله دارد

نتـايج  ،اي حسي ميـوه زردآلـو     هدر مورد ويژگي  

 تنها عامـل رنـگ اسـت        واريانس نشان داد كه    ةتجزي

بيشـترين امتيـاز    . دار دارد معنيي  كه در تيمارها تأثير   

ــه تيمارهــاي  ــا ضــخامتاز نظــر رنــگ ب پوشــش ب

mµ25  2 گـرم و نحـوه چيـدن    500 و250بـا وزن

 تيمـار   در مـورد بافـت نيـز      . اسـت را  5/4لايه برابـر  

 و ارتفاع يـك   250با وزن mµ25پوشش با ضخامت  

در مـورد عطـر     .رد را دا  5/4لايه بيشترين امتياز يعني   

 گـرم و  250بـا وزن  mµ25پوشش با ضخامت  هم  

ــاز   ــه بيشــترين امتي ــاع دولاي در .ردرا دا) 25/4(ارتف

تيمـار بيشـترين    همـين  نيزمورد مزه و ظاهر عمومي  

.دهدميرا به خود اختصاص ) 75/4، 5/4(امتياز

بــا جمــع بنــدي نتــايج خصوصــيات كيفــي و 

 تيمـار   2، زردآلو در سال اول    ةهاي حسي ميو  ويژگي

حـائز تمـام    عنوان تيمار بهينه انتخـاب شـدند كـه          هب

تيمـار بـا ضـخامت      :شرايط هستند كه عبارت اند از     

mµ25 و   گرم و ارتفاع چيدن دو لايـه       250ا وزن    ب 

 و  گرم500با وزن   mµ25پوششتيمار با ضخامت    

.ارتفاع چيدن دو لايه

) 3d) 2 بـه تيمـار      ط مربـو  ،بيشترين افـت وزنـي    

.اختصـاص دارد  ) 2d) 2 به تيمار    آنترين  است و كم  

2d) 2 (           تيماري است كه در آن ضخامت لايـهmµ

 لايــه و تعــداد 2 گــرم بــا ارتفــاع 250وزن بســته 25

كه به  ) 1 (4dو  ) 3d) 1 تيمارهاي   .است200سوراخ  

نـد  ر سـوراخ در واحـد سـطح دا        400 و   300ترتيب  

تـرين افـت    كم. دار با اين تيمار ندارند     معني ياختلاف

تيمـاري  ) 2 (d.اسـت )1d) 2وزني مربوط به تيمـار    

500، وزن   mµ70 پوشـش  متاست كه در آن ضخا    

 لايه و تعداد سوراخ در واحد سـطح         2گرم و ارتفاع    

مشـاهده مـي شـود كـه هـر چـه تعـداد              . است100

سوراخ بيشتر شود افت وزني بيشتر مي شـود و ايـن      

بـا محـيط خـارج و افـزايش         گازي  دليل تبادلات   ه  ب

100تعـداد سـوراخ     ا   منته ،نفوذ پذيري پوشش است   

دليل اينكه  تعادل و تبادلات به حد مناسـب          ه  باست

 از MAPو بهينه رسيده است و بسـته بنـدي حالـت            

تـرين  نـد افـت وزنـي كـم    كنوع انفعالي را ايجاد مي      

2 بيشـترين وزن آفـت زده مربـوط بـه تيمـار              .است

. اسـت ) 2d) 2شاهد و كمترين آن مربوط بـه تيمـار          

 ـpH بـه  pHتـرين   نزديك سـال دوم   زردآلـو در ة اولي

اسـت البتـه بـين      ) 1 (2dشاهد و   ) 1(، تيمار   )89/3(

3dو  ) 1d) 1 (2d) 1(  ،3d) 1(  ،4d) 1(  ،1d) 2تيمارها  

تـرين  نزديـك . وجـود نـدارد     معني دار  ياختلاف) 1(

 زردآلـو در سـال دوم       ة نمون ة اولي ةاسيديته به اسيديت  

شاهد و ) 2(و ) 2 ( 1dمربوط به تيمارهاي ) 874/0(

ةمقايس ـ.اسـت ) 3d) 2ديته مربـوط بـه      دورترين اسي 

 بـه   Bxتـرين  نشان مي دهد كه نزديـك      Bxميانگين
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ــه  ــه اولي ــار  ) 8/15(نمون ــه تيم ــوط ب و )1d)2مرب

.شاهد است) 1(دورترين مقدار تيمار 

) 1d) 2در مورد بافت بيشترين امتيار به تيمـار         

در مورد عطر نيز بيشترين امتياز را       . داردتعلق  ) 5/4(

ــين تي ــار داهم ــگ  .)5/4(رد م ــي رن ــورد ويژگ  در م

داده شـد و    ) 1 (1dو  ) 1d) 2بيشترين امتياز به تيمار     

در . نـد زدا) 1 (4dو  ) 4d) 2كمترين امتيـاز را تيمـار       

بيشترين امتياز به تيمار، مورد مزه و ظاهر عمومي

1d) 1 (داده شد.

پــس از بررســي نتــايج خصوصــيات فيزيكــي و 

 بهتـرين تيمـار جهـت    ،هاي حسي شيميايي و ويژگي  

بسته بندي زردآلوي شاهرودي به شـرح زيرانتخـاب         

ــا ضــخامت  : دشــ ــه در آن از پوششــي ب ــاري ك تيم

mµ25ارتفــاع ،گــرم500 وزن بســته،دواســتفاده شــ 

100سوراخ در واحد سـطح       مقدار    و ،چيدن دو لايه  
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Effects of Film Thickness, Fruit Arengment (One or Two Layer) and 

Packaging Size on Apricot Shelf Life
Z. Sheikhol eslami and M. A. Shahbake

Fruits and vegetables are highly perishable and require proper postharvest 

management, using appropriate techniques for handling, packaging and storage to 

minimize loss. This study was ran to minimize loss and export development of fresh 

fruit (apricot), and carrieed out in three steps. 1. postharvest process for all 

treatmeants were precooling, disinfection and removing water drop  2. packaging 

treatmeants were also: diffreant thicknesses of films, size and  hights of packages  

3.storage  after packaging. Condition of storage after packaging  for all treatments 

was: cold storage with 90-95% relative humidity and -.5ºC, ceuring room with 70%

relative humidity and 40ºC and cold storage with 90-95% relative humidity and 

-/5-/5ºC. Treatmeants were evalutted by chemical, physical and organoleptic tests. 

Data compared with statical analyze. Results showed that the best treatment for 

apricot packaging was: Pack size 500gr, fruit high in pack 2 layer, film thickness 

25 mµ  and 100 holes on area unit.

Key words: Apricot, Packaging, Film Thickness, Postharvest Practices, Cold 

Storage
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