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دهچكي
دراز شروع آبياري    پس  مختلف  هاي  در زمان ) پياز رطوبتي (شده  وبرط م ق خاك عم و   قطر  ن  ييتع

بافت و ابعاد پياز رطوبتي به عواملي چند از قبيل  شكل.داردي اي اهميت ويژهاحي آبياري قطرهراط

منظور تعيـين  در اين تحقيق به. ن وابسته است اكچ و دبي قطره   ،يب هدايت هيدروليكي  ، ضر خاك

ــاز ــاد پي ــوبتي وابع ــانرط ــدل گســترش آن در زم ــك م ــف ي ــاي مختل ــنس ه ــي از ج  فيزيك

متـر بـه شـكل مكعـب         سانتي 180×120×90ف با چهارچوب فلزي و به ابعاد      افشسلاگپلاكسي

 قطـر و عمـق پيـاز رطـوبتي در            سـپس  . ساخته شد  استه  شدمستطيل كه يك چهارم آن حذف       

 ـرةهاي مختلف پس از شروع آبياري با ترسيم جبه        زمان  ـبتي روي ديـواره وط  شـفاف مـدل،   ياه

در مؤثرسازي جبهه رطوبتي نيز، روابطي با دخالت عوامل فيزيكي          به منظور نمون  . ي شد ريگاندازه

 ـ  نگاكي بπه از قضـيه دافشده در زير منبع تغذيه و با است      حجم خاك مرطوب   اديهـام و آنـاليز ابع

 روابط يرس يك  واسنجي شدند و   هدشيريگ اندازه ياهداده با   بط روا  اين ،نهايتدر  .  آمد تدسهب

ن روابـط يااز . نشان داداهدست آمد كه همخواني بسيار خوبي با نتايج آزمايش      ه تجربي ب  -يعلم

.دكرنواري به خوبي استفاده -ياآبياري قطرهاحي نند در طراوتمي

يديلاي كهژهوا
 منبع تغذيه خطي،ه رطوبتي جبه،ز ابعاديليناآ،يا قطرهريياآب

دانشكده مهندسي آب و خاك، پـرديس كشـاورزي و منـابع            اري و آباداني،    بي، گروه مهندسي آ   ان نامه دكتري   پاي  برگرفته از  -1

دانشگاه تهران    طبيعي، 

دانشـكده مهندسـي آب و خـاك، پـرديس     ،  دانشجوي دكتري، دانشيار و استاديار گروه مهندسي آبياري و آباداني        به ترتيب  -2

0261-2241119: ، تلفنمنابع طبيعيكرج، پرديس كشاورزي و . نشگاه تهرانداكشاورزي و منابع طبيعي، 
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هدممق
ي روي  اخيـر كـاربرد آبيـاري قطـره       ااي  هال س در

سيعي از محصولات و در گستره وسيعي از        واي  هگونه

صـيات متنـوع خـاك بـه         خصو  و ها،، ساختمان هابافت

وش آبيـاري   ر. داشـته اسـت   نحو چشمگيري افـزايش     

 ـ -ياقطره  ـ   د  بـو بهوش  ر1اريو ن  آبيـاري   ةو ارتقـا يافت

 ـ     س ـي ا اقطره  عـلاوه بـر      آن ريگيراك ـهت كـه امكـان ب

يگـر بـه خصـوص محصـولات        ددرختان براي گياهان    

 ـ  ،در ايـن روش آبيـاري     . خـوبي وجـود دارد    هرديفي ب

و بـا  وندش ـ مـي رييـا آب اسـتفاده از نوارهـا   اا ب هديفر

وجـود  حذف تلفات نفوذ عمقي كه در آبياري شـياري          

ي يـاد زار راندمان مصرف آب در مزرعه بـه مقـد         ،دارد

رسيدن به راندمان مطلوب در اين روش       . ابديهبود مي ب

از به طراحي دقيـق و اجـراي        يا ن هنيز مشابه بقيه روش   

 ـ. درتم دا درست سيس ـ  ،ح سيسـتم   صـحي  راي طراحـي  ب

شناخت كافي از توزيع آب در خاك امري ضروري به           

 روي يك رديف توسط يك      قتي گياهان و. سدرنظر مي 

 آبيـــاري درعـــدداي متهـــنـــوار بـــا خروجـــي  

فاصـله مناســب  ،وندشــ نـواري آبيــاري مـي  -ايقطـره 

ــخروجــي ــول  حا،  ه ــدي را در ط ــوب ممت جــم مرط

ا ه ـ فاصله بين خروجي   نيابربنا. ودشب مي با س هرديف

شده  همپوشاني قطر خاك مرطوب    ةاساس درج  بر دياب

فاصـله نوارهـا    . شودجاور تعيين   ماي  هتوسط خروجي 

ثر از قطــر خــاك أز متــيــ ناهــاز يكــديگر روي رديــف

مـدت زمـان    . شده بين دو نـوار مجـاور اسـت        مرطوب

از پـس   آبياري نيز بستگي دارد بـه اينكـه چـه زمـاني             

 گيـاه يـا   ة رطـوبتي بـه عمـق ريش ـ   ةهباري جشروع آبي 

،دت جريـان  شا،  ه خروجي ةفاصل. مضربي از آن برسد   

 ـ يستم آبياري قطره  و زمان آبياري در س      طـوري   داي باي

خاك مرطوب شده تا حد ممكـن       جم  ح كه   تنظيم شود 

.ريشه گياه نزديك شودم حجه ب

مطالعات انجام شده در اين خصـوص  بـا          ن  نوتاك

بـراي ،مـثلاً . ده است و ب همراهاهتيدي محدو رسكي

 كلر ،ناكچ در زير يك قطره    هدشبرآورد مساحت خيس  

شده ت خيس مساح كه دناهادده  ارائي  جدولو همكاران   

 ـ سهي  برارا   ليتر در ساعت     4ا دبي   بان  چك قطره با وع  ن

]. 9 [ندز و ريزدانه تخمين مي، متوسط،خاك درشت

شده در جدول به صـورت ابعـاد        حت برآورد اسم

 است كـه طـول ايـن مسـتطيل     هدشمستطيل نشان داده 

 خاك اسـت و عـرض   ةدشكثر قطر خيس حداSwيعني

eSيعني  مستطيل    خـاك  قطـر  درصد حداكثر    80بر   برا ′

هاســت كــه ناكــچ يــا فاصــله بــين قطــرههدشــخــيس

 يكنواخــت موجــب ايجــاد يــك نــوار مرطــوب نســبتاً

را يـر   زاي  ه ـمحـدوديت ج آنهـا  ينتا. دشو مي و پيوسته 

:دارد

رمنظوتر يا بيشتر از مقدار      مان ك چكدبي قطره تيوق-1

شـده  ه غير از مقادير ذكر    شدد سطح خيس   باش شده

.در جدول خواهد بود

ر پاشـش   مقـدا دار نفوذپذيري خاك كمتر از      مقر  اگ-2

د باز   كن ادجب اي اناروون در جدول باشد     اكچقطره

.سبب مي شودرا خطاي زيادي 

 كـلاس بافـت     11، بافـت خـاك    مثلـث با توجه به    -3

خاك وجود دارد كه جدول ارائه شده توسـط كلـر           

.رديگي در نظر م راي گروه كل3فقط 

1- Drip Tape Irrigation
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شده در يك خـاك مشـخص و بـا     خيس خاكر  قط-4

بلكـه يك دبي معين نسبت به زمـان ثابـت نيسـت            

 امكـان بـرآورد     ،استفاده از جـدول   با  . ندكتغيير مي 

هـاي مختلـف آبيـاري       در زمان  هدشمساحت خيس 

.وجود ندارد

ائه شده  ري ا ا نقطه ة براي منبع تغذي   كلر فقط ولجد-5

.يستجوابگو ن خطي ةذيغت منبع ايبرو است 

ين در اين تحقيق سعي شده اسـت تـا ضـمن            رااببن

 ـ           ةمطالع ةذي ـع تغ  جريـان آ ب در خـا ك برحسـب منب

تي ارائـه   دلاعـا  م ،)x و   z(خطي به صـورت دو بعـدي        

 امكـان  ،وقف ـاي ه ـد تا علاوه بـر رفـع محـدوديت     شو

اي ه ـانزم ـشـده در    برآورد قطر و عمق خاك مرطوب     

.ياري فراهم شودبف آلختم

ري ئو ت-1
ت آب در خـاك    برحرك ـحـاكم ينقـوان ساس  بر ا 

نباط ايـن اسـت كـه شـكل هندسـي حجـم خـاك               است

اطراف يك منبع تغذيه خطي در پايـان       ه در   دشمرطوب

ع بمني دب ،)ks( آبياري به هدايت هيدروليكي خاك       هر

ن مـا  ز  و ،)v (ورودي بـه خـاك    آب  جـم   ح،)q (تغذيه

اك خــ) z(مــق  عو) d(قطــر.  داردگيســتب) t(ري اآبيــ

شده پارامترهاي خوبي بـراي توصـيف حجـم   طوبمر

اخت بهتــر ي شــنبــرا.  هســتنددهشــ مرطــوبقســمت

 بين آنهـا را     ةشناسيم يا رابط  پارامترهايي كه خوب نمي   

  يكي   . خيلي خوبي است   ةدانيم آناليز ابعادي وسيل   نمي

نيــك ســيالات  ار مكداز قضــاياي مهــم آنــاليز ابعــادي 

كند كه  ين قضيه بيان مي   ا. ست ا ]5[1هامنگكيباπقضيه

 ـ بعـد دار در يـك م       يرتغ  م  nاگر ه همگـن ابعـادي     عادل

اصلي توصيف  ر  غي مت mوجود داشته باشد كه به وسيله     

 ـ وه  گـر   n-mتـوان آنهـا را بـه        شوند مي مي دون بعـد    ب

.                    كردميستق

:تتوان نوشده ازاين قضيه ميافاستبا

f (d, z, v, q, k S ,t) = 0 )1(

دو و (d, z, v, q, ks, t) بعـددار  يـر تغ م6جا ين ادر

:ارد دود وج(L, T) اصلي بعد

n= 6

m=2

n 4 تعداد ،ينرااببن - m =  ون  بعـد بـه شـرح    بدد  عد

:زير خواهيم داشت

)2 (
1b

s

a

1 d.k.qπ
11

=

1b

s

a

2 z.k.qπ
22

=

1b

s

a

3 v.k.qπ
33

=

1b

s

a

4 t.k.q
44

=π

:كه در آن

q :دبي نوار آبياري در واحد طول نوار،

v:حجم آب ورودي به خاك در واحد طول نوار،

d :شده در واحد طول نوارماكزيمم قطر خاك خيس،

z :وواحد طول نوارشده درعمق خاك خيسماكزيمم ،

1- Backingham π  theorem
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1122334 ,,,,,, abababa 4 وb ثابت هسـتند    ي ضرايب 

.كه بايد تعيين شوند

1234كه  انج آ از ,,, ππππ ـبعد هستند مـي   ن  دو ب  وانت

بـا جـايگزيني ابعـاد     . ن كـرد  زييگجا00TLآنها را با    

:                خواهيم داشت1π در dو q ،Ksمربوط به

11111200 .)(.)( LTL
a

TLTL
b

−−=

هـاي سـمت     تـوان  يـد  فوق با  ةبراي برقراري معادل  

 با هم برابر باشـند، بـراي        )L و   T(راست و چپ ابعاد   

توان سمت چـپ تسـاوي صـفر اسـت و تـوان      Lبعد

12سمت راست تساوي   11 ++ ba تـوان  يلذا م .  است

:نوشت

120:
11
++= baL

:   توان نوشت ميTبراي بعد به طور مشابه، 

11
0: baT −−=

ت دس ـه ب =b1-1 و   =a1-1،وقفمعادلات  ل   ح با

:   است ازرتبا ع1πلذا.آيدمي









=

q
kd S

1π

هـاي مربـوط،  ان پـس از تعيـين تـو      ، مشابه ور ط به

2π،3π4وπت خواهند بـود    ارعب) 2(ت  دلاعا م در

:از

q
k

t

q
k

q
kz

s

S

S

2

4

2

3

2

)(

v

=











=











=

π

π

π

1234ادعدا ,,, ππππ بعد و توابعي از   ن  دو بv ،

d  ،z، و t سدي ان ـطور قراردادي آنهـا را بـا  ه كه بندست ه

بنـابراين  هـيم دنشان مـي  رها  د آن متغي  خوز  ا) *(ستاره

:داريم

)3(

( )
q

tt

q

q
zz

q
dd

k

k

k

k

S

S

S

S

2

2

*

vv*

*

*

=











=











=











=

پارامترهـاي  بـدون بعـد و        ن  بييطابروراري  رق ب با

**ترسيم مقادير    dوzبلقا م در*vه شـد كـه    حظلام

شرح زيـر برقـرار كـرد   هبين آنها روابط تواني ب   وانتمي

]6[.

)4       (1n
*v1* Ad =

2n
*v2* Az =
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.ر ثابت هستندديقامn2 و A1 ،A2 ،n1آن درهك

ديعـا اب شكل   بهد  بع براي برگرداندن روابط بدون     

ــآن مــي ــهوانت ــن گون ــه جــاي اگــ: عمــل كــرداي ر ب

**v dةادير مساوي آنها از معادل    قم) 4 (ةلادمعر   د و

: داريم،جايگزين شوند) 3(

12

1 v
n

ss

q
k

A
q
k

d



















=








)5                        (
11

1

2

1 v.
−









=

n
sn

q
kAd

مقدار مسـاوي   ) 5 (ةادلمعر   د vر به جاي    اگل  حا

: داريم،كنيمگزين اي ج را(v = q.t)آن 

( )

1212

1

12

1

1111

1

1

...

.

+−−

−

=











=

nn

S
nn

n

Sn

qtqd

q
tqd

kA

kA

)6           (111 ... 121
1

nn
s

n tkqAd −−=

شـده  اك مرطـوب   قطر ماكزيمم خ   ،)6 (ةدلعا م در

هــدايتب ري ضـ ـ،(q)تــابعي از دبــي خروجــي   

 (t) زمان آبياريدت م و،(Ks)ع خاكااشبليكيرويده

ايب ثابت معادلـه هسـتندكه بـا        ضرز  نيn1 و   A1. ستا

.دست مي آيندهي باده از نتايج آزمايشگاهاستف

v**جاي  ه   ب  اگر ينچنهم zمقادير ) 4 (ةدلعا م درو

: داريم،قرار گيرد) 3 (ةمساوي آنها از معادل

22

2 v

n

SS

q
k
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kz
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)7                                                             (
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2
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n
sn

q
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Az

: خواهيم داشت q.t   v=و با قراردادن 

)8 (2122 .. 21
2

nn
s

n tkqAz −−=

اهو روشد وام
مدل فيزيكي -

ــه ابعــاد يــن ادر  تحقيــق، يــك مــدل فيزيكــي ب

 از 1شــمارة ل  شــكطــابقممتــر ســانتي90×120×180

فاف پلاكسـي گـلاس سـاخته شـده       شاي  هجنس ورق 

لـزي  فاي  هوي شاسي از جنس نبشي    راين مدل   . است

ر قبا مقاومت زياد كه تحمل وزن زيـاد را بنمايـد مسـت            

هاي فلـزي مناسـب در زيـر        با نصب چرخ  . ه است دش

 ـ  ،شاسي جـايي مجموعـه را در زمـاني كـه          ه امكان جاب

در بخش تحتاني  . كرده است ميسر  خالي از خاك باشد     

اكخ ـعيرظه درهاي كشويي براي خارج  كردن س    محف

اي كلـي مـدل   شـم 1 شـمارة لشـك .تعبيه شده اسـت 

.هددفيزيكي را نشان مي

( )
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cm

cm
cm

X
Y

Z

O

ي كلي مدل فيزيكيما ش-1 شمارةشكل

ــا ســاخت ا ــب ــدلني ــان مشــاهده مســتقيم و  م  امك

، z رطوبتي در سه بعـد      جبهة  موقعيت دقيقيريگهازندا

x   و yةخروجي در نقط  يقتوO گرفت ميسـر   مير  را ق

.دش

 دو پمـپ نصـب      ، يك ميـز هيـدروليكي     با استفاده از  

ــده روي آن ــن و دو فشــا،ش و ل قــانتامكــان اج ر س

يق جريان در طول زمـان آبيـاري فـراهم         دقي  يرگاندازه

.آمد

 بـا فواصـل    (Tape)ن تحقيق از يك حلقه نـوار        ير ا د

نايـرا  در هك ـ اسـتفاده شـد    ين خروج يمتر ب ي سانت 30

مشخصـات نوارهـا در منبـع      . شـود بيشتر مصرف مـي   

4/0فشار كاركرد در اين تحقيـق         .  آمده است  7شمارة

. دش اتمسفر انتخاب 1 و ،8/0، 6/0،

دن خاك كردهما آ-
اسـت و   بع ـك متر م  92/2فظه مدل حدود  محم  حج

-پـرديس كشـاورزي و منـابع طبيعـي كـرج           مزرعه   از

د  مور ك خا . است هدشهيهنمونه خاك ت   تهران   دانشگاه

بنـايي جهـت جـداكردن      استفاده پس از عبور از سرند       

 در  ... آشغال و  ،سنگ، چوب، بقاياي محصولات، كاغذ    

. دش ـك خش ـ در هـوا  كف سالن آزمايشگاه  پخـش و      

كم به داخل محفظه ريخته و      كمويت دس ،خشكاك  خ

ت دق ـت نهاي ـ ودشبه صورت يكنواخت در آن پخش       

 در ضمن   . رت گرفت وصدر ايجاد يكنواختي و تراكم    

 متـر  4/0هدايت هيدروليكي اشباع خاك مورد آزمايش   

.گيري شده استبر ساعت اندازه

ا ه آزمايشيار اج-
نـوار ،ريختن خاك در محفظه و پر شـدن آن     ز   ا پس

بـه  پ  پم ـپس  س ـ. روي سطح خاك مستقر شد    يآبيار

،4/0،6/0(د نظـر مـور د  عدي   و فشارسنج رو   كار افتاد 

جريان ،كه در هر فشار   طوريهد ب شتنظيم  )  بار 1 و ،8/0

يشـروي  پ. ردك ـي به داخل خاك نفـوذ مـي    نمعيثابت و 
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، از   تغيير رنـگ خـاك همـراه بـود         با رطوبتي كه    ةجبه

 ـ    پلاكسي گلاس شفاف قابل رو      پشت ديواره  ود يت  ب

رابتي طـو  ر شمايي از پيشروي جبهه  2 شمارة كه شكل 

 ـ. هددآزمايش نشان مي  ر حين   د ديهي اسـت پـس از      ب

مـه  ااد خـاك  در1 نفوذ و توزيع مجدد آب     ،قطع آبياري 

 جبهـه رطـوبتي    عت مجدداً اس24 لذا پس از     ،فتيامي

-مكـان  رطوبـت    ،در ضمن . دشبا ماژيك علامتگذاري    

 در بعضي از تكرارها به      هاي مختلف خاك داخل مدل    

گاه و دسـت  2 خاك تي رطوب سلوليسنسور رطوبت كمك  

در . شديريگ اندازه 3 رطوبت و دماي خاك    يريگاندازه

 ساعت بعد از قطع هر آبياري بـا چسـباندن            24نهايت  

 خطــوط س،لاكاغـذ كالــك روي صــفحه پلاكســي گ ــ

 كاغـذ   ة بـه صـفح    اًميقيشروي رطوبت مست  پاي  هجبهه

 و  (d)شده   حداكثر قطر مقطع مرطوب    .تقل شد منكالك  

 و حجم آب نفـوذ      (z)شده خاك   حداكثر عمق مرطوب  

هـاي  يافته به خاك در واحد طول نوار آبياري در زمان          

مختلف آبياري به همراه محاسبات مربـوط در جـدول          

. ارائه شده است2 و 1ةشمار

هاي مختلف در زمان پيشروي جبهه رطوبتيخطوطيي ازما ش-2 شمارةشكل
ر حين آزمايشجي داز يك خرو

1- Redistribution
2- Soil moisture cell
3- Soil moisture and temperature meter
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هاي مختلف در زمان پيشروي جبهه رطوبتي خطوطيي ازما ش-3 شمارة شكل
از سه خروجي مجاور هم در حين آزمايش

ر ديقـا موياري بف آلهاي مخت در زمانو حجم آب نفوذ يافته به خاك (d)شده مرطوبمقطع حداكثر قطر-1ةمار شولجد
*v,*بدون بعد  d) 44/3= qبر ساعت در واحد طول نوار ليتر (

v* v×10-3 
)متر مكعب/ساعت در متر(

d* d
)متر(

t
)ساعت(

يفرد

65/4×3-10 44/3 184/0 158/0 1 1

3/9×3-10 88/6 242/0 208/0 2 2

1395/0 32/10 279/0 240/0 3 3

186/0 76/13 349/0 300/0 4 4

233/0 2/17 395/0 340/0 5 5

3256/0 08/24 450/0 390/0 7 6

4186/0 96/30 502/0 432/0 9 7

5116/0 84/37 558/0 480/0 11 8

6047/0 72/44 580/0 500/0 13 9

6976/0 6/54 598/0 514/0 15 10
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v*,*دبعر بدون ديقاموختلف آبياريماي ه در زماناكه خدش عمق مرطوب-2ةمار شولجد z
*v

10
3

v
−

×

)متر مكعب/ساعت در متر(

*d d
)متر(

t
)ساعت(

يفرد

65/4 44/3 107/0 092/0 1 1

30/9 88/6 142/0 122/0 2 2

95/13 32/10 170/0 146/0 3 3

60/18 76/13 221/0 19/0 4 4

26/23 2/17 256/0 22/0 5 5

56/32 08/24 314/0 27/0 7 6

86/41 96/30 353/0 304/0 9 7

16/51 84/37 389/0 335/0 11 8

47/60 72/44 453/0 39/0 13 9

76/69 6/51 500/0 43/0 15 10

 و بحثيجتان
ز احاصـل   شده  قطر و عمق خاك مرطوب    ر  اكثحد

از شـروع   پـس   ختلف  ماي  هبع تغذيه خطي در زمان    نم

ه شـده  سـب حا م*v و *d* ،zن مقـادير   يآبياري و همچن  

.ده استشدرج 3 و 2ةدر جدول شمار

 مقادير 4شمارة ةادلمعر  دn2وA1  ،n1  ،A2عيين   ت ايبر

d* و z* ابل  مقر   دv* د كـه نمـودار آنهـا در        ش ـسـم  ر

سـپس بـا  . داده شـده اسـت    انش ـن5 و   4ةشكل شمار 

 ـمنده از رگرسيون و برازش بهترين       فاستا مقـادير  ،يحن

:دشپارامترهاي ذكرشده به شرح زير تعيين

996.0,46.0,123.2 11 === rnA

995.0,58.0,281.2 22 === rnA

8 و 6اي شمارة ــههال مقادير فوق در معادلعم اِبا

: داريم

)9(46.008.054.0 ..123.2 tkqd s
−=

)10(58.017.042.0 ..281.2 tkqz s=

ــ ــا اب ــادلات س ــمارة تفاده از مع ــان ،10 و 9ش  امك

لوط ـس دبـي خروجـي در واحـد         سارا ب z و dبرآورد  

 هـدايت هيـدروليكي     ،انيه ث عب در مكنوار برحسب متر  

آبيـاري برحسـب   ن مـا  ز و، ثانيـه  رر ب تخاك برحسب م  

جهـت تعيـين    . ثانيه با دقت خيلي خـوبي وجـود دارد        

ه در مقابل   شدييرگر اندازه ديقا م ،ميزان دقت معادلات  

 ترسـيم   7و6 شمارة ايهمقادير برآورد شده در شكل    
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V*

ريب ض ـ،ودش ـ مـي  شـاهده كـه م  طوري همان وند  اشده

طـر  ق  بـا  (de)شده  يريگمرطوب اندازه همبستگي قطر   

و نيـز ضـريب     است999/0،(ds)هدشرد برآو طوبرم

يـري شـده   گ خاك انـدازه   ةشدهمبستگي عمق مرطوب  

(ze)ــ ــرآورد شــده شــده مرطــوبمــق عا ب ــ(ds) ب ز ني

ت و لــذا معــادلات فــوق بــا دقــت خيلــي اســ992/0

دشــده را بــرآوروبطــرمخــوبي قطــر و عمــق خــاك 

.ندنكمي

 *zو  *v بعد بين اعداد بدونة رابط-5ةمارشكل ش
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:گيريهيجنت-6

(ds)اسبه شدهحو م(de) بين قطر اندازه گيري شدهةرابط-6ةمارشكل ش

(zs)شدهاسبهحو م(ze)گيري شدهق اندازهن عم بيةرابط-7ةمارشكل ش
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معــادلات(ارائــه شــده در ايــن تحقيــق معــادلات 

ند كه ابعاد پياز رطوبتي بـه       هد نشان مي  )10 و   9رةشما

عواملي از قبيـل دبـي نـوار آبيـاري، ضـريب هـدايت              

. و زمان آبياري وابسته است،هيدروليكي

 ـ يجربت-علمي معادلات   ، تحقيق ين ا در دسـت  ه ب

ا ه ـش بـا نتـايج آزمـاي      مناسـبي آمده همخـواني بسـيار      

ــن ــدان دادش ــ. ن ــتگي   هب ــريب همبس ــه ض ــوري ك ط

شـده بـا بـرآورد شـده بـراي قطـر            يريگ اندازه يرادمق

992/0و999/0ه بـه ترتيـب      شـد سو عمق خاك خـي    

 ـلذا مي . ت آمد سدهب بـا اطمينـان از آنهـا اسـتفاده         وانت

از(طالعــات قبلــيماي هــتديدومحــهمچنــين .كــرد

ــه  ــات جمل ــاران مطالع ــر و همك ــن روش )كل در اي

ــدارد  ــود ن ــين.وج ــور  هم ــط ــه لاادمع ــده ت ارائ ش

 امكـان بـرآورد  ،زمـان هسـتند و در هـر    ن  ما ز تابعي از 

وانتي م يجهنتدر. شده وجود دارد  بوقطر و عمق مرط   

 مدت  ،هر گياه  با بمورد نظر و متناس    خاك   با توجه به  

بـا توجـه بـه      وانت مي و نيز . زمان آبياري را تعيين كرد    

، از خاك بـراي هـر گيـاه        يشدن حجم معين  لزوم خيس 

 ـنهدر.ردن ك ـ يـي اري را تع  مدت زمان آبي   وانت ـت مـي  اي

اين امكان وجود   وابطي  رنكه با داشتن چني   كرد  اذعان  

 ـ -ياي قطره رسيستم آبيا دارد كه     ـ اري ر و ن رسـتي  دها ب

.رد كيزيرهمطراحي و برنا
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Soil Wetting Front Modeling of Line Source in Drip-Tape Irrigation
F. Mirzaei, A. M. Liaghat, T. M. Sohrabi and M. H. Omid

Determination of wetted soil diameter and depth at different times after irrigation 

commencement is very important for irrigation design. The shape and dimension of wetting 

front is depended on soil texture, soil hydraulic conductivity, drip discharge and so on. The

purpose of this study was to develop some empirical equation for determination of wetting 

front dimensions at different time after irrigation commencement. This study was 

undertaken in a plexiglass box with metal frame, dimension of m9.02.18.1 ××  from which 

one quarter was omitted. Wetting from dimension were measured after irrigation 

commencement at different times, using depicted lines on side walls of the model. In 

additional some functions were derived using Backingham ∏  theorem, dimension analysis 

and effective physical parameters on wetted soil volume. The derived functions were 

calibrated base on some measured data which showed a good agreement with the lab 

results. This indicates that the derived empirical functions could be used properly for 

designing tape irrigation system. 

Key words: Dimension Analysis, Drip Tape Irrigation, Line Source, Wetting Front.
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